Tabela opisu efektow uczenia sie dla kierunku studiéw pierwszego i drugiego stopnia

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydzialow: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Nazwa kierunku studiow: Infotronika

Poziom studiéw: drugiego stopnia

Profil studiow: ogdinoakademicki

Dziedzina lub dziedziny nauki:! dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okresleniem procentowego udziatu efektow uczenia si¢ dla kazdej dyscypliny:' automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne (100 %)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:2 7 PRK

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego stopnia

Symbole  przynorzadkowanie KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE ; efektéw uczenia sig
efektow do dyscyplin: uniwersalnych charakterystyk o
uczenia Y yp. Y charakterystyk drugiego stopnia O TP
; naukowej? q fekto 0 umozliwiajacych
= Obowiazuja dla cykli ksztatceni jacych si ku akademickim 2023/24 fopnia PRK* | sie PRKS uzyskanie
OWIgzujq dla CyKil Kszia cenl_a rozpoczynajqcych sie¢ w roku akademickim stopnia PRK si¢ PRK kompetencii
i w latach nastepnych inzynierskich®
1 2 3 4 5 6
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu
Automatyka,
elektronika, zjawiska fizyczne i procesy (elektryczne, elektromagnetyczne, mechaniczno-wytrzymatosciowe, cieplne itp.) zachodzace
K_Wo01 elektrotechnika i w ,zlozonych interdyscyplinarnych systemach technicznych”, a w szczegdlnosci ich wzajemne synergiczne powigzania P7U_W P7S_WG P7S_WG
technologie i wzajemne oddziatywania.
kosmiczne
Automatyka,
elektronika, budowe, zasady dziatania, eksploatacji, sterowania (w tym réwniez zdalnego), programowania, zarzadzania, monitorowania,
ilea i diagnozowania i oddziatywania ze $rodowiskiem ,,ztozonych interdyscyplinarnych systeméw technicznych” oraz
K W02 elektrotechnika i 9 yw v yscyplinarmy v y P7U_W P7S_WG P7S_WG

technologie
kosmiczne

projektowania, konstrukgji i szybkiego prototypowania wybranych podstawowych elementéw takich systemow.




Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i

aspekty zwigzane z tematykg metod matematycznych, technicznych metod analitycznych, metod symulacyjnych,
oprogramowania oraz metod sztucznej inteligencji (Al), pozwalajgcych na modelowanie ,,ztozonych interdyscyplinarnych

K_Wo03 ) systemow technicznych”, ich poduktadow oraz elementéw, jak tez na identyfikacje parametrow modeli matematycznych P7U_W P7S_WG P7S_WG
technologie (schematow zastepczych).
kosmiczne
Automatyka, podbudowang teoretycznie tematyke klas, rodzajéw i typéw jednostek (modutéw) sterujgcych, réznych $rodowisk
elektronika, programistycznych oraz systeméw informatycznych, wykorzystywanych w sterowaniu i zarzadzaniu ,,ztozonymi
K_WO04 elektrotechnika i !nterdyscyplin_arnymi s’ystemami techr]icznym", lproc_esami przemystowymi oraz ustugami, jak tez na temat transmisji P7TU_W P7S_WG P7S_WG
technologi i przetwarzania sygnatéw oraz protokotéw komunikacyjnych.
echnologie
kosmiczne
Automatyka, aspekty zwigzane z:
lektronik a) planowaniem przeprowadzania rutynowych eksperymentéw oraz prostych prac badawczych, zwigzanych ze ,,ztozonymi
elextronika, interdyscyplinarnymi systemami technicznymi”,
elektrotechnika i b) realizacjg programéw pomiarowych, prowadzacych do poszerzania i pogtebiania znajomosci wasciwosci
K_Wo5 technologie eksploatacyjnych, charakterystyki oraz typowych i nietypowych zachowan, PTU_W P7S_WG P7S_WG
i c) opracowywaniem (z uwzglednieniem zaawansowanych metod matematycznych) interpretowania i wizualizacji
kosmiczne uzyskanych wynikéw pomiarowych oraz wyciggania i formutowania logicznych wnioskéw
- w odniesieniu do ,,ztozonych interdyscyplinarnych systeméw technicznych”, ich poduktadéw i elementow.
Automatyka,
elektronika, tematyke klas, rodzajéw i typéw sensoréw oraz skupionych i rozproszonych systeméw sensorycznych, zwlaszcza tych, ktére
elektrotechnika i znajdujg zastosowanie w robotyce stacjonarnej, robotyce mobilnej, automatyce budynkowej, zautomatyzowanych
K_W06 technologi (mikroprocesorowych) systemach wykonawczych (serwosystemach), systemach monitorowania i zabezpieczenia, jak tez PTU_W P7TS_WG PTS_WG
echnologle w komputerowo wspomaganych metodach wytwarzania oraz prototypowania.
kosmiczne
Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i teoretyczng i praktyczng tematykg materiatéw konstrukcyjnych, magnetycznych, elektrycznych i izolacyjnych, ze szczegélnym
K_wor technologie uwzglednieniem materiatéw inteligentnych typu SMART oraz zastosowan tych materiatow. PTU_W P7TS_WG P7TS_WG
kosmiczne
Automatyka,
elektronika, trendy rozwojowe w zakresie nowych technik i technologii wytwarzania, produkciji i serwisowania urzadzen, obiektow i systemow
K_wo8 elektrotechnika i technicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem filozofii produkcji Industry 4.0 (wykorzystujgcej Internet Rzeczy, chmure P7U_ W P7S_WG P7S_ WG
technologie obliczeniows itd.).
kosmiczne
Automatyka,
elektronika, f k i ii techni ki ia dziatalnosci inzynierskiej ich ledniani
_ spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne poza-techniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej oraz ich uwzgledniania
K_W09 elektrotechnika i w praktyce inzynierskiej. P7U_W P7S_WG P7S_WG
technologie
kosmiczne
Automatyka,
elektronika, o . o ) ) . .
K_W10 elekirotechnika i podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzysta¢ z zasobow P7U W P7S_WK P7S_ WK

technologie
kosmiczne

informacji patentowe;j.

UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI

Kod sktadnika
opisu

Kod sktadnika
opisu

Kod sktadnika
opisu




Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i

— integrowa¢ wiedze z zakresu dyscyplin naukowych: Informatyka, Elektrotechnika, Elektronika, Telekomunikacja, Mechanika
oraz Automatyka i Robotyka dla analizy i syntezy ,,ztozonych interdyscyplinarnych systeméw technicznych”

— zastosowa¢ podejscie systemowe, uwzgledniajgce takze aspekty pozatechniczne (takie jak: kompatybilno$¢, ergonomia,

warunki ekonomiczne, bezpieczenstwo, uwarunkowania prawne, estetyka itp. w realizacji réznych zadan i dziatan

inzynierskich w odniesieniu do ,ztozonych interdyscyplinarnych systemoéw technicznych” oraz ich poduktadéw i elementow

oraz zaproponowac ulepszenie (usprawnienie, optymalizacje) wybranych fragmentéw lub czesci sktadowych systemu

obstugiwa¢, programowaé, planowa¢ i bada¢ eksperymentalnie ,,ztozone interdyscyplinarne systemy techniczne”, ze

K_U01 technologie szczegllnym uwzglednieniem: przemystowych robotéw stacjonarnych, robotéw mobilnych kotowych i kroczgcych, systemow P7U_U P78_UW P78_UW
. automatyki budynkowej, systemoéw automatyki przemystowej, zautomatyzowanych (mikroprocesorowych) systemoéw
kosmiczne napedowych | wykonawczych (serwosystemow), rozproszonych systeméw sterowania, monitorowania i zarzadzania, drukarek
3D, skanerow itp.
— opracowywac (z wykorzystaniem metod matematycznych), prezentowa¢ i wizualizowa¢ graficznie (technikami 2D i 3D) oraz
interpretowac z punktu widzenia fizycznego i technicznego wyniki pomiarowe, jak tez formutowa¢ wnioski w odniesieniu do
wynikéw pomiarowych i symulacyjnych.
Automatyka, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich (takich, jak: projektowanie, konstruowanie, sporzadzanie dokumentaciji
elektronika, technicznej, opracowywanie algorytméw sterowania i zarzgdzania, programowanie, wyszukiwanie i realizowanie réznorodnych
o zastosowan itp.) — w tym:
K_U02 elektrotechnika i — wykorzysta¢ profesjonalne programy komputerowe i Srodowiska programistyczne, P7U_U P7S_UW P7S_UW
technologie —  wykorzysta¢ znane metody analityczne i symulacyjne (techniczne i matematyczne),
Kosmiczne —  opracowac¢ wiasne programy komputerowe lub aplikacje internetowe.
Automatyka,
elektronika, f I G i i ¢ dki i temat; todologiczni 6b bl (zadani
o ormutowac i rozwigzywaé w uporzadkowany i usystematyzowany metodologicznie sposéb zaawansowane problemy (zadania,
K_U03 elektrotechnika i dziatania) inzynierskie oraz proste problemy o charakterze badawczo-naukowym. P7U_U P7S_UW P7S_UW
technologie
kosmiczne
Automatyka,
lelronika, ki d biekt lub el Inf ki | k h
- zaprojektowa¢ system, urzadzenie, obiekt lub element, zwigzany z Infotronikg oraz zrealizowa¢ ten projekt, uzywajgc znanych,
K_Uo4 elektrotechnika i zmodyfikowanych lub zaadoptowanych metod technicznych lub ,,narzedzi informatycznych”. P7U_U P78_UW P78_UW
technologie
kosmiczne
Automatyka,
elektronika, kiwac inf j literat: baz d h i h Zzrédet trafi int ¢ ki infa je, dok ¢ ich
_ pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ic
K_U05 elektrotechnika i interpretacii i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowaé i wyczerpujaco uzasadniaé opinie. P7U_U P7S_UW P7S_UW
technologie
kosmiczne
Automatyka,
elekironika, i C si zyciu roznych technik (takz jezyku obcym) w Srodowisk d i h $rodowiskach
o porozumiewac sie przy uzyciu réznych technik (takze w jezyku obcym) w $rodowisku zawodowym oraz w innych $rodowiskacl
K_U06 elektrotechnika i w zakresie interdyscyplinarnego kierunku studiéw Infotronika. P7U_U P7S_UK P7S_UK
technologie
kosmiczne
Automatyka,
elektronika, . i . ) )
K_U07 elektrotechnika i opracowacé raport (dokumentacje) z przeprowadzonego eksperymentu, zadania projektowego lub prostego zadania badawczego P7U_U P7S_UW P7S_UW

technologie
kosmiczne

o charakterze naukowym.




K_U08

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

postugiwaé sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie w sprawach zawodowych i czytania ze
zrozumieniem literatury fachowej, jak tez ma umiejetnosci jezykowe w zakresie elektrotechniki, automatyki i robotyki, informatyki,
elektroniki i mechatroniki na poziomie B2+.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UK

K_U09

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

przygotowac i wygtosi¢ krotkg prezentacje w jezyku obcym na temat realizacji zadania projektowego lub badawczego.

P7U_U

P7S_UK

P7S_UK

K_U10

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

oceni¢ przydatno$¢ i mozliwo$¢ wykorzystania nowych, innowacyjnych osiggnie¢ technicznych (metod, technik i technologii)
w projektowaniu, obstudze i wytwarzaniu ,,ztozonych interdyscyplinarnych systemoéw technicznych” lub tez ich poduktadow.

P7U_U

P7S_UW

P7S_UW

K_U11

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

samodzielnie pogtebia¢ wtasng wiedze zawodows i przekazywaé posiadang wiedze i umiejgtnosci innym osobom.

P7U_U

P7S_UU

P7S_UU

K_U12

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

pracowac w zespole badawczym i petic¢ rolg kierownika zespotu.

P7U_U

P78_UO

P78_UO

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO

Kod sktadnika
opisu

Kod sktadnika
opisu

Kod sktadnika
opisu

K_KO1

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

krytycznej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych, zwigzanych z wykonywaniem zawodu.

P7U_K

P7S_KK

P7S_KK

K_K02

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

kontaktowania sie ze wspotpracownikami i podporzadkowaé sie zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za
wspdlnie realizowane zadania.

P7U_K

P7S_KR

P7S_KR

K_KO03

Automatyka,
elektronika,
elektrotechnika i
technologie
kosmiczne

myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy.

P7U_K

P7S_KO

P7S_KO




Automatyka,
elektronika,
oo podejmowania kreatywnych dziatan technicznych z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych w zakresie projektowania,
K_Ko4 elektrotechnika i wytwarzania i eksploatacji urzadzen elektrycznych. P7UK P7S_KR P7S_KR
technologie
kosmiczne

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztoZzone zaleznosci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”
P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w pogfebiony sposob wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”

2. Charakterystyki poziomow PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialnos¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i ziawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze 0gdéing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegbtowej — wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym — rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnosci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
~Absolwent zna i rozumie w pogfebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogdéing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem”. Absolwent zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych do ktérych jest przyporzgadkowany kierunek studiow — w przypadku studiéw o profilu
ogolnoakademickim.”

3. W przypadku braku Kodu sktadnika opisu nalezy wprowadzi¢ poziomg kreske.

Tw przypadku wigcej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r. poz.1818).
2 Nalezy poda¢ whasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 226).

W przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i
3 Nalezy poda¢ nazwe dyscypliny naukowej, do ktérej przyporzgdkowany zostat efekt uczenia sie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dyscyplin artystycznych
4 Opis zaktadanych efektéw uczenia sig dla kierunku studiow, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwallifikacji, wtasciwe dla
danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

5 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sig okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji



na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 r. poz. 2218) - cze$¢ |.
6 Czes¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich (rozwinigcie opiséw zawartych w czesci
1) opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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