Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatéw: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Nazwa kierunku studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej

Poziom studiow: pierwszy stopien

Profil studiéw: ogélnoakademicki

Dziedzina lub dziedziny nauki:' dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina naukowa z okresleniem procentowego udziatu efektéw uczenia: automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne (51%), Informatyka

techniczna i telekomunikacja (49%).

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: 2 6. PRK

Symbole

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego stopnia

. Przyporzadkowanie do dyscypliny . . . . . . uniwersalnych charakterystyk efektéw uczenia
efektow naukowej® Obowiazuja dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku charakterystyk | drugiego stopnia si¢ PRK
pczEaiSie akademickim pierwszego stopnia | efektow uczenia | umozliwiajgcych
. PRK* ie PRKS kani
2026/2027 i w latach nastepnych = kﬁﬁ:’;e?e';:;i
inzynierskich®
1 2 3 4 5 6
’ opisu opisu opisu
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie |zasady organizacji procesu uczenia sig, pracy wtasnej oraz korzglst,ania z informagji
EK1-W1 kosmiczne naukowej i technicznej, w tym reguty przygotowywania sprawozdan, raportow, P6U W P6S_WG P6S_WG
Informatyka techniczna i~ [OPracowan i prezentaciji a a a
telekomunikacja
Automatyka, elektronika, [pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci informatycznej i inzynierskiej (spoteczne,
EK1-W2 elektrotechnika i technologie |etyczne, ekonomiczne, organizacyjne i prawne), w tym zasady ochrony wlasnosci P6U_W P6S_WK -
kosmiczne intelektualnej i informacji
Automatyka, elektronika, .. o L .
EK1-W3 elektrotechnika i technologie pojecia logiki oraz metody formalnego opisu i wnioskowania, wykorzystywane P6U W P6S WG P6S WG
Kosmiczne w analizie problemodw i opisie rozwigzan - - -
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie . inf T
EK1-W4 kosmiczne metody mat_ematyc_zne i ilosciowe wykorgystywang win or.matyce i inzynierii, w tym P6U W P6S WG P6S WG
Informatyka techniczna i modelowanie, analize oraz podstawy wnioskowania i analizy danych - - -
telekomunikacja
Automatyka, elektronika, odstawy fizyczno-elektroniczne dziatania systemoéw komputerowych oraz zasad
EK1-W5 | elektrotechnika i technologie |° y lizy y P y y P6U_W P6S_WG P6S_WG

kosmiczne

dziatania uktadéw cyfrowych i wspotpracy sprzet—oprogramowanie




Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

aradygmaty programowania oraz zasady projektowania i organizaciji kodu

EK1-W6 kosmiczne.  |(modutowosc, abstrakcja, podejscie obiektowe) P6U_W P6S_WG PES_WG
Informatyka techniczna i
telekomunikacja
. . |podstawowe algorytmy i struktury danych oraz zagadnienie ztozonosci obliczeniowej
Informatyka techniczna i . . . , oy . . .
EK1-W7 o problemoéw algorytmicznych i znaczenie efektywnosci algorytméw w projektowaniu PEU_W P6S_WG P6S_WG
telekomunikacja . .
rozwigzan.
. . [zasady inzynierii oprogramowania, w tym analize wymagan, projektowanie,
EK1-W8 Informatyka te_chmgzna : testowanie, utrzymanie oraz zapewnianie jakosci i bezpieczenstwa systemow PE6U_W P6S_WG P6S_WG
telekomunikacja .
informatycznych
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie odstawowe zasady dziatania systemow komputerowych i operacyjnych oraz
EK1-W9 kosmiczne P \ y 9zk yste P yeh T operacyjny P6U_W P6S_WG P6S_WG
. . |mechanizmy zarzadzania zasobami - - -
Informatyka techniczna i
telekomunikacja
Informatyka techniczna i podstawy komunikaciji i ustug sieciowych oraz zwigzane z nimi zagadnienia
EK1-W10 o T o o ) ; P6S_W P6S_WG P6S_WG
telekomunikacja organizacji, administracji i bezpieczenstwa
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie [podstawowe modele i zasady zarzadzania danymi, w tym projektowanie
EK1-W11 kosmiczne i wykorzystywanie baz danych oraz przetwarzanie danych w systemach P6S_W P6S_WG P6S_WG
Informatyka techniczna i |informatycznych
telekomunikacja
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie odstawowe podejscia do automatyzacji wnioskowania i uczenia na podstawie danych
EK1-W12 kosmiczne P /e podey: yzac) || uczenia na p y P6S_W P6S_WG P6S_WG
. . |oraz ograniczenia i ryzyka stosowania metod sztucznej inteligenc;ji
Informatyka techniczna i
telekomunikacja
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
EK1-W13 kosmiczne podstawy reprezentacji i przetwarzania informacji w postaci graficznej i multimedialne;j P6S_W P6S_WG P6S_WG
Informatyka techniczna i
telekomunikacja
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie . . . . .
EK1-W14 kosmiczne zasady q;la%anla systempw wbudowanych oraz p9dstawy autgmatykllrobotykl, w tym P6S W P6S WG P6S WG
. . |sterowniki przemystowe i programowanie systeméw sterowania - - -
Informatyka techniczna i
telekomunikacja
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI Kod sk_iadnlka Kod skfadnlka Kod skfadnlka
opisu opisu opisu
Automatyka, elektronika, [postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co najmniej B2 Europejskiego Systemu
EK1-U1 elektrotechnika i technologie [Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w tym specjalistyczng terminologig z zakresu kierunku P6U_U P6S_UK -
kosmiczne studiow
Automatyka, elektronika, organizowac¢ wiasne uczenie sie, selekcjonowac i krytycznie ocenia¢ informacje oraz P6S_UO
EK1-U2 | elektrotechnika i technologie [0 2 1asne uc; e JONOWAC | KIylycz en ) P6U_U —
przygotowywac specjalistyczne opracowania i prezentacje wynikéw pracy - P6_UU

kosmiczne




Automatyka, elektronika,

uwzglednia¢ pozatechniczne uwarunkowania projektowanych rozwigzan, w tym

EK1-U3 elektrotechnika i technologie [aspekty etyczne, spoteczne, formalne i prawne, oraz stosowac¢ zasady ochrony P6U_U P6S_UW -
kosmiczne informaciji i wtasnosci intelektualnej
Automatyka, elektronika, [opisywac problemy inzynierskie (w tym decyzyjne i optymalizacyjne), dobiera¢ metody
EK1-U4 elektrotechnika i technologie |ich rozwigzywania oraz interpretowaé wyniki w odniesieniu do kryteriéw poprawnosci i P6U_U P6S_UW P6S_UW
kosmiczne jakosci
Automatyka, elektronika, wykonywaé podstawowe obliczenia i interpretowac zjawiska istotne dla dziatania
EK1-U5 | elektrotechnika i technologie [VY<onywac pocsta . P Jaw P6U_U P6S_UW P6S_UW
K . uktaddw i urzadzen technicznych wykorzystywanych w informatyce
osmiczne
Automatyka, elektronika, analizowac i projektowac urzadzenia i systemy cyfrowe oraz integrowac ich
EK1-U6 | elektrotechnika i technologie proj C urza ystemy cy 9 P6U_U P6S_UW P6S_UW
K . komponenty sprzetowe i programowe
osmiczne
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie [tworzy¢ programy o zadanych funkcjonalnosciach, stosowa¢ dobre praktyki tworzenia
EK1-U7 kosmiczne kodu oraz korzysta¢ z narzedzi wspomagajgcych programowanie, testowanie P6U_U P6S_UW P6S_UW
Informatyka technicznai  |i diagnozowanie btedéw
telekomunikacja
Automatyka, elektronika, rojektowac strukture oprogramowania z wykorzystaniem abstrakcji i modularnosci
EK1-U8 | elektrotechnika i technologie [P > ! & oprog! ykorzystanie ! P6U_U P6S_UW P6S_UW
K . oraz stosowaé podejscia obiektowe do budowy aplikacji
osmiczne
EK1-U9 Informatyka te<_:hmgzna i |dobieraé c_)dpomedme glgorytmy i st’ru.ktury danych dp klasy problemu oraz P6U_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja uwzglednia¢ wymagania efektywnosciowe rozwigzan
. . rowadzi¢ podstawowe prace w ramach cyklu wytwarzania oprogramowania: od
Informatyka techniczna i P . O . . . - P6S_UO
EK1-U10 telekomunikacja wymagan, przez prgjekt i implementacje, po testy i utrzymanie, z uwzglednieniem P6S_U P6S_UW P6S_UW
akosci i bezpieczenstwa
Informatvka techniczna i korzysta¢ z mechanizmoéw systemoéw komputerowych i operacyjnych oraz
EK1-U11 y oo diagnozowac typowe problemy zwigzane z dziataniem programéw i wykorzystaniem P6S_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja .
zasobow
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie rojektowac i uruchamiaé rozwigzania sieciowe/ustugowe, konfigurowac element
EK1-U12 kosmiczne projexto fozwig \eclow gowe, konfig Y P6S U P6S_UW P6S_UW
. . |srodowiska oraz stosowac¢ zasady bezpieczenstwa
Informatyka techniczna i
telekomunikacja
EK1-U13 Informatyka teghnlgzna i prOJektowa}c i wykorzystywaé syst.em)_/ pr;echowywanla i przetwarzania danych oraz P6S_U P6S_UW P6S_UW
telekomunikacja integrowa¢ warstwe danych z aplikacjami
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie [przygotowywac i analizowa¢ dane, dobiera¢ metody ilosciowe i obliczeniowe, budowac
EK1-U14 kosmiczne podstawowe modele predykcyjne/klasyfikacyjne oraz oceniaé rzetelno$¢, jakosé i P6S_U P6S_UW P6S_UW
Informatyka technicznai  |ograniczenia uzyskanych wynikéw
telekomunikacja
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie tworzyC i przetwarzac tresci graficzne/multimedialne na podstawowym poziomie oraz
EK1-U15 kosmiczne yeip 9 P ymp P6S_U P6S_UW P6S_UW

Informatyka techniczna i
telekomunikacja

wykorzystywac je w aplikacjach i prezentacjach




Automatyka, elektronika,

elektrotechnika i technologie C o . . - . .
dostosowac sie do pracy w srodowisku przemystowym, pracowac indywidualnie

EK1-U16 kosmiczne ) P6U_U P6S_UO -
. . i w zespole
Informatyka techniczna i
telekomunikacja
Automatyka, elektronika, dostrzegac prawne, etyczne, spoteczne i srodowiskowe uwarunkowania dziatan
elektrotechnika i technologie technicznych oraz przeprowadzi¢ krytyczng analize ich konsekwenc;ji. Potrafi P6S_UW

EK1-U17 kosmiczne porozumiewac sie w sposéb precyzyjny i spéjny prowadzgc efektywng komunikacje, P6U_U P6S_UK

Informatyka technicznai  |mediacje i negocjacje. Potrafi podejmowac decyzje w warunkach dynamicznych zmian P6S_UU

telekomunikacja w otoczeniu biznesowym. Kieruje sie w swojej dziatalno$ci normami etycznymi

Kod sktadnika |Kod sktadnika|Kod sktadnika

KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO . . .
opisu opisu opisu

Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie [ciagtego uczenia sie, wyzwan intelektualnych zwigzanych z poznawaniem
EK1-K1 kosmiczne i zrozumieniem rzeczywistosci, aktualizowania kompetencji oraz krytycznej oceny P6U_K P6S_KK -
Informatyka technicznai  |posiadanej wiedzy i umiejetnosci

telekomunikacja

Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie [odpowiedzialnego wykonywania zadan zawodowych, z uwzglednieniem
EK1-K2 kosmiczne bezpieczenstwa, etyki oraz skutkéw spotecznych i sSrodowiskowych podejmowanych P6U_K P6S_KO
Informatyka technicznai  |dziatan

telekomunikacja

odpowiedzialnego funkcjonowania w $rodowisku zawodowym poprzez wspétprace
i komunikacje w zespole, przyjmowanie rél i odpowiedzialnosci, planowanie i realizacje

Automatyka, elektronika, dziatan projektowych i innowacyjnych, racjonalne gospodarowanie zasobami,

EK1-K3 elektrotechnika i technologie ) B} . . ) o . : . P6U_K P6S_KR
Kosmiczne dotrzymy\(vanle ustalfa_n organlzacyjlnych i termmoyv oraz dmaiqme zgoqne z zasadami
etycznymi, prawnymi i spotecznymi, w tym profesjonalne rozwigzywanie typowych
dylematéw zawodowych
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie [odpowiedzialnego funkcjonowania w $srodowisku zawodowym, respektowania zasad
EK1-K4 kosmiczne bezpieczenstwa, rownosci i etyki oraz wypetniania powierzanych obowigzkéw, P6U_K P6S_KR -

Informatyka technicznai  |wykazujgc postawe szacunku i toleranc;ji
telekomunikacja

Objasnienia uzywanychsymboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”
P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):




P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = gfebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:

P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gtebia i zakres

L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogdlng z
zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym
— rowniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”

P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres

LAbsolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze 0goélng z
zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcq kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegbtowej — wiasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalnos$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem”. Absolwent zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych do ktérych jest przyporzadkowany kierunek studiéw — w przypadku studiéw o profilu ogéinoakademickim.”

3. W przypadku braku Kodu skfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ poziomag kreske.

tw przypadku wigcej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 22018 r. poz.1818).

2 Nalezy podaé wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwallifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz.2153). 1 W przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny
naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. 22018 r.
poz.1818).

2 Nalezy podac¢ witasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r. poz. 226).

Nalezy poda¢ nazwe dyscypliny naukowej, do ktdrej przyporzadkowany zostat efekt uczenia sie, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych

oraz dyscyplin artystycznych

Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wtasciwe dla danego poziomu
Polskiej Ramy Kwalifikacji.

3 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na
poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 r. poz. 2218) - cze$¢ I.

Czes¢ |l - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na

poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetenciji

inzynierskich (rozwinigcie opiséw zawartych w czesci

1) opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.



