Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatéw: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej; Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Nazwa kierunku studiow: Elektroenergetyka

Poziom studiéw: pierwszy stopien

Profil studiéw: ogdlnoakademicki

Dziedzina lub dziedziny nauki:1 dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okresleniem procentowego udziatu efektéw uczenia sie dla kazdej dyscypliny:1 Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne (79%); Inzynieria Srodowiska, gémictwo i energetyka (21%);
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:? 6. PRK

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego

symb9le Przyporzadkowanie do dyscypliny naukowej? uniwersalnych charakterystyk stopn!a efektéw
efek?ow' charakterystyk drugiego stopnia ucze_rI\_la sie PRI;
uczenia sie i i i i ) ) pierwszego efektéw uczenia sie umoz |wI|(ajq_cyc
Obowiazuja dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku stopnia PRK* PRK® kgg;efe’:gji
akademickim inzynierskich®
2026/2027 i w latach nastepnych
1 2 3 4 5 6
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE el b Kod skiadnika el
8 opisu opisu opisu
Automatyka, elektronika, matematyczne i numeryczne metody opisu oraz analizy zjawisk i uktadow
EN1-W1 elektrotechnika i technologie matematyc Y yop ya P6U_W P6S_WG P6S_WG
kosmiczne inzynierskich.
Automatyka, elektronika, N . . .
EN1-W2 elektrotechnika i technologie podstawowe prawa fizyki istotne dla funkcjonowania uktadow P6U_W P6S_ WG P6S_ WG
Kosmiczne elektroenergetycznych.
Automatyka, elektronika, metody pomiarowe, podstawy metrologii oraz przetwarzania danych
EN1-W3 elektrotechnika i technologie qy P P y 9 P Y P6U_W P6S_WG P6S_WG
kosmiczne pomiarowych
Automatyka, elekironika, teorie obwodéw elektrycznych i magnetycznych oraz metody ich analizy;
EN1-W4 elektrotechnika i technologie ¢ ryczny gnetyczny y y; P6U_W P6S_ WG P6S_WG

kosmiczne

zasady pracy podstawowych elementow i uktadow energoelektronicznych




Automatyka, elektronika,

zasady elektromechanicznego przetwarzania i przeksztatcania energii oraz

EN1-W5 elektrotechnika i technologie problematyke z zakresu konstrukcji i metod projektowania urzadzen P6U_W P6S_WG P6S_WG
kosmiczne elektrycznych
Automatyka, elektronika, roblematyke technik wysokich napie¢, materiatoznawstwa
EN1-W6 elektrotechnika i technologie P YKe ysoxich napiec, ma ; L PBU_W P6S_ WG P6S_WG
k . elektrotechnicznego oraz bezpieczenstwa i ochrony przeciwporazeniowej
osmiczne
Automatyka, elektronika,
EN1-W7 elektrotechnika i technologie zagadnienia teorii sterowania i automatyki przemystowej P6U_W P6S_WG P6S_WG
kosmiczne
Automatyka, elektronika, zasady elektroenergetyki, projektowania instalacji elektrycznych, uktadow
EN1-W8 elektrotechnika i technologie przesytania i rozdziatu oraz problematyke jakosci, uzytkowania i PeU_W P6S_WG P6S_WG
kosmiczne magazynowania energii elektryczne;j
budowe materii oraz podstawy wspotczesnej fizyki opisujgce zjawiska w
EN1-W9 Inzynieria .SI'OdOWISka, gornictwo urzadzerjlach qeplnych i mechanlcznych a takze zasady q2|aian|a ty’pgwych P6U_W P6S_ WG P6S_ WG
i energetyka urzgdzen pomiarowych i diagnostycznych, w tym ocene wiarygodnosci
pomiaréw i analize btedow
podstawy fizyczne oraz metody matematyczne termodynamiki inzynierskiej,
EN1-W10 In’zyr.nena .SI'OdOWISka, umozI|W|aJace analize podsta_wowych z!avx{lsk i procesow . . P6U_W P6S_ WG P6S_ WG
gornictwo i energetyka cieplnoprzeptywowych, a takze zagadnienia zwigzane z wymiang ciepta w
urzadzeniach energetycznych i chtodniczych
teoretyczne podstawy mechaniki ptynéw (cieczy i gazéw) niezbedne do
EN1-W11 In’zyr.nena .SI'OdOWISka, opisu p‘rzep’rywow w przewodach zamknietych i otwartych oraz zasad P6U_W P6S WG P6S WG
gornictwo i energetyka dziatania maszyn przeptywowych
budowe podstawowych urzgdzen energetyki konwencjonalnej (kotty parowe,
EN1-W12 In,zyplerla ;rodowska, turbiny gazowe i parowe, rekuperatory, regeneratory_qepia, sprezarki, P6U W P6S_WG P6S_WG
gornictwo i energetyka wentylatory) oraz zasady doboru elementéw instalacji energetycznych z -
uwzglednieniem kryteriow wytrzymatosSciowych
podstawy skojarzonej energetyki cieplnej oraz dziatania urzadzen energetyki
EN1-W13 Inzynieria Srodowiska, odnawialnej i ukladéw kogeneracyjnych, a takze technologie konwersji P6U_W P6S WG P6S_ WG

gornictwo i energetyka

energii, w tym spalanie paliw oraz podstawowe obiegi cieplne silnikow,
elektrowni i urzgdzen chtodniczych




Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie

EN1-W14 kosmiczne; spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej P6U_W P6S_WK ---
Inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka
UMIEJETNOSCI; ABSOLWENT POTRAFI Kod skfadnika Kod skfadnika Kod skfadnika
opisu opisu opisu
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie stosowac¢ metody matematyczne i numeryczne do rozwigzywania
EN1-U1 kosmiczne; L . P6U_U P6S_UW P6S_UW
Inzynieria rodowiska, problemoéw inzynierskich
gornictwo i energetyka
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie poprawnie i efektywnie zastosowa¢ poznane zasady i prawa fizyki do
EN1-U2 kosmiczne; jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych o charakterze P6U_U P6S_UW P6S_UW
Inzynieria srodowiska, inzynierskim
gornictwo i energetyka
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie opracowa¢ dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego i zredagowac¢
EN1-U3 kosmiczne; tekst przy uzyciu fachowej terminologii przejrzyscie prezentujgcy jego P6U_U P6S_UW P6S_UW
Inzynieria Srodowiska, rezultaty
gornictwo i energetyka
Automatyka, elektronika, L ) . ) ) ) )
elektrotechnika i technologie postugiwac sie poprawnym jezykiem technicznym i terminologig fachowg P6S UW
EN1-U4 kosmiczne: przedstawi¢ ustnie w sposob zrozumialy szczegdtowe zagadnienia z P6U_U P6S UK P6S_UW
Inzynieria srodowiska, zakresu studiowanej dyscypliny inzynierskiej -
gornictwo i energetyka
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co najmniej B2 Europejskiego
EN1-U5 kosmiczne; Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego, w tym specjalistyczng terminologig P6U_U P6S_UK —
Inzynieria Srodowiska, z zakresu kierunku studiéw
gornictwo i energetyka
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie wykorzystywaé poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje
EN1-U6 kosmiczne; komputerowe do analizy i oceny dziatania uktadow i urzgdzen P6eU_U P6S_UW P6S_UW
Inzynieria Srodowiska, elektroenergetycznych
gornictwo i energetyka
Automatyka, elektronika, pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zroédet z zakresu
elektrotechnika i technologie doboru metod i procedur numerycznych niezbednych do rozwigzania
EN1-U7 kosmiczne; elementarnego problemu inzynierskiego, a nastepnie opracowaé P6U_U P6S_UW P6S_UW
Inzynieria srodowiska, dokumentacije dotyczacy realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac
gornictwo i energetyka tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji tego zadania
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie
EN1-U8 kosmiczne; planowac i realizowa¢ pomiary oraz interpretowac wyniki badan P6U_U P6S_UW P6S_UW

Inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka




Automatyka, elektronika,

zaprojektowac urzadzenia elektryczne oraz instalacje elektryczng w

EN1-U9 elektrotechnika i technologie P6U_U P6S_UW P6S_UW
kosmiczne budynkach a a a
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie . . . L .
EN1-U10 Kosmiczne: opracowaé algorytmy rozwigzania zadania inzynierskiego w wybranym P6U_U P6S_UW P6S_UW
Inzynieria $rodowiska, Srodowisku programistycznym
gornictwo i energetyka
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie s . .
EN1-U11 kosmiczne; posiqglwac SI¢ oprogramowaniem uzytkowym przeznaczonym do P6U_U P6S_UW P6S_UW
Inzynieria $rodowiska rozwigzywania zadan inzynierskich
gornictwo i energetyka
) Inzynieria Srodowiska, wykonywac bilanse energetyczne, analizowa¢ sprawnos$¢ przemian
EN1-U12 gornictwo i energetyka termodynamicznych i ocenia¢ parametry proceséw cieplnych PeU_U PeS_UW PeS_UW
) Inzynieria Srodowiska, wykorzystywaé prawa mechaniki ptynéw i wymiany ciepta do modelowania
EN1-U13 gornictwo i energetyka urzgdzen energetycznych, chtodniczych, wentylacyjnych i hydraulicznych PeU_U PeS_UW P6S_UW
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie o . . .
EN1-U14 Kosmiczne: .dosto§owac.3|g do pracy w Srodowisku przemystowym, pracowac P6U_U P6S_UO B
Inzynieria rodowiska, indywidualnie i w zespole
gornictwo i energetyka
dostrzegaé prawne, etyczne, spoteczne i sSrodowiskowe uwarunkowania
Automatyka, elektronika, dziatan technicznych oraz przeprowadzic krytyczng analize ich P6S_UW
EN1-U15 elektrotechnika i technologie | konsekwengji. Potrafi porozumiewaé sie w sposéb precyzyjny i spojny P6U_U P6S_UK -
kosmiczne prowadzac efektywng komunikacje, mediacje i negocjacje. Potrafi P6S_UU
podejmowac decyzje w warunkach dynamicznych zmian w otoczeniu
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO Kod skiadnika e shiaihile Kod skiadnika
opisu opisu opisu
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie ponoszenia odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje techniczne oraz ich
EN1-K1 kosmiczne; skutki spoteczne, srodowiskowe i etyczne, a takze dziatania na rzecz P6U_K P6S KO -
Inzynieria Srodowiska, interesu publicznego
gornictwo i energetyka
Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie . Lo . .
EN1-K2 kosmiczne: wspotpracy w zespotach oraz odpowiedzialnego komunikowania sie z P6U_K P6S_KR B

Inzynieria srodowiska,
gornictwo i energetyka

otoczeniem technicznym i nietechnicznym




Automatyka, elektronika,
EN1-K3 elektroteﬁggiﬁilz:‘eec.:hnologle krytycznej oceny witasnych kompetenciji, identyfikowania probleméw PeU K P6S KK
Inzynieria $rod ovx;i ska, zawodowych oraz ciggtego doskonalenia i rozwoju zawodowego - - -
gornictwo i energetyka
Automatyka, elektronika, odpowiedzialnego funkcjonowania w Srodowisku zawodowym,
EN1-K4 elektrotechnika i technologie respektowania zasad bezpieczenstwa, rownosci i etyki oraz wypetniania P6U_K P6S_KR —
kosmiczne; powierzanych obowigzkéw, wykazujgc postawe szacunku i toleranciji

Objasnienia uzywanychsymboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna

W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnos$ci.”
P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne,
zfozone uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = gtebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie si¢
Przyktady:

P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gtebia i zakres

~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i ziawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze ogding
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej — wtasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”

P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres

~Absolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i ziawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogéing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegbtowej — wiasciwe dla programu studiow, a w przypadku studiow o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem”. Absolwent zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych do ktérych jest przyporzadkowany kierunek studiéw —w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim.”

3. W przypadku braku Kodu sktadnika opisu nalezy wprowadzi¢ poziomag kreske.

Tw przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z2018 r. poz.1818).
2 Nalezy podaé¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwallifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz.2153). 1 W przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub
dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$énia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki
i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r. poz.1818). 2 Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2020 r.
poz. 226).

Nalezy podaé¢ nazwe dyscypliny naukowej, do ktérej przyporzadkowany zostat efekt uczenia sie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin



naukowych oraz dyscyplin artystycznych
Opis zaktadanych efektéw uczenia sig dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wtasciwe dla
danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.
5 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 r. poz. 2218) - cze$¢ I.
Czes¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajacych uzyskanie kompetencji inzynierskich (rozwiniecie opiséw zawartych w czesci
1) opisane w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.



