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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Nazwa kierunku: Infotronika

Poziom: Il stopnia (magister inzynier)

Profil: ogoélnoakademicki

Forma: studia stacjonarne

Jezyk studidw: polski

Klasyfikacja ISCED: 0714

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Charakterystyka kierunku

Absolwent studiéw drugiego stopnia o profilu ogélnoakademickim na kierunku Infotronika uzyskuje tytut magistra inzyniera. Posiada
Zaawansowang, interdyscyplinarng wiedze z zakresu informatyki, robotyki, automatyki i mechatroniki, obejmujaca m.in. technologie
Internetu Rzeczy (IoT), obliczenia w chmurze, sztuczna inteligencje, cyberbezpieczenstwo, systemy uczace sie, sterowanie i
programowanie robotdw, systemy mechatroniczne, technologie szybkiego prototypowania oraz zarzadzanie i diagnostyke proceséw
przemystowych.

Absolwent jest przygotowany do projektowania, programowania, integrowania oraz nadzorowania nowoczesnych systeméw
informatycznych i mechatronicznych. Potrafi wykorzystywad specjalistyczne srodowiska programistyczne, narzedzia symulacyjne i
projektowe, realizowad eksperymenty oraz analizy komputerowe, a takze opracowywa¢ dokumentacje projektowg i techniczng. Posiada
umiejetnos¢ taczenia wiedzy z zakresu inzynierii, informatyki i zarzadzania, co pozwala mu skutecznie rozwigzywac ztozone problemy
techniczne oraz wdraza¢ innowacyjne rozwigzania w praktyce.

Zdobyte kwalifikacje umozliwiaja podjecie pracy w przedsiebiorstwach przemystowych, firmach technologicznych, centrach badawczo-
rozwojowych oraz organizacjach wykorzystujacych nowoczesne technologie cyfrowe, robotyczne i automatyki przemystowej. Absolwent
moze réwniez kontynuowac rozwéj naukowy w szkole doktorskiej.
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Efekty uczenia sie zostaty ustalone uchwatg Senatu PK nr 16 z 25 marca 2026 r. w sprawie zmiany efektéw uczenia sie dla kierunkéw
studiéw | i Il stopnia prowadzonych na Wydziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej, z pézn. zm.

Wiedza

Absolwent zna i rozumie

Kod

El2-W1
El2-W2

El2-W3

ElI2-W4
El2-W5
El2-W6

El2-W7

El2-w8

ElI2-Ww9

Umiejetnosci

Absolwent potrafi

Kod

Ei2-Ul
El2-U2

Ei2-U3
El2-U4

El2-U5
El2-U6

El2-U7

2. Efekty uczenia sie

https://bip.malopolska.pl/api/files/4082533

Efekty uczenia sie

Tres¢

strukture systemu infotronicznego oraz zasady doboru jego elementéw sktadowych sterujgcych,
wykonawczych, pomiarowych i komunikacyjnych

zasady projektowania systemoéw infotronicznych z wykorzystaniem nowoczesnego oprogramowania oraz
ich konstrukcji z wykorzystaniem nowoczesnych technologii

nowoczesne materiaty inzynierskie stosowane w systemach infotronicznych ze szczegélnym
uwzglednieniem materiatéw typu SMART

réznorodne metody sterowania szeroka klasa réznych systeméw infotronicznych
metody zarzadzania, monitoringu i diagnostyki systemami infotronicznymi
metody sterowania i programowania robotéw stacjonarnych oraz automatyzacji proceséw przemystowych

metody sterowania i programowania robotéw mobilnych oraz robotéw i manipulatoréw o budowie
niekonwencjonalnej

nowoczesne metody i technologie informatyczne uwzgledniajace sztuczng inteligencje i bezpieczehstwo
systeméw infotronicznych

spoteczne, ekonomiczne, prawne i inne pozatechniczne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej

Tresé

stosowac i odpowiednio wykorzystywaé programy komputerowe w systemach infotronicznych lub w
zadaniach inzynierskich

wyszukiwac potrzebne informacje w literaturze technicznej i réznych bazach danych oraz korzysta¢ z
modeli LLM (Large Language Models)

krytycznie analizowa¢ pozyskang wiedze i odpowiednio wykorzystywac ja w realizacji wtasnych prac
badawczych

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co najmniej B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w tym bra¢ udziat w dyskusji, oraz prezentowac tresci z uzyciem specjalistycznej terminologii
z zakresu kierunku studiéw

opracowywac raporty, sprawozdania, dokumentacje oraz referaty podsumowujace realizowane prace
dydaktyczne i naukowo-badawcze

pracowacé w zespole badawczym i podejmowaé w nim wiodaca role

kierujgc sie normami etycznymi, podejmowac decyzje uwzgledniajac ich oddziatywanie spoteczne i
Srodowiskowe
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Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do

Kod Tres¢

EI2-K1 dostrzegania historycznych, spotecznych, srodowiskowych i etycznych uwarunkowan dziatan technicznych
oraz do przeprowadzania krytycznej analizy ich konsekwenc;ji

EI2-K2 kontaktowania sie ze wspdtpracownikami i podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole, ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

EI2-K3 poznawania réznych strategii decyzyjnych oraz podejmowania decyzji przy uwzglednieniu oddziatywania
spotecznego, ekonomicznego i ekologicznego

El2-K4 ciagtego podnoszenia kwalifikacji oraz Swiadomego ksztattowania rozwoju zawodowego
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Wskazniki programu

Nazwa
Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i/lub spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS 5
Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zaje¢, ktérym tgcznie przypisano liczbe punktdéw ECTS nie nizszg niz 30% ECTS okreslonych dla 30/90 (33.33%)

programu tych studidw.

Potwierdzenie, ze dla studidw stacjonarnych co najmniej 50% liczby punktéw ECTS okreslonej dla programu tych studiéw realizowanych jest w ramach zaje¢ prowadzonych z 44/90 (48.89%)
bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogélnoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby 78/90 (86.67%)
punktédw ECTS, okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75%  0/90 (0%)
ogdlnej liczby punktéw ECTS w programie studiéw o profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie 1012

Liczba punktéw ECTS w programie 90
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Plan studiow

Semestr 1
Zajecia Forma zajec / liczba godzin Forma Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
zaliczenia
Jezyk obcy Cwiczenia: 15 Zaliczenie 1 Blok przedmiotéw wybieralnych
Jezyk angielski Cwiczenia: 15 Zaliczenie 1 Wybieralny
Jezyk niemiecki Cwiczenia: 15 Zaliczenie 1 Wybieralny
Jezyk francuski Cwiczenia: 15 Zaliczenie 1 Wybieralny
Jezyk rosyjski Cwiczenia: 15 Zaliczenie 1 Wybieralny
Historyczne i filozoficzne aspekty techniki Seminaria: 30 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Strategie decyzyjne w otoczeniu biznesowym Seminaria: 15 Zaliczenie 1 Obowigzkowy
Technologie loT Wyktady: 10 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Laboratoria komputerowe: 20
Jednostki sterujgce systeméw infotronicznych i ich programowanie Wyktady: 15 Egzamin 3 Obowigzkowy
Laboratoria: 25
Sensory w uktadach automatyki i robotyki Wyktady: 10 Egzamin 3 Obowigzkowy
Laboratoria: 25
Projekty: 10
Sterowanie i programowanie robotéw stacjonarnych Wyktady: 5 Zaliczenie 3 Obowigzkowy
Laboratoria: 40
LabVIEW w sterowaniu systemdw infotronicznych Laboratoria: 20 Zaliczenie 3 Obowigzkowy
Laboratoria komputerowe: 25
Zintegrowane systemy sterowania w budownictwie Wyktady: 10 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Laboratoria: 15
Skanowanie, obrazowanie i szybkie prototypowanie elementdéw infotroniki Wyktady: 10 Zaliczenie 3 Obowigzkowy

Laboratoria: 15
Laboratoria komputerowe: 15
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Forma

Zajecia Forma zajec / liczba godzin zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnosc
Metody komputerowe w analizie i syntezie uktadéw infotronicznych Wyktady: 10 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Laboratoria komputerowe: 15
Wbudowane systemy sterowania Wyktady: 10 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Laboratoria: 15
Inzynieria materiatowa w infotronice Wyktady: 15 Zaliczenie 1 Obowigzkowy
Inzynieria systeméw inteligentnych i Edge Al Wyktady: 15 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Laboratoria komputerowe: 15
Suma 425 30
Semestr 2
Zajecia Forma zajec / liczba godzin Forma Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Ie Ie 9 zaliczenia y 9 vl
Jezyk obcy Cwiczenia: 15 Zaliczenie 1 Blok przedmiotéw wybieralnych
Jezyk angielski Cwiczenia: 15 Zaliczenie 1 Wybieralny
Jezyk niemiecki Cwiczenia: 15 Zaliczenie 1 Wybieralny
Jezyk francuski Cwiczenia: 15 Zaliczenie 1 Wybieralny
Jezyk rosyjski Cwiczenia: 15 Zaliczenie 1 Wybieralny
Sztuka prezentacji i redagowania na przyktadzie pracy dyplomowej Seminaria: 15 Zaliczenie 1 Obowigzkowy
Wirtualizacja i konteneryzacja w systemie Linux Wyktady: 10 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Laboratoria komputerowe: 15
Monitorowanie i diagnostyka systeméw infotronicznych Wyktady: 10 Egzamin 3 Obowigzkowy
Laboratoria: 15
Laboratoria komputerowe: 15
Wybrane zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej Wyktady: 15 Zaliczenie 2 Obowigzkowy

4. Plan studiow

Laboratoria: 10
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin

Forma
zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Zdalne sterowanie systemoéw infotronicznych

Automatyzacja proceséw przemystowych

Roboty mobilne i ich programowanie

Informatyka w inzynierii wytwarzania i technologii druku 3D

Inzynieria materiatowa w infotronice

Inzynieria systeméw inteligentnych i Edge Al

Wyrzutnie elektromagnetyczne i bezzatogowe statki powietrzne

Przedmiot wybieralny
Systemy uczace sie
Inteligencja obliczeniowa
Projektowanie systemdw dla eliminacji cyberzagrozen infrastruktury

krytycznej i kluczowej (PBL)

Przedmiot wybieralny

Automatyka serwosystemdéw w robotyce

4. Plan studiow

Wyktady: 5
Laboratoria: 10

Wyktady: 15
Laboratoria: 15

Laboratoria komputerowe:

Wyktady: 15
Projekty: 30

Wyktady: 10
Laboratoria: 15

Laboratoria komputerowe:

Laboratoria komputerowe:

Projekty: 10

Laboratoria: 15

Laboratoria komputerowe:

Wyktady: 15
Laboratoria: 15

Laboratoria komputerowe:

Wyktady: 5

Laboratoria komputerowe:

Wyktady: 5

Laboratoria komputerowe:

Wyktady: 5

Laboratoria komputerowe:

Wyktady: 5

Laboratoria komputerowe:

Wyktady: 5
Laboratoria: 10

Laboratoria komputerowe:

Wyktady: 5
Laboratoria: 10

Laboratoria komputerowe:

15

15
15

15

15

25

25

25

25

15

15

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Egzamin

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

1

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Blok przedmiotéw wybieralnych

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Blok przedmiotéw wybieralnych

Wybieralny
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Forma

Zajecia Forma zajec / liczba godzin zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnosc
Modelowanie mikronapedéw w robotyce Wyktady: 5 Zaliczenie 2 Wybieralny
Laboratoria: 10
Laboratoria komputerowe: 15
Projektowanie innowacyjnych rozwigzan uktadéw sterowania, monitoringu ~ Wyktady: 5 Zaliczenie 2 Wybieralny
i diagnostyki uktadéw napedowych (PBL) Laboratoria: 10
Laboratoria komputerowe: 15
Suma 425 30
Semestr 3
Zajecia Forma zajec / liczba godzin Forma Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Ie Ie 9 zaliczenia Yy 9 v
Sztuka fotografowania obiektéw technicznych Projekty: 15 Zaliczenie 1 Obowigzkowy
Systemy SCADA w zarzadzaniu procesami przemystowymi Wyktady: 15 Zaliczenie 3 Obowigzkowy
Laboratoria: 30
Systemy informatyczne w zarzadzaniu budynkami inteligentnymi Wyktady: 15 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Laboratoria: 15
Przedmiot wybieralny Wyktady: 5 Zaliczenie 2 Blok przedmiotéw wybieralnych
Laboratoria komputerowe: 15
Projekty: 10
Bezpieczenstwo systeméw informatycznych Wyktady: 5 Zaliczenie 2 Wybieralny
Laboratoria komputerowe: 15
Projekty: 10
Informatyczne systemy tolerujace uszkodzenia Wyktady: 5 Zaliczenie 2 Wybieralny
Laboratoria komputerowe: 15
Projekty: 10
Odnawialne i niekonwencjonalne Zrédta energii Wyktady: 5 Zaliczenie 2 Wybieralny

4. Plan studiow

Laboratoria komputerowe: 15
Projekty: 10
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin

Forma

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

zaliczenia
Nowoczesne magazyny energii Wyktady: 5 Zaliczenie 2 Wybieralny
Laboratoria komputerowe: 15
Projekty: 10
Zintegrowane systemy inteligentne w rozwigzywaniu probleméw Wyktady: 5 Zaliczenie 2 Wybieralny
technologicznych (PBL) Laboratoria komputerowe: 15
Projekty: 10
Seminarium dyplomowe Seminaria: 30 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Przygotowanie pracy dyplomowej Seminaria: 12 Zaliczenie 20 Obowigzkowy
Suma 162 30

O - Obowigzkowy
W - Wybieralny
B - Blok przedmiotdéw wybieralnych

4. Plan studiow
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Matryca pokrycia efektow kierunkowych

2026/27/S/2/WE/El/all

Przedmiot Specjalnos¢

Jezyk angielski

Jezyk niemiecki

Jezyk francuski

Jezyk rosyjski

Historyczne i filozoficzne aspekty techniki
Strategie decyzyjne w otoczeniu biznesowym
Technologie loT

Jednostki sterujace systeméw infotronicznych i ich
programowanie

Sensory w uktadach automatyki i robotyki
Sterowanie i programowanie robotéw stacjonarnych
LabVIEW w sterowaniu systeméw infotronicznych
Zintegrowane systemy sterowania w budownictwie

Skanowanie, obrazowanie i szybkie prototypowanie
elementdw infotroniki

Metody komputerowe w analizie i syntezie uktadéw
infotronicznych

Wbudowane systemy sterowania
Inzynieria materiatowa w infotronice

Inzynieria systeméw inteligentnych i Edge Al

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnos¢
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Przedmiot Specjalnos¢

Sztuka prezentacji i redagowania na przyktadzie pracy
dyplomowej

Wirtualizacja i konteneryzacja w systemie Linux
Monitorowanie i diagnostyka systeméw infotronicznych
Wybrane zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej
Zdalne sterowanie systemoéw infotronicznych
Automatyzacja proceséw przemystowych

Roboty mobilne i ich programowanie

Informatyka w inzynierii wytwarzania i technologii druku 3D

Wyrzutnie elektromagnetyczne i bezzatogowe statki
powietrzne

Systemy uczace sie
Inteligencja obliczeniowa

Projektowanie systemdw dla eliminacji cyberzagrozen
infrastruktury krytycznej i kluczowej (PBL)

Automatyka serwosystemoéw w robotyce

Modelowanie mikronapeddéw w robotyce

Projektowanie innowacyjnych rozwigzan uktadéw
sterowania, monitoringu i diagnostyki uktadéw napedowych
(PBL)

Sztuka fotografowania obiektéw technicznych

Systemy SCADA w zarzadzaniu procesami przemystowymi

Systemy informatyczne w zarzadzaniu budynkami
inteligentnymi

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnos¢
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s
Przedmiot Specjalnos¢ Obligatoryjnos¢ é §,' %‘ g, E, g § % E: % S S g. 3 5 g: 5 :?‘ Q. Q. §.
SRR R EEEEEEEEEEEEERR
Bezpieczenstwo systeméw informatycznych w 3s X X X X
Informatyczne systemy tolerujgce uszkodzenia w 3s X X X X
Odnawialne i niekonwencjonalne zrédta energii w 3s X X X X
Nowoczesne magazyny energii w 3s X X X X
Zintegrowane systemy inteligentne w rozwigzywaniu w 3s X X X X
problemdw technologicznych (PBL)
Seminarium dyplomowe 0 3s X X X X
Przygotowanie pracy dyplomowe;j 0] 3s X X X X
Suma (obowigzkowy): 7. 9 3 4 5 2 2 3 2 165 16 0 7 1 1 2 1 1 4
Suma (wybieralny): 0o 3 0o 3.5 0 0 8 5 3 3 1 4 0 0 0 0 0 0 O
Suma: 7 122 3 7 10 2 2 1 7 19 8 27 4 7 1 1 2 1 1 4
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Jezyk angielski

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEIS.23.00741.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiow Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ogélne

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Nie

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS

1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
* Cwiczenia: 15
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
1

Forma prowadzenia i godziny zajec
» Cwiczenia: 15

6. Karty przedmiotéw 15/158



Kod
C1

C2

C3

ca

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Doskonalenie zaawansowanych kompetencji komunikacyjnych studentéw w jezyku obcym w $rodowisku
akademickim i zawodowym, z uwzglednieniem problematyki studiowanego kierunku.

Przygotowanie studentéw do aktywnego udziatu w dyskusjach merytorycznych oraz prezentowania tresci
specjalistycznych w jezyku obcym, z wykorzystaniem terminologii wtasciwej dla kierunku studidw.

Rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy, syntezy i interpretacji informacji pochodzacych z obcojezycznych

Zrédet specjalistycznych.

Ksztattowanie autonomii w doskonaleniu kompetencji jezykowych oraz odpowiedzialnego funkcjonowania

w zespotach projektowych i Srodowisku zawodowym.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

U4

Lp.

rozumie szczegdtowe tresci oraz implikacje zawarte
w ztozonych obcojezycznych tekstach pisanych
i méwionych o charakterze specjalistycznym.

bierze aktywny udziat w dyskusjach merytorycznych
w jezyku obcym, formutujac spdjne argumenty oraz
reagujac na wypowiedzi innych uczestnikéw.

przygotowuje i prezentuje w jezyku obcym tresci
specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studidw,

w sposéb uporzadkowany, precyzyjny i adekwatny
do odbiorcy.

syntetyzuje i krytycznie przetwarza informacje
z obcojezycznych Zrédet specjalistycznych,
prezentujac wnioski w formie ustnej lub pisemne;.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-U4

EI2-U4

EI2-U4

EI2-U4

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Terminologia dotyczaca elektroniki, mikroelektroniki
oraz uktadéw scalonych.

Stownictwo zwigzane z systemami pomiarowymi i
aparaturg kontrolno-pomiarowa.

Terminologia dotyczaca systeméw wbudowanych oraz
Internetu Rzeczy (lloT).

Stownictwo zwigzane z systemami automatyki
przemystowej oraz sterownikami PLC.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

Ul, U2, U3, u4

Ul, U2, U3, u4

U1, Uz, U3, u4

ul, U2, U3, u4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Test,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Obserwacja
pracy studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Obserwacja
pracy studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Test,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec
Cwiczenia
Cwiczenia
Cwiczenia

Cwiczenia
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Lp.

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia

Tresci programowe dla zajec

Stownictwo zwigzane z sieciami komputerowymi,
systemami rozproszonymi oraz technologiami Edge i
Cloud Computing

Terminologia dotyczaca analizy danych i
inteligentnymi sposobami przetwarzania informacji
(Big data, data minining, uczenie maszynowe)

Stownictwo zwigzane z robotyka oraz inteligentnymi
systemami sterowania.

Terminologia dotyczaca cyberbezpieczenstwa
systemoéw przemystowych.

Jezyk i struktury stosowane w prezentacjach
technicznych oraz techniki prowadzenia prezentacji.

Efekty uczenia sie dla

zajec

U1, Uz, U3, u4

U1, U2, U3, u4

ul, U2, U3, U4

U1, Uz, U3, u4

ul, U2, U3, u4

Formy zajec

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Semestr 1

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej

literatury

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzamindw

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia

Semestr 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

15

Liczba godzin
25

ECTS
1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
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Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Liczba godzin
25

ECTS
1
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Jezyk niemiecki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEIS.23.00745.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ogdlne

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Nie

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS

1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
* Cwiczenia: 15
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
1

Forma prowadzenia i godziny zajec
» Cwiczenia: 15
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Doskonalenie kompetencji komunikacyjnych studentéw w jezyku obcym w Srodowisku akademickim
i zawodowym, z uwzglednieniem problematyki studiowanego kierunku.

C2 Przygotowanie studentéw do aktywnego udziatu w dyskusjach merytorycznych oraz prezentowania tresci
specjalistycznych w jezyku obcym, z wykorzystaniem terminologii wtasciwej dla kierunku studidw.

C3 Rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy, syntezy i interpretacji informacji pochodzacych z obcojezycznych
Zrédet specjalistycznych.

C4 Ksztattowanie autonomii w doskonaleniu kompetencji jezykowych oraz odpowiedzialnego funkcjonowania w
zespotach projektowych i Srodowisku zawodowym.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku Pt .
uczenia sie dla zajec
Umiejetnosci - Student/ka:
ul okresla szczegdtowe tresci oraz informacje zawarte w | EI2-U4 Odpowiedz ustna, Test,
ztozonych obcojezycznych tekstach pisanych i Obserwacja pracy
moéwionych o charakterze specjalistycznym. studenta
u2 bierze aktywny udziat w dyskusjach merytorycznych w | EI2-U4 Odpowiedz ustna,
jezyku obcym, formutujgc spéjne argumenty oraz Obserwacja pracy
reagujac na wypowiedzi innych uczestnikéw. studenta
U3 przygotowuje i prezentuje w jezyku obcym tresci El2-U4 Test, Obserwacja pracy
specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studiéw, w studenta
sposéb uporzadkowany, precyzyjny i adekwatny do
odbiorcy.
ua syntetyzuje i krytycznie przetwarza informacje z El2-U4 Odpowiedz ustna, Test,
obcojezycznych Zrédet specjalistycznych, prezentujgc Obserwacja pracy
wnioski w formie ustnej lub pisemne;j. studenta

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec
1. Zagadnienia z zakresu infotroniki - podstawowa Ul, U2, U4 Cwiczenia
terminologia zwigzana z nowoczesnymi systemami
technicznymi, informatyka, elektronika i automatyka.

2. Zagadnienia z zakresu automatyki, robotyki i U1, U2, U4 Cwiczenia
systeméw sterowania - opisywanie dziatania prostych
uktadéw sterowania, robotéw oraz proceséw
automatyzacji.

3. Zagadnienia zwigzane z odnawialnymi Zrédtami U1, U2, U3, u4 Cwiczenia
energii: energetyka stoneczna i wiatrowa,
magazynowanie energii, integracja zrédet
odnawialnych z systemem elektroenergetycznym.

4. Stownictwo zwigzane z poszukiwaniem pracy: CV, Ul, U2, U3, U4 Cwiczenia
rozmowa kwalifikacyjna.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec¢

5. Jezyk i struktury stosowane w prezentacjach U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
technicznych oraz techniki prowadzenia prezentaciji.

6. Podstawowe pojecia zwigzane z budowg i dziataniem Ul, U2, U3, U4 Cwiczenia

urzadzen elektronicznych oraz sterownikéw; Sztuczna
inteligencja i nowoczesne technologie cyfrowe -
stownictwo dotyczace inteligentnych systemdw i

wybranych zastosowan Al.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
Cwiczenia

Egzaminy i zaliczenia w sesji
Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

6. Karty przedmiotéw

Semestr 1
Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15

Liczba godzin
25

ECTS
1

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

15
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta )5

ECTS

Liczba punktow ECTS 1

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Jezyk francuski

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEIS.23.00744.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiow Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ogélne

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Nie

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS

1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
* Cwiczenia: 15
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
1

Forma prowadzenia i godziny zajec
» Cwiczenia: 15
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Kod
C1

C2

C3

ca

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Doskonalenie zaawansowanych kompetencji komunikacyjnych studentéw w jezyku obcym w $rodowisku
akademickim i zawodowym, z uwzglednieniem problematyki studiowanego kierunku.

Przygotowanie studentéw do aktywnego udziatu w dyskusjach merytorycznych oraz prezentowania tresci
specjalistycznych w jezyku obcym, z wykorzystaniem terminologii wtasciwej dla kierunku studidw.

Rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy, syntezy i interpretacji informacji pochodzacych z obcojezycznych

Zrédet specjalistycznych.

Ksztattowanie autonomii w doskonaleniu kompetencji jezykowych oraz odpowiedzialnego funkcjonowania

w zespotach projektowych i Srodowisku zawodowym.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

Lp.

rozumie szczegdtowe tresci oraz implikacje zawarte
w ztozonych obcojezycznych tekstach pisanych
i méwionych o charakterze specjalistycznym.

bierze aktywny udziat w dyskusjach merytorycznych
w jezyku obcym, formutujac spdjne argumenty oraz
reagujac na wypowiedzi innych uczestnikéw.

przygotowuje i prezentuje w jezyku obcym tresci
specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studidéw,

w sposéb uporzadkowany, precyzyjny i adekwatny
do odbiorcy.

syntetyzuje i krytycznie przetwarza informacje
z obcojezycznych Zrédet specjalistycznych,
prezentujac wnioski w formie ustnej lub pisemne;j.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-U4

EI2-U4

EI2-U4

EI2-U4

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Zagadnienia leksykalne zwigzane z funkcjonowaniem
w $Srodowisku zawodowym: zyciorys , rozmowa
kwalifikacyjna, przedstawianie swoich osiagnie¢,
elementy korespondencji biznesowej (opcjonalnie).

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

ul, U2, U3, u4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Test,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Test,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Test,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Test,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Cwiczenia
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
2. Zagadnienia leksykalne zwigzane z réznymi U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
dziedzinami dziatalnosci inzynierdw : etapy
projektowania, techniczny opis projektu, etapy
realizacji, narzedzia informatyczne.

3. Stownictwo i struktury leksykalno-gramatyczne Ul, U2, U3, U4 Cwiczenia
potrzebne w pracy z tekstami specjalistycznymi z
dziedziny infotroniki, elektrotechniki, informatyki oraz
innych dyscyplin pokrewnych oraz dyskusji na tematy
zwigzane ze specjalnoscia studiéw: internet rzeczy
(loT), roboty i sztuczna inteligencja, innowacje
technologiczne, druk 3D oraz inne tematy
zaproponowane przez studentéw.

4, Zagadnienia zwigzane z prezentacjg techniczna: U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
narzedzia leksykalno-gramatyczne do opisu projektu
(wyglad, dziatanie), schematéw (graféw), zasady
prezentacji w jezyku francuskim.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

Cwiczenia 15
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 2
Konsultacje przedmiotowe 1
Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw, )
prezentacji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 3
literatury

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw 2

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 25

ECTS

Liczba punktéow ECTS 1

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

Cwiczenia 15
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Egzaminy i zaliczenia w sesji
Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Liczba godzin
25

ECTS
1
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Jezyk rosyjski

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEIS.23.00747.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiow Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty ogélne

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Nie

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS

1
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
* Cwiczenia: 15
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
1

Forma prowadzenia i godziny zajec
» Cwiczenia: 15
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Kod
C1

C2

C3

ca

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Doskonalenie zaawansowanych kompetencji komunikacyjnych studentéw w jezyku obcym w $rodowisku
akademickim i zawodowym, z uwzglednieniem problematyki studiowanego kierunku.

Przygotowanie studentéw do aktywnego udziatu w dyskusjach merytorycznych oraz prezentowania tresci
specjalistycznych w jezyku obcym, z wykorzystaniem terminologii wtasciwej dla kierunku studidw.

Rozwijanie umiejetnosci krytycznej analizy, syntezy i interpretacji informacji pochodzacych z obcojezycznych

Zrédet specjalistycznych.

Ksztattowanie autonomii w doskonaleniu kompetencji jezykowych oraz odpowiedzialnego funkcjonowania

w zespotach projektowych i Srodowisku zawodowym.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

Lp.

rozumie szczegdtowe tresci oraz implikacje zawarte
w ztozonych obcojezycznych tekstach pisanych
i méwionych o charakterze specjalistycznym.

bierze aktywny udziat w dyskusjach merytorycznych
w jezyku obcym, formutujac spdjne argumenty oraz
reagujac na wypowiedzi innych uczestnikéw.

przygotowuje i prezentuje w jezyku obcym tresci
specjalistyczne zwigzane z kierunkiem studidw,

w sposéb uporzadkowany, precyzyjny i adekwatny
do odbiorcy.

syntetyzuje i krytycznie przetwarza informacje
z obcojezycznych Zrédet specjalistycznych,
prezentujac wnioski w formie ustnej lub pisemne;.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-U4

EI2-U4

EI2-U4

EI2-U4

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Zagadnienia leksykalne zwigzane z wybranym
kierunkiem studiéw: terminologia obwoddw,
potprzewodnikdw, transformatoréw i systemoéw
zasilania, stownictwo dotyczace uktadéw sterowania,
czujnikdw i robotdw mobilnych, sieci komputerowe,
bazy danych oraz technologie chmurowe.

Efekty uczenia sie dla
zajec

ul, U2, U3, u4

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Semestr 1

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Odpowiedz ustna, Test,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna, Test,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna, Test,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Cwiczenia
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Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Konsultacje przedmiotowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zaje¢ studenta

Cwiczenia

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw
Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Konsultacje przedmiotowe

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15

Liczba godzin
25

ECTS
1

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

15

Liczba godzin
25

ECTS
1
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Historyczne i filozoficzne aspekty techniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw

Il stopnia (magister inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.21.04187.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczne i spoteczne

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni

Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Seminaria: 30
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie studentéw z historycznymi, spotecznymi, filozoficznymi i biologicznymi uwarunkowaniami rozwoju
technicznego od czaséw prehistorycznych do czaséw wspétczesnych.
C2 Zapoznanie studentéw z historig rozwoju zrédet energii, magazyndw energii, narzedzi prostych i ztozonych
oraz uktadéw ich sterowania.
C3 Zapoznanie studentéw z analogiami i podobienstwami w budowie i dziataniu jednostki ludzkiej oraz

w budowie i dziataniu réznego typu robotéw przemystowych, antropomorficznych i humanoidalnych.

Wymagania wstepne

Brak

6. Karty przedmiotéw
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 definiuje formy ludzkiej pracy w ujeciu teorii
systemow.
W2 charakteryzuje historyczny rozwéj podstawowych

elementéw wchodzacych w sktad nowoczesnego
systemu mechatronicznego i robotycznego.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul odnajduje analogie pomiedzy systemami technicznymi
i biologicznymi; sporzadza schematy kinematyczne
cztowieka i robota, opisuje ich potaczenia ruchowe,
wyznacza stopnie swobody oraz okresla ich
przestrzenie robocze.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 wyjasnia na wybranych przyktadach zwigzki faczace
technike i inzynierie ze Swiatem przyrody.

K2 uzasadnia na podstawie przyktadéw odpowiedzialnos¢
za skutki dziatalnosci technicznej oraz za stan
ekologiczny Srodowiska naturalnego; wyjasnia idee
i znaczenie rozwoju zréwnowazonego.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W9

EI2-W9

El2-U2

El2-K1

EI2-K1

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Aspekty spoteczne i filozoficzne. Definicja ludzkiej
pracy fizycznej w sensie spotecznym i charakterystyka
podstawowych poje¢ zawartych w definicji: dziatalnos¢
celowa (schemat postepowania), przeksztatcanie débr
przyrody (formy i przykfady), uswiadomione ludzkie
potrzeby. Klasyfikacja i rozwdéj historyczny potrzeb:
potrzeby podstawowe (zwigzane z podtrzymywaniem
funkcji zyciowych), intelektualno-estetyczne
(wyzszego rzedu) oraz potrzeby pozorne (sztucznie
kreowane).

2. Ewolucja budowy ludzkiego ciata warunkujaca
mozliwosci wykonywania pracy fizycznej. Rola mézgu,
uktadu nerwowego, uktadu miesniowego, uktadu
kostno-stawowego oraz zmystéw w realizacji
zaplanowanych czynnosci. Znamiona i istotne cechy
inteligencji. Inteligencja cztowieka a sztuczna
inteligencja (inteligencja maszynowa). Wybrane
elementy kognitywistyki.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

W1, W2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Seminaria

Seminaria
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
3. Historyczny rozwdéj form ludzkiej pracy w ujeciu teorii | W1, W2 Seminaria

systemoéw. Rozwdj terminologii i poje¢ oraz schematy

blokowe dla réznych form ludzkiej pracy: praca bez

narzedzi (praca manualna, praca reczna), praca z

narzedziami prostymi, praca z narzedziami ztozonymi,

praca zautomatyzowana oraz praca zrobotyzowana.

Transformacja pojecia modelu przedmiotu

obrabianego i modelu narzedzia oraz charakterystyka

toréw napedzania, sterowania, manipulowania i

sprzezeh zwrotnych dla poszczegdinych form ludzkiej

pracy.

4. Zrédta energii. Cztowiek i zwierze pociggowe jako W2 Seminaria
biologiczne Zrédta energii mechanicznej. Szeregowe i
réownolegte faczenie biologicznych zrédet energii jako
ztozone formy organizacji ludzkiej pracy.
Charakterystyka naturalnych (odnawialnych,
alternatywnych, niekonwencjonalnych) zrédet energii
od czaséw starozytnych do czaséw wspdtczesnych.
Wczesne magazyny energii: magazynowanie energii w
formie energii potencjalnej, kinetycznej i sprezystej.
Rys historyczny i rozwdj broni jako réznych typow
wyrzutni.

5. Charakterystyka i rozwdj historyczny sztucznych W2 Seminaria
Zrédet energii (maszyny parowe, maszyny cieplne,
Zrédta chemiczne, maszyny elektryczne, energetyka
jadrowa). Nowoczesne formy magazynowania energii
(akumulatory, superkondensatory, magazyny energii
kinetycznej).

6. Charakterystyka i rozw6j historyczny mechanicznych, | W2 Seminaria
elektrycznych, elektronicznych i mikroprocesorowych
uktadéw sterowania. Rys historyczny rozwoju
nosnikéw informacji oraz programatoréw.

7. Biologiczne aspekty dziatalnosci techniczne;. Ul, K1 Seminaria
Charakterystyka uktadu kostno-stawowego cztowieka
z punktu widzenia robotyki i teorii mechanizméw (jako
manipulatora). Robot jako imitacja osoby ludzkiej.
Schemat strukturalny cztowieka i schemat strukturalny
robota. Definicje robotéw oraz ich poréwnanie z
réznych punktéw widzenia. Rozwdj robotyki w XX w. i
trendy rozwojowe w XXI w. Roboty ze sztuczng
inteligencja.

8. tancuch kinematyczny cztowieka i tahcuch Ul Seminaria
kinematyczny robota. Rodzaje ruchdw, potaczenia
ruchowe (pary kinematyczne) oraz ich oznaczenia w
robotyce. Liczba stopni swobody, manewrowos¢,
ruchliwos¢ i redundancja. Formalny opis fancucha
kinematycznego: uktady wspétrzednych i
transformacje wspétrzednych w matematyce, fizyce i
robotyce. Klasy potgczeh ruchowych: stawy ludzkie
jako potaczenia ruchowe klasy 4 i 5 oraz roboty z
przegubami liniowo-obrotowymi (potaczenia ruchowe
klasy 4) oraz roboty z przegubami sferycznymi
(potaczenia ruchowe klasy 3). Klasyfikacja tahcuchéw
kinematycznych robotéw na tle tancucha
kinematycznego cztowieka. Roboty antropomorficzne i
humanoidalne.
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Lp. Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec

9. Naturalna przestrzeh robocza cztowieka i przestrzenie | Ul

robocze robotéw. Klasyfikacja i charakterystyka
przestrzeni roboczych. Roboty przemystowe o

tahcuchu kinematycznym kartezjahskim,

cylindrycznym, sferycznym i typu SCARA oraz ich opis

lingwistyczny i matematyczny.

10. Dton z palcami (kis¢) jako chwytak. Rodzaje

ul

chwytania. Schemat kinematyczny ludzkiej kisci, jego
liczba stopni swobody i redundancja. Kis¢ ludzka a

chwytaki robotéw. Klasyfikacja chwytakdw

przemystowych. Chwytaki mechaniczne dwupalcowe,

protetyczne i specjalne. Chwytaki pneumatyczne,

elektromagnetyczne i adhezyjne.

11. Przyktady systemédw mechatronicznych imitujgcych U1, K1, K2
organizmy zywe. Inspiracje dla techniki i inzynierii

ptynace z obserwacji $wiata przyrody. Bionika.

Potrzeba interdyscyplinarnosci w robotyce,
mechatronice i infotronice.

Formy zajec

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Przygotowanie referatu

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j
literatury

Zbieranie informacji do pracy dyplomowe;j

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Strategie decyzyjne w otoczeniu biznesowym
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Infotronika 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEIS.21.04189.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty humanistyczne i spoteczne
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Nie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Seminaria: 15
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Zapoznanie studentéw z procesem podejmowania decyzji, strategiami decyzyjnymi oraz metodami
wspomagania decyzji wykorzystywanymi w organizacjach funkcjonujgcych w zmiennym otoczeniu
biznesowym
C2 Rozwijanie umiejetnosci analizy probleméw decyzyjnych oraz oceny alternatywnych wariantéw dziatania
w otoczeniu biznesowym
C3 Ksztattowanie odpowiedzialnej postawy wobec podejmowanych decyzji oraz gotowosci do wspédtpracy przy

rozwigzywaniu probleméw decyzyjnych
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 wyjasnia istote procesu decyzyjnego, strategie
decyzyjne oraz metody wspomagania decyzji
wykorzystywane w organizacjach.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul Absolwent analizuje problemy decyzyjne wystepujace
W organizacji oraz ocenia alternatywne warianty
dziatania z wykorzystaniem wybranych metod
wspomagania decyzji

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw do wspdtpracy przy rozwigzywaniu
problemdéw decyzyjnych oraz uwzgledniania
spotecznych, ekonomicznych i ekologicznych
konsekwencji podejmowanych decyz;ji.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W9

EI2-U7

EI2-K2, EI2-K3

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Decyzje jako element funkcjonowania organizacji

2. Strategie decyzyjne i uwarunkowania procesu
decyzyjnego

3. Metody wspomagania decyzji w praktyce biznesowej

4, Spoteczne, ekonomiczne i ekologiczne konsekwencje
decyzji

5. Seminarium projektowe- analiza problemu

decyzyjnego, prezentacja wynikéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1
Wi, Ul

ul
UL K1

ul, K1

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j
literatury

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

6. Karty przedmiotéw

15

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Rozwigzanie zadania
problemowego

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Formy zaje¢

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

35/158



Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta )5

ECTS

Liczba punktow ECTS 1

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Technologie loT
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEIS.21.02198.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Tak

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 10
* Laboratoria komputerowe: 20

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1l Poznanie podstawowych zagadnien z zakresu Internetu Rzeczy.

C2 Nabycie umiejetnosci konfiguracji urzadzen Internetu Rzeczy.

C3 Poznanie technologii komunikacji z urzadzeniami Internetu Rzeczy.

Efekty uczenia sie dla zajec
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla

Wiedzy - Student/ka:

w1
w2

kierunku
zna wybrane rozwigzania Internetu Rzeczy. El2-W4
zna wybrane metody odczytu urzadzen Internetu El2-W4
Rzeczy.
Umiejetnosci - Student/ka:
umie konstruowac i programowacd urzgdzenia EI2-U2

ul

Lp.

Rodzaje zajec studenta

Wyktady

Internetu Rzeczy oraz analizowa¢ dane z aplikacji
Internetu Rzeczy.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Efekty uczenia sie dla

zajec
1. Zatozenia Internetu Rzeczy (loT). Przeglad W1, W2
stosowanych rozwigzan technicznych w aplikacjach
loT.

2. Uktady mikroprocesorowe jako podstawowe
elementy loT. Opis konfiguracji przyktadowego
urzadzenia.

3. Zestawienie protokotéw komunikacji przewodowej
oraz bezprzewodowe] do odczytu urzadzen Internetu
Rzeczy.

4. Rozwiazania analizy danych pomiarowych.
Implementacja przyktadowych rozwigzan.

5. Praktyczne wykorzystanie rozwigzan Internetu
Rzeczy w aplikacjach. Smart Cloud, inteligentny dom,
zastosowania przemystowe itp.

1. Zaprogramowania mikrokontrolera w aplikacji loT W2
do przesytania danych pomiarowych (uktady ESP32,
Arduino lub podobne).

2. Zastosowanie stosu protokdtéw na bazie TCP/IP do
komunikacji urzadzenia loT z Internetem.

3. Wizualizacja danych pomiarowych po stronie
serwera (Node-Red lub podobne).

4. Archiwizacja danych pomiarowych w bazach danych
szeregdéw czasowych (InfluxDB lub podobne).

5. Implementacja bezprzewodowej transmisji
komunikujgcej beacony loT z siecig Internet (IQRF,
LORA |ub podobne).

Indywidualny projekt bazujacy na przyktadach z zaje¢ | Ul
laboratoryjnych integrujacy komponenty Internetu
Rzeczy (loT).

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

10

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Prezentacja

Kolokwium, Prezentacja

Kolokwium

Formy zajec

Wyktady

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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Laboratoria komputerowe
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji
Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

20

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Jednostki sterujgce systemdw infotronicznych i ich programowanie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw

Il stopnia (magister inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.21.04191.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

3

Forma prowadzenia i godziny zajec

* Wyktady: 15
* Laboratoria: 25

6. Karty przedmiotéw
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Kod
C1

C2

C3

C4

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie studentom uporzadkowanej wiedzy o budowie, parametrach i zasadach doboru wspétczesnych
jednostek sterujacych wykorzystywanych w systemach mechatronicznych.

Rozwiniecie umiejetnosci programowania mikrokontroleréw i modutéw sterujacych do wspétpracy
z czujnikami, aktuatorami, torami pomiarowymi oraz elementami wykonawczymi systeméw
mechatronicznych.

Zapoznanie studentéw z zasadami obstugi czujnikdw MEMS, przetwarzania sygnatéw pomiarowych,
wykorzystania interfejséw komunikacyjnych oraz podstaw integracji danych pomiarowych w aplikacjach
sterujacych.

Ksztattowanie umiejetnosci projektowania, uruchamiania i testowania uktadéw sterowania napedami matej
mocy, w tym silnikami pradu statego z wykorzystaniem technik PWM, pomiaru potozenia i sprzezenia
zwrotnego.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

w1

W2

charakteryzuje budowe, parametry i zasady dziatania | EI2-W1, EI2-W2 Test, Zaliczenie pisemne
jednostek sterujacych stosowanych w systemach

infotronicznych, w tym mikrokontroleréw, peryferidw,

toréw pomiarowych oraz interfejséw komunikacyjnych

wykorzystywanych do wspétpracy z czujnikami

i aktuatorami.

opisuje zasady dziatania czujnikéw MEMS, uktadéw EI2-W1, EI2-W2 Test, Zaliczenie pisemne
wykonawczych i napedéw matej mocy oraz wyjasnia

metody sterowania silnikami pradu statego

z wykorzystaniem uktadéw mikroprocesorowych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Lp.

potrafi skonfigurowad srodowisko projektowe, El2-U1, EI2-U3 Kolokwium
opracowad, uruchomié, przetestowac i diagnozowac

program dla jednostki sterujgcej wspdtpracujacej

z czujnikami, interfejsami komunikacyjnymi oraz

torami wejscia/wyjscia

programuje aplikacje sterujace systemami El2-U1, EI2-U3 Kolokwium
infotronicznymi, obejmujace akwizycje danych

z czujnikéw, obstuge przetwornikéw, timeréw, PWM,

enkoderdw oraz sterowanie aktuatorami i napedami

matej mocy.

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
1. Jednostki sterujgce w systemach infotronicznych: rola | W1 Wyktady
mikrokontroleréw, modutéw sterujacych i uktadéw
peryferyjnych; wymagania stawiane uktadom
sterowania w aplikacjach mechatronicznych.

2. Budowa i parametry wspétczesnych mikrokontroleréw: | W1 Wyktady, Laboratoria
CPU, pamie¢, porty wejscia/wyjscia, przetworniki A/C i
C/A, timery, PWM, DMA, przerwania oraz bloki
komunikacyjne.

3. Interfejsy komunikacyjne w systemach Wi, Ul Wyktady, Laboratoria
mechatronicznych: UART, SPI, 12C oraz zasady
wymiany danych z czujnikami, modutami
pomiarowymi i uktadami wykonawczymi.

4, Czujniki MEMS w systemach mechatronicznych: w2, Ul Wyktady, Laboratoria
akcelerometry, zyroskopy, magnetometry, czujniki
potozenia i temperatury; zasady dziatania, parametry
oraz przykfady zastosowan.

5. Akwizycja i przetwarzanie danych pomiarowych: W1, Ul, U2 Wyktady, Laboratoria
odczyt danych z czujnikéw, obstuga przetwornikéw,
filtracja podstawowa, skalowanie wynikdw oraz
interpretacja danych pomiarowych.

6. Uktady czasowo-licznikowe i sterowanie sygnatowe: Wi, U2 Wyktady, Laboratoria
generacja PWM, pomiar czasu, odczyt enkoderéw,
obstuga zadah okresowych oraz wykorzystanie
przerwah w aplikacjach sterujgcych.

7. Aktuatory i napedy w systemach mechatronicznych: w2, U2 Wyktady, Laboratoria
mikrosilniki pradu statego, zasada dziatania,
sterowanie kierunkiem, predkoscig i potozeniem.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 15
Laboratoria 25
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 4
Erzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 10
literatury

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 10
Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw 11

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Sensory w uktadach automatyki i robotyki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw

Il stopnia (magister inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.21.01919.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zajec

» Wyktady: 10

* Laboratoria: 25

* Projekty: 10

Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Nauczenie studentéw pomiaréw wielkosSci nieelektrycznych metodami elektrycznymi oraz budowy, zasady
dziatania i metod kalibracji sensoréw pomiarowych.
C2 Praktyczna realizacja tresci wyktaddw na pomiarowych stanowiskach laboratoryjnych.
C3 Realizacja zadan projektowych z zakresu kalibracji sensoréw pomiarowych.
Efekty uczenia sie dla zajec
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 charakteryzuje sensory pomiarowe ich budowe,
wiasciwosci i zastosowania oraz metody pomiarowe,
stosowane w zakresie pomiaréw elektrycznych
wielkosci nieelektrycznych i metody kalibracji
sensoréw pomiarowych.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul stosuje wiadomosci dotyczace budowy, zasady
dziatania i kalibracji sensoréw w praktycznych
aplikacjach.

u2 dokonuje kalibracji wybranych sensoréw

pomiarowych.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W1

EI2-U3

EI2-U3

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Wprowadzenie do pomiaréw elektrycznych wielkosci
nieelektrycznych. Klasyfikacja czujnikéw
pomiarowych.

Sensory do pomiaru sity i momentu obrotowego.
Sensory do pomiaru temperatury.

Sensory do pomiaru cisnien.

Sensory LVDT do pomiaru przemieszczenia liniowego.

Sensory do pomiaru przyspieszenia.

Nljo|v|lrlw DN

Modelowanie i metody kalibracji sensoréw
pomiarowych.

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

W1, Ul, U2
W1, U1, U2
W1, Ul, U2
W1, U1, U2
W1, U2
W1, U2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec¢ studenta
Wyktady

Laboratoria

Projekty

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Opracowanie sprawozdan z laboratoriow

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

6. Karty przedmiotéw

10

25

10

10

15

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test

Sprawozdanie

Projekt, Sprawozdanie

Formy zajec

Wyktady

Wyktady, Laboratoria
Wyktady, Laboratoria
Wyktady, Laboratoria
Wyktady, Laboratoria
Wyktady, Projekty
Wyktady, Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Sterowanie i programowanie robotéw stacjonarnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Infotronika 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEIS.21.01983.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Nie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 5
* Laboratoria: 40
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Przekazanie studentom wiadomosci dotyczacych metodologii programowania robotéw przemystowych oraz
zna przyktadowe srodowisko programowania robotéw.
Cc2 Zapoznanie studentéw ze stanowiskiem dydaktycznym, sktadajacym sie z robota, sterownika i panelu

nauczania ze szczegdlnym uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa oraz zasadami pracy z robotem.

C3 Nauczenie studentéw podstaw programowania operacji i ruchu robotéw przemystowych.

Efekty uczenia sie dla zajec
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Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku LT .
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
W1 charakteryzuje metodologie i techniki programowania | EI2-W6 Zaliczenie pisemne
wybranych typéw robotéw.
Umiejetnosci - Student/ka:
ul obstuguje robota przemystowego oraz zwigzane z nim | ElI2-Ul Zaliczenie pisemne,
urzadzenia sterujace i programujace. Obserwacja pracy
studenta
u2 postuguje sie jezykiem programowania na poziomie El2-Ul Zaliczenie pisemne,
podstawowym, umozliwiajgcym programowanie ruchu Obserwacja pracy
i operacji robota. studenta

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec
1. Metody i charakterystyka programowania robotéw. w1l Wyktady
Podstawy teoretyczne programowania robotéw.

2. Architektura sterownika robota. Wybrany panel W1, U1, U2 Wyktady
nauczania robota. Wybrane $rodowisk/o/a
programowania robotéw.

3. Zasady BHP dotyczace programowania robotéw. W1, U1, U2 Wyktady, Laboratoria
Struktura i funkcje stanowiska dydaktycznego do
programowania robotéw. Metody operowania robotem
przy pomocy panelu operatorskiego i bezpieczehstwo
obstugi robota.

4, Zasady pracy z Nawigatorem. Ruch robota w uktadach | W1, U1, U2 Wyktady, Laboratoria
wspotrzednych. Obcigzanie robota. Kalibracja robota.
Ruch pomiedzy zadanymi punktami w przestrzeni.
Realizacja funkcji ruchu, w tym sklejanych (spline).
Techniki programowania operacji uchwytéw.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 5
Laboratoria 40
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej

literatury 27

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75
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Liczba punktéw ECTS ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

LabVIEW w sterowaniu systemdw infotronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Infotronika 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEIS.21.04192.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Laboratoria: 20
* Laboratoria komputerowe: 25
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zaawansowane opanowanie technik programowania graficznego w $Srodowisku LabVIEW w zakresie kurséw
Core 1 i Core 2 (National Instruments).
C2 Projektowanie i implementacja aplikacji monitoringu, akwizycji danych oraz sterowania w systemach
infotronicznych z wykorzystaniem wzorcéw projektowych.
C3 Praktyczna umiejetnos¢ komunikacji z urzadzeniami przemystowymi i loT w konteks$cie Przemystu 4.0.

Wymagania wstepne
Brak
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

definiuje i stosuje zaawansowane techniki
programowania w Srodowisk LabVIEW (zakres Core 1
i Core 2), w tym architekture aplikacji, wzorce
projektowe (State Machine, Producer/Consumer),
obstuge plikéw, debugowanie oraz komunikacje

ze sprzetem.

opisuje i charakteryzuje zasady projektowania
systemoéw infotronicznych z wykorzystaniem
nowoczesnego oprogramowania oraz ich konstrukcji
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

U4

Lp.

programuje w Srodowisku LabVIEW aplikacje sterujace
i monitorujgce systemy infotroniczne

z wykorzystaniem zaawansowanych technik, w tym
wzorcOw projektowych

projektuje i implementuje aplikacje do komunikacji
ze sprzetem pomiarowym oraz urzadzeniami
przemystowymi i [oT w systemach infotronicznych
(DAQ, protokoty komunikacyjne) zgodnie z koncepcja
Przemystu 4.0.

opracowuje kompletng dokumentacje techniczng
projektu w srodowisku LabVIEW, przygotowuje raporty
oraz sprawozdania z realizowanych prac.

wyszukuje, analizuje i wykorzystuje informacje

z literatury technicznej oraz baz danych przy
projektowaniu, debugowaniu i rozwigzywaniu
problemoéw w aplikacjach LabVIEW dla systeméw
infotronicznych.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W2

EI2-W2

El2-Ul

El2-Ul

El2-U5

El2-U2

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do zaawansowanego programowania w
LabVIEW. Organizacja projektu, typy danych,
struktury, petle oraz techniki debugowania

Implementacja wzorca maszyny stanéw (State
Machine) do sterowania procesami. Tworzenie logiki
sterowania z wykorzystaniem struktur decyzyjnych.

Zaawansowane wzorce projektowe. Obstuga
rownolegtych zadan i komunikacji miedzy petlami.

Obstuga plikéw i formatédw danych w LabVIEW (TDMS,
binarne, tekstowe). Podstawy refaktoryzacji kodu.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

wi1, Ul

W1, w2, Ul

W1, w2, Ul

W1, Ul, u4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Formy zajec

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria, Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
5. Komunikacja z urzgdzeniami pomiarowymi (DAQ). U1, U2 Laboratoria
Programowanie akwizycji danych z czujnikéw i
przetwornikdéw stosowanych w systemach
infotronicznych.
6. Programowanie akwizycji danych z czujnikéw IoT i ul, U2, U4 Laboratoria
modutéw stosowanych w systemach infotronicznych.
7. Rejestracja danych (data logging) z urzadzen i U1, U2, U3 Laboratoria

podstawowa wizualizacja wynikéw.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratoria 20
Laboratoria komputerowe 25
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
P_rzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 25
literatury

Konsultacje przedmiotowe 2

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

ECTS

Liczba punktow ECTS 3

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Zintegrowane systemy sterowania w budownictwie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Infotronika 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEIS.21.02652.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 10
* Laboratoria: 15
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Wprowadzenie do narzedzi i metod projektowania uktadéw infotronicznych w automatyce budynkowej,

sygnaty wejsciowe, transmisja danych, system pomiarowy, ukfad sterowania, elementy wykonawcze.

C2 Wprowadzenie podstawowych poje¢ oraz definicji dotyczacych budynku inteligentnego jako przyktadu
systemu infotronicznego - charakterystyczne cechy, wprowadzenie do instalacji systeméw oraz podsysteméw
automatycznego sterowania funkcjami technicznymi budynku oraz systemami bezpieczenstwa.

C3 Prezentacja podstawowych systeméw stosowanych w automatyce budynkowej KNX oraz LonWorks - studium
przypadku.
C4 Nabycie umiejetnosci w pracy zespotowej w trakcie realizacji zadan dotyczacych integracji systeméw

sterowania procesami w budownictwie.

6. Karty przedmiotéw 52 /158



Wymagania wstepne

1. Podstawowa wiedzy z zakresu metod numerycznych (budowa modeli matematycznych dla proceséw rzeczywistych).
2. Znajomos¢ podstaw informatyki w zakresie baz danych ,jezyka programowania C++ i Srodowisku Matlab.

3. Znajomos¢ elektrotechniki: obwody pradu statego i zmiennego.

4. Wiedza z zakresu techniki mikroprocesorowej (budowa i programowanie mikroprocesoréw).
5. Podstawowa wiedza z zakresu automatyki: uktady automatycznego sterowania, programowanie sterownikdéw.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

zna narzedzia oraz metody projektowania uktadéw EI2-W1, EI2-W5
infotronicznych w automatyce budynkowej, rozumie

podstawowe pojecia, definicje oraz charakterystyczne

cechy dotyczace budynku inteligentnego.

zna strukture blokowa, najwazniejsze podzespoty EI2-W1, EI2-W5
i wiasciwosci systemow sterujacych wy- stepujgcych
w budynkach.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

Lp.

potrafi zaprojektowad fragment instalacji systeméw El2-U3
sterowania wyposazonych w sterowniki rozproszone

DDC, podaje przyktady istniejgcych budynkéw

wyposazonych w nowoczesne systemy sterowania

procesami o rozproszonej inteligenciji.

potrafi wykonad prosty projekt automatyki, El2-U3
integrujacej instalacji systeméw oswietlenia

wentylacji, klimatyzacji, ogrzewania, instalacji

systeméw bezpieczenstwa w budynku.

posiada umiejetnosci postugiwania sie El2-U3
oprogramowaniem do konfigurowania i monitorowania
pracy systemu KNX.

Tresci programowe dla zaje¢

Tresci programowe dla zajec Ef?k',:y uczenia sie dla
zajec

Wprowadzenie do narzedzi oraz metod projektowania | W1

uktadéw infotronicznych w automatyce budynkowej

sygnaty wejsciowe, transmisja danych, system

pomiarowy, ukfad sterowania, elementy wykonawcze.

Zdefiniowanie budynku inteligentnego - rys

historyczny, definicje, pomiary parametréw

technicznych, wprowadzenie do instalacji systemoéw

oraz podsystemoéw automatycznego sterowania,

przyktady.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Formy zajec

Wyktady
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
2. Wprowadzenie do instalacji systeméw W2 Wyktady
automatycznego sterowania funkcjami technicznymi
budynku, bezpieczefistwem budynku oraz przeptywem
informacji, w tym : topologia systeméw , protokoty
komunikacyjne, normy polskie i europejskie, zasady
tworzenia oraz sposoby oceny systemdw tego typu .

3. System KNX struktura i funkcjonalno$¢, mozliwe W2, U1, U3 Wyktady
konfiguracje, zasada projektowania instalacji
sterowanych w sposéb zintegrowany, program ETS,
bazy aplikacyjne producentéw.

4, System LonWorks struktura i funkcjonalnos¢, mozliwe | U1, U2 Wyktady
konfiguracje, zasada projektowania instalacji
zintegrowanych, programy konfigurujace.

5. Przyktady istniejacych budynkéw wyposazonych w U2, U3 Wyktady
nowoczesne systemy sterowania procesami o
rozproszonej inteligencji, wprowadzenie technologii
loT w budownictwie, kierunki rozwoju automatyki
budynkowe;j.

6. Instalacje systemoéw : wentylacji, klimatyzacji, W1, w2, U1, U2, U3 Wyktady
ogrzewania i oswietlenia, systeméw bezpieczenstwa
SwiSP (System wykrywania i sygnalizacji pozaru), SKD
(System kontroli dostepu), STD (System telewizji
dozorowej), SSWiN (System sygnalizacji wtamania i
napadu), System okablowania strukturalnego
podstawowe elementy, budowa, zasada dziatania,
normy.

7. Zajecia organizacyjne, wprowadzenie do tematyki W1, W2 Laboratoria
laboratorium, podziat na grupy i zespoty laboratoryjne,
szkolenie BHP, zasady zaliczania i oceniania ¢wiczen,
prezentacja stanowisk laboratoryjnych i przekazanie
materiatéw do kolokwium.

8. Konfiguracja i uruchomienie systemu: kontroli dostepu | W1, W2, U1, U2 Laboratoria
(KD), sygnalizacji wtamania i napadu (SSWN),
wykrywania i sygnalizacji pozaru (SwiSP), w tym
potaczenie czujek, recznych ostrzegaczy i czytnikéw
kart do systemdw oraz definicja reakcji na zdarzenie.
Konfiguracja i uruchomienie zintegrowanego systemu
LonWorks oraz fizyczne i programowe potaczenie z
systemem wykrywaniai sygnalizacji pozaru (SwiSP),
definicja standw alarmowych i test reakcji systemu.

9. Kolokwium formujgce z ¢wiczen laboratoryjnych W1, w2, U1, U2, U3 Laboratoria
zawartych w L2.

10. Projekt, konfiguracja i uruchomienie instalacji W1, W2, U1, U2 Laboratoria
sterowania o$wietleniem i zaluzjami w systemie KNX,
zgodnie z zatozonymi warunkami pogodowymi.
Projekt, konfiguracja i uruchomienie instalacji
ogrzewania i wentylacji w systemie KNX, zgodnie z
zatozonymi warunkami zapewniajacymi komfort
cieplny.

11. Kolokwium formujace z ¢wiczen laboratoryjnych W1, w2, U1, U2, U3 Laboratoria
zawartych w L4. Zaliczenie laboratorium.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Laboratoria

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j
literatury

Opracowanie wynikéw

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

10

15

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Skanowanie, obrazowanie i szybkie prototypowanie elementéw infotroniki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw

Il stopnia (magister inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.21.04193.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 10
* Laboratoria: 15
* Laboratoria komputerowe: 15
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Uporzadkowanie i usystematyzowanie wiedzy z zakresu podziatu metod wytwarzania, w szczegdlnosci
nowoczesnych technologii wytwarzania przeznaczonych do szybkiego prototypowania.
C2 Poznanie metod stosowanych w digitalizacji obiektéw w inzynierii rekonstrukcyjnej (odwrotnej).
C3 Poznanie metod analizy obrazéw w inzynierii rekonstrukcyjne;.
Cc4 Nabycie umiejetnosci realizacji zadania inzynierii rekonstrukcyjnej pod katem szybkiego wykonania
funkcjonalnej kopii elementu.
C5 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowej.
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Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ obstugi komputera i programédw inzynierskich do modelowania 3D klasy AutoCAD, Autodesk Inventor,

Future360.

Umiejetnos¢ czytania rysunku technicznego konstrukcyjnego.
Znajomos¢ technologii przyrostowych stosowanych w wytwarzaniu.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

ma wiedze na temat metod digitalizacji obiektéw
rzeczywistych do modeli numerycznych.

ma poszerzong wiedze na temat nowoczesnych
technologii szybkiego prototypowania.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

Lp.

umie postugiwac sie nowoczesnymi urzgdzeniami
do skanowania 3D oraz oprogramowaniem do obrébki
chmury punktéw.

potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ dziatania
od modelu wirtualnego do obiektu rzeczywistego
z wykorzystaniem technologii druku 3D i obrébki CNC.

umie dokonac¢ oceny wynikéw uzyskanych na drodze
eksperymentu komputerowego oraz z realizacji zajec
praktycznych.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W2

EI2-W2, EI2-W3

El2-Ul

EI2-U1, EI2-U5

El2-U5

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Inzynieria rekonstrukcyjna -definicja i podziat metod.
Klasyfikacja i podziat metod szybkiego
prototypowania. Mozliwosci i ograniczenia dla
technologii. Metody digitalizacji w inzynierii
rekonstrukcyjnej.

Digitalizacja powierzchni. Techniki wspétrzednosciowe,
skanowanie laserowe i technika fotograficzna.
Urzadzenia dedykowane do skanowania i digitalizacji
powierzchni-skanery 3D, maszyny pomiarowe systemy
fotograficzne.

Digitalizacja objetosci. Urzadzenia dedykowane do
skanowania i digitalizacji objetosci-tomograf
komputerowy, rezonans magnetyczny.

Metody interpolacyjne w inzynierii odwrotnej. Wybér
metody interpolacji. Doktadno$¢ metod. Zastosowanie
metod analizy obrazéw w inzynierii odwrotne;.
Detekcja krawedzi.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2

W1, W2

W1, W2

w1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium

Kolokwium

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Formy zajec

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady
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Lp.

10.

11.

12.

13.

Rodzaje zajec studenta

Wyktady

Laboratoria

Tresci programowe dla zajec

Opracowanie modelu 3D rzeczywistego elementu
konstrukcyjnego urzadzenia mechatronicznego z
wykorzystaniem skanera 3D.

Opracowanie projektu elementu urzadzenia
mechatronicznego na podstawie modelu innego
elementu dla ktérego model 3D opracowano na
podstawie skanu 3D w Srodowisku Fusion360.

Narzedzia fotogrametrii w praktyce. Zaplanowanie i
wykonanie serii zdje¢ obiektu rzeczywistego przy
optymalnym oswietleniu, a nastepnie automatyczne
wygenerowanie modelu 3D w chmurze obliczeniowej.

Obstuga laboratoryjnej frezarki CNC. Uzbrojenie
maszyny w materiat, bazowanie 0si, wgranie
programu przygotowanego w module CAM (K3) i
wykonanie elementu metoda ubytkowa.

Imersyjny odbidr techniczny i walidacja projektu.
Wykorzystanie gogli VR Oculus Meta Quest 3S do
przeprowadzenia wirtualnego montazu elementu,
oceny ergonomii oraz wizualnego poréwnania chmury
punktéw (skanu) z fizycznie wykonanym detalem
(kontroli jakosci).

Praca z chmurg punktéw ze skanera 3D. Czyszczenie
danych, rejestracja wielopozycyjna i generowanie
spojnej siatki tréjkatdw elementu mechatronicznego.

Inzynieria odwrotna w $rodowisku Autodesk
Fusion360. Przeksztatcanie zaimportowanej siatki
poligonowej (ze skanu/fotogrametrii) w parametryczny
model brytowy CAD.

Przygotowanie proceséw CAM dla obrébki ubytkowe;.
Konfiguracja i programowanie Sciezek ciecia dla 3-
osiowej frezarki w Fusion360, symulacja ruchéw i
analiza potencjalnych kolizji.

Przygotowanie i optymalizacja modeli CAD do
wyswietlania w rzeczywistosci wirtualnej (VR). Eksport
struktury geometrycznej i testowa wizualizacja z
uzyciem oprogramowania dedykowanego pod gogle
Oculus Meta Quest 3S.

Efekty uczenia sie dla
zajec

ul

U1, U3

uz, U3

Uz, U3

uz, U3

ul

ul, U3

u2

Uz, U3

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Laboratoria komputerowe

Egzaminy i zaliczenia w sesji

6. Karty przedmiotéw

10

15

15

Formy zajec

Laboratoria

Laboratoria, Laboratoria

komputerowe

Laboratoria

Laboratoria

Laboratoria

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw
Przygotowanie raportu
Symulacje komputerowe

Przygotowanie sie do zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

12

10

Liczba godzin
75

ECTS
3
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Metody komputerowe w analizie i syntezie uktadéw infotronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw

Il stopnia (magister inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.21.04194.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

» Wyktady: 10

* Laboratoria komputerowe: 15

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1l 1, Poznanie metod i technik stosowanych w analizie i syntezie uktadéw mechatronicznych. 2. Przyswojenie

metod komputerowych analizy i syntezy uktadéw mechatronicznych. 3, Nabycie praktycznych umiejetnosci

w zakresie stosowania metod analizy i syntezy uktadéw mechatronicznych.

Wymagania wstepne

1. Znajomos¢ teorii obwoddw elektrycznych, uktadéw elektromechanicznych, teorii sterowania.

2. Znajomos¢ kinematyki i dynamiki bryt sztywnych

6. Karty przedmiotéw
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

zna metody analizy i syntezy uktadéw
mechatronicznych

Student zna podstawy modelowania uktadéw
mechatronicznych

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Lp.

10.

11.

potrafi przeprowadzi¢ analize wskazanego ukfadu
mechatronicznego, zbudowad jego model, wykonad
obliczenia.

umie zbudowaé model uktadu mechatroniczneg

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W2, EI2-W4

EI2-W2, EI2-W4

EI2-U1, EI2-U3

EI2-U1, EI2-U3

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Whprowadzenie: systemy mechaniczne, elektryczne,
elektromechaniczne

Réwnania ruchu uktadéw mechanicznych. Zasady na
podstawie ktérych mozna wyprowadzi¢ réwania ruchu

Opis matematyczny elementéw i uktadéw
mechanicznych elementy sprezyste, ttumiki,
oscylatory o jednym, wielu stopniach swobody i inne

Opis matematyczny elementéw i uktadéw
elektrycznych elementy pasywne, elementy aktywne

Opis syntezy uktadéw mechanicznych i
elektromechanicznych, przyktady

Pisemny sprawdzian z przyswojonej wiedzy

Wprowadzenie do laboratorium, omdéwienie tematyki
¢wiczen, instruktaz BHP

Modelowanie dynamiki uktadéw mechanicznych -
wibrator pionowy

Modelowanie sprzegta elektromechanicznego
poslizgowego

Korbowod napedzany silnikiem indukcyjnym

Pisemny sprawdzian z przyswojonej wiedzy i
umiejetnosci praktycznych

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, w2, Ul

W1, W2, U2

W1, w2, U2

W1, w2, U1, U2

W1, W2, U1, U2

W1, w2, Ul, U2
ul

ul, U2

ul, U2

ul, u2

ul, U2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium

Kolokwium

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Formy zajec

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 10
Laboratoria komputerowe 15
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 3
Opracowanie dokumentacji technicznej 16
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 6

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Wbudowane systemy sterowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw
Il stopnia (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.21.02380.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

punktéw ECTS

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

» Wyktady: 10

* Laboratoria: 15

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
Cl Klasyfikacja rodzajéw systeméw wbudowanych i ich architektur.
C2 Prezentacja problemdw i metod sterowania w systemach wbudowanych.
C3 Omoéwienie metod komunikacji oraz protokotéw wykorzystywanych w systemach wbudowanych.
C4 Przedstawienie problemédw modelowania, specyfikacji i zastosowania systeméw wbudowanych.
C5 Przedstawienie metodyk tworzenia systeméw wbudowanych.

6. Karty przedmiotéw
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 Zna sposoby projektowania programowalnych
systeméw wbudowanych.

W2 Zna metody i sposoby modelowania systemoéw
wbudowanych ukierunkowanych na sterowanie.

W3 Zna metody komunikacji oraz protokotéw
wykorzystywanych w systemach wbudowanych.

w4 Potrafi scharakteryzowac i oméwi¢ metodyki

projektowania systeméw wbudowanych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul Umie projektowac programowalne systemy
wbudowane.
u2 Potrafi sformutowad specyfikacje systeméw

wbudowanych i nastepnie utworzy¢ system zgodnie
Z opisanymi wymaganiami.

U3 Potrafi wykorzysta¢ programowalne systemy
wbudowane w sterowaniu.

u4 Potrafi projektowac i wykorzystywac wtasne moduty IP.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W1, EI2-W2

EI2-W1, EI2-W2

EI2-W1, EI2-W2

EI2-W1, EI2-W2

El2-U1, EI2-U3

EI2-U1, EI2-U3

El2-U1, EI2-U3

EI2-U1, EI2-U3

Tresci programowe dla zaje¢

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Podstawy sterowania w systemach wbudowanych.
Rodzaje i architektury systeméw wbudowanych:
uktady ASIC, SOC, MPSOC, FPGA; architektura szyny,
topologie oparte o sie¢ NoC, itp... Specyfikacje
systeméw wbudowanych: Graf zadan, SieciPetriego,
SystemC, itp...

2. Modelowanie zachowania systeméw wbudowanych z
wykorzystaniemSystemC.Sterowanie w systemach
operacyjnych czasu rzeczywistego na przyktadzie
wybranych systeméw, np. MicroC OSlI, MicroC OSlII,

itp...

3. Sensory i aktuatory w sterowaniu systeméw
wbudowanych, ich wykorzystania w platformach FPGA.
Zastosowanie przetwornikéw.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul

W1, w2, Ul, U2

W1, W2, W3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Obserwacja pracy
studenta

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Obserwacja pracy
studenta

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Obserwacja pracy
studenta

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Wyktady

Wyktady

Wyktady
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
4. Metody transmisji informacji w systemach W1, W2, W3 Wyktady
wbudowanych: transmisja
przewodowa(swiattowodowa), transmisje
bezprzewodowa. Protokoty w systemach
wbudowanych. Uktady peryferyjne i metody ich
oprogramowywania oraz transmisja danych przy
uzyciu magistral: CAN, SPI, 12C, itp...
5. Metodyki projektowania komputerowych systeméw W1, W2, W3, W4 Wyktady
sterowania ukierunkowanych na niezawodnos¢ i prace
w czasie rzeczywistym. Obszary zastosowan systeméw
wbudowanych. Kierunki rozwoju systemdw
wbudowanych (loT, loV, I0RT).
6. Zapoznanie sie ze srodowiskiem Quartus Il oraz U1, U2 Laboratoria
podstawami tworzenia systeméw wbudowanych z
wykorzystaniem narzedzia Qsys/Platform Designer dla
ptytek edukacyjnych FPGA.
7. Projektowanie i implementacja jednozadaniowego ul, Uz, u3 Laboratoria
systemu wbudowanego, wykorzystujgcego przerwania.
8. Projektowanie, implementacja i integracja z systemem | U1, U2, U3, U4 Laboratoria
wbudowanym wtasnych modutéw sprzetowych
utworzonych w jezyku opisu sprzetu.
9. Realizacja wieloprocesorowego systemu U1, U2, U3, U4 Laboratoria
wbudowanego z wykorzystaniem systemu
operacyjnego czasu rzeczywistego (np. MicroC/OSlI).
Wykorzystanie uktadu FPGA jako modutu sterujacego
wybranymi aktuatorami.
10. Zamodelowanie systemu wbudowanego z W3, W4, U1, U2, U3, U4 | Laboratoria

wykorzystaniem biblioteki stuzacej do modelowania,
symulacji i projektowania systemu (np. SystemC) lub
utworzenie systemu wbudowanego o zadanej
specyfikac;ji.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 10
Laboratoria 15
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 3
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 20
literatury

Konsultacje przedmiotowe 2
taczny nakiad pracy studenta LlczbaSgodzm
Liczba punktéw ECTS EC2T S
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* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Kierunek studiow

Infotronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Inzynieria materiatowa w infotronice

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.23.00713.26

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow

Il stopnia (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Okres
Semestr 1

Okres
Semestr 2

6. Karty przedmiotéw

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

w uczelni
Tak

Nie

Forma zaliczenia

Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 15

Forma zaliczenia

Forma prowadzenia i godziny zajec
* Laboratoria komputerowe: 15
* Projekty: 10

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

Liczba

punktéw ECTS

1

Liczba

punktéw ECTS

2

67/158



Kod
C1
C2

C3

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Poznanie nowoczesnych materiatéw, stosowanych w technice oraz ich wtasciwosci i charakterystyki.

Poznanie mozliwosci wykorzystania magneséw trwatych, proszkdw ferromagnetycznych, cieczy
magnetoreologicznych i materiatéw z pamiecig ksztattu (SMA) w konstrukcji réznych urzadzen

elektromechanicznych, elektromagnetycznych i mechatronicznych.

Zapoznanie sie z materiatami typu SMART (tzw. materiatami inteligentnymi), ich zastosowaniami i kierunkami

rozwoju.

Wymagania wstepne

0gdlnej wiadomosci z zakresu chemii i fizyki.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

Definiuje nowoczesne materiaty stosowane El2-W2, EI2-W3
w systemach elektromechanicznych,

elektromagnetycznych i mechatronicznych oraz ich

wiasciwosci i charakterystyki.

Definiuje mozliwosci wykorzystania magnesow EI2-W3
trwatych, proszkéw ferromagnetycznych, cieczy
magnetoreologicznych i materiatéw z pamiecia

ksztattu (SMA) w konstrukcji réznych urzadzen

technicznych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

Analizuje nowoczesne materiaty do budowy El2-U3
urzadzenia elektromechanicznego,
elektromagnetycznego lub mechatronicznego.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

Okresla potrzebe ciagtej aktualizacji wiedzy w zakresie | EI2-K4
nowoczesnego materiatoznawstwa.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec E;?:zy uczenia sie dla

Oméwienie i zarys prowadzonych zajec projektowych. | K1

Modelowanie urzadzen z uzyciem materiatéw typu Ul
SMART (materiatéw inteligentnych) przy pomocy
komputerowych programdw graficznych i

obliczeniowych. (Fusion 360, CFD, Agros 2D, Inventor)

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Sprawozdanie, Test

Sprawozdanie, Test

Sprawozdanie

Sprawozdanie, Test

Formy zajec

Projekty
Projekty
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Lp.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

Tresci programowe dla zajec

Modelowanie urzadzen elektromagnetycznych z
magnesami trwatymi przy pomocy komputerowych
programéw graficznych i obliczeniowych. (FEMM,
Agros 2D)

Modelowanie urzadzen z uzyciem polimerowych
materiatéw konstrukcyjnych ukierunkowane na
whasciwosci mechaniczne przy pomocy
komputerowych programdw graficznych i
obliczeniowych. (Fusion 360)

Przeglad nowoczesnych materiatéw stosowanych w
urzadzeniach elektromechanicznych,
elekromagnetycznych i mechatronicznych.

Magnesy trwate - rys historyczny, klasyfikacja,
przeglad aktualnie produkowanych magneséw
trwatych, ich wtasciwosci i zastosowan.

Proszki ferromagnetyczne - metody wytwarzania,
wihasciwosci i zastosowania. Polimery z proszkiem
ferromagnetycznym (magnetyczne elastomery).

Ciecze magnetoreologiczne - rys historyczny,
wiasciwosci i charakterystyki, zastosowania w
ttumikach, sprzegtach i hamulcach.

Materiaty z pamiecia ksztattu (SMA) - rys historyczny,
whasciwosci, model matematyczne, zastosowanie
ciegien SMA jako aktuatoréw liniowych.

Materiaty polimerowe jako elementy konstrukcyjne w
systemach mechatronicznych.

Wprowadzenie do laboratorium nowoczesnych
materiatéw inzynierskich, oméwienie tematyki
cwiczen, instruktaz BHP.

Pomiar przestrzennego rozktadu pola magnetycznego
wytwarzanego przez magnes trwaty na przyktadzie
elektromagnetycznej pompy liniowej z magnesem
trwatym.

Badanie wptywu konfiguracji magneséw statych i ich
wymiaréw geometrycznych na rozktad przestrzenny
pola magnetycznego, moment elektromagnetyczny i
ksztatt napiecia wyjsciowego w przetwornikach
elektromechanicznych na przyktadzie generatora
wiatrowego i silnika PM-BLDC.

Technologia wytwarzania proszkéw
ferromagnetycznych metoda elektrolizy.

Technologia wytwarzania elastomeréw z proszkami
magnetycznymi oraz badanie ich wtasciwosci.

Badanie wybranych urzadzen wykorzystujacych
proszki ferromagnetyczne i magnetyczne elastomery.

Badanie wtasciwosci cieczy magnetoreologicznych.

Badanie wtasciwosci materiatéw z pamiecia ksztattu.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

ul

ul

w1

W2

w1

w1

W2

w1

Ul K1

ul

ul

ul

ul

ul

W2, Ul

w2, Ul

Formy zajec

Projekty

Projekty

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec¢ studenta
Wyktady
Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zajec

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta
Laboratoria komputerowe
Projekty

Egzaminy i zaliczenia w sesji
Opracowanie wynikéw
Przygotowanie projektu
Przygotowanie raportu

Symulacje komputerowe

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Semestr 1
Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15

Liczba godzin
25

ECTS
1

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15

10

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Inzynieria systemow inteligentnych i Edge Al
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Infotronika 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEIS.23.04197.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiow Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 15
* Laboratoria komputerowe: 15
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec
* Laboratoria: 15
* Laboratoria komputerowe: 15
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Kod
C1
C2

C3

ca

Podstawowa znajomos$¢ obstugi komputera.

Cel

Cele ksztatcenia dla zajec

Zapoznanie z ekosystemem ML, srodowiskiem Linux oraz podstawami obliczeh réwnolegtych.

Przekazanie wiedzy z zakresu architektur gtebokich w wizji komputerowej (CV) oraz przetwarzaniu jezyka
naturalnego (NLP), w tym budowy modeli jezykowych od podstaw.

Zapoznanie z generatywna sztuczng inteligencja (LLM) oraz praktycznag implementacja systeméw RAG

z wykorzystaniem baz wektorowych.

Nabycie umiejetnosci wdrazania i optymalizacji modeli Al na fizycznych urzadzeniach brzegowych (Edge Al)
w ramach systemdw robotyki autonomicznej i multimodalnej.

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ analitycznego myslenia i formutowania podstawowych algorytméw.

Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

posiada wiedze na temat ekosystemu pracy inzyniera
ML, architektury GPU oraz zasad obliczen

rownolegtych.

posiada wiedze z zakresu architektur gtebokich sieci
neuronowych w wizji komputerowej (CV) oraz
przetwarzaniu jezyka naturalnego (NLP), w tym zasad
budowy modeli jezykowych i mechanizmu atencji.

posiada wiedze o metodach optymalizacji modeli sieci
neuronowych dla urzadzen brzegowych (kwantyzacja,
TensorRT) oraz architekturze platform Edge Al (np.

NVIDIA Jetson).

posiada wiedze z zakresu systeméw RAG, w tym zasad
dziatania embeddingéw, baz wektorowych oraz
pipeline'u przetwarzania dokumentéw.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

potrafi skonfigurowad srodowisko programistyczne
(Linux, PyTorch, CUDA) i implementowa¢ operacje
macierzowe na procesorach graficznych.

potrafi budowac, trenowac i ewaluowaé modele
gtebokiego uczenia do klasyfikacji, segmentacji obrazu

oraz detekcji obiektéw.

potrafi zbudowac prosty model jezykowy od podstaw
oraz zaimplementowa¢ kompletny system RAG (od
tadowania danych po interfejs uzytkownika).

potrafi optymalizowaé i wdraza¢ modele Al
na urzadzeniach brzegowych w celu zwiekszenia
wydajnosci wnioskowania.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla
kierunku

El2-W2

EI2-W8

EI2-W2, EI2-W8

EI2-W2

El2-Ul

EI2-U1, EI2-U3

EI2-U1, EI2-U3

El2-U1, EI2-U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie
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Kod

us

u6

Lp.

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi konfigurowac sprzetowe peryferia (kamera,
mikrofon, GPIO) na platformie Edge Al i integrowac je
z modelami Al.

potrafi stworzy¢ system multimodalny taczacy
percepcje wizyjng i gtosowg w celu sterowania
fizycznym robotem w czasie rzeczywistym.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

El2-Ul

El2-U1, EI2-U3

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Ekosystem nowoczesnego Al i obliczenia réwnolegte.
Srodowisko pracy inzyniera ML (Linux, Python,
konteneryzacja). Architektura GPU i wprowadzenie do
CUDA. Réznice miedzy treningiem a wnioskowaniem.

Architektury gtebokie w wizji komputerowej. Od
splotdw do segmentacji. Architektury U-Net, ResNet.
Algorytmy detekcji w czasie rzeczywistym (YOLO, SSD
vs R-CNN). Metryki oceny jakosci (loU, mAP).

Przetwarzanie Jezyka Naturalnego (NLP). Tokenizacja,
embeddingi i wektoryzacja. Budowa i dziatanie
prostych modeli jezykowych (MLP, RNN). Mechanizm
atencji (Self-Attention) i rewolucja Transformeréw
(GPT, BERT)

Generatywna Al i systemy RAG. Duze Modele
Jezykowe (LLM), trening oraz fine-tuning. Problem
halucynacji i metoda RAG (Retrieval-Augmented
Generation). Wektorowe bazy danych i przeszukiwanie
semantyczne.

Edge Al i Robotyka Autonomiczna. Optymalizacja
modeli sieci neuronowych na urzadzenia mobilne
(kwantyzacja, TensorRT). Integracja percepcji (wizja,
dzwiek) z systemami sterowania. Systemy operacyjne
dla robotéw (komunikacja sensor-efektor).

Podsumowanie i etyka Al. Bezpieczefistwo danych w
systemach lokalnych (offline Al). Przysztos¢ systeméw
autonomicznych i multimodalnych.

Konfiguracja Srodowiska i wstep do obliczeh na GPU.
Praca w systemie Linux, konfiguracja $srodowiska, VS
Code. Wprowadzenie do PyTorch (tensory i autograd).
Podstawy CUDA i proste operacje macierzowe na GPU.

Klasyczna i gteboka analiza obrazu (Computer Vision).
Podstawowe operacje na obrazie, filtracja,
transformacje (OpenCV). Budowa i trening
klasyfikatora obrazéw (CNN) w PyTorch.
Implementacja architektury U-Net do segmentac;ji.

Zaawansowana detekcja obiektéw. Transfer Learning i
adaptacja gotowych modeli. Implementacja i
poréwnanie detektoréw: SSD/YOLO vs Faster R-
CNN/Mask R-CNN. Uruchomienie detekcji na wtasnym
strumieniu wideo.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

W2

W2

W2, w4

W3

W1, W2, W3

W1, Ul

W2, U2

W2, U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie

Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie

Formy zaje¢

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe
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Lp.

10.

11.

12.

13.

14,

Rodzaje zajec studenta

Wyktady

Tresci programowe dla zajec

Fundamenty LLM oraz budowa modelu jezykowego od
podstaw. Przygotowanie danych tekstowych i
kodowanie znakéw. Budowa sieci neuronowej z
warstwa embedding i warstwami liniowymi

(MLP). Trening modelu character-level na wybranym
korpusie tekstu i generowanie predykgji.

Systemy Generatywne oraz budowa wtasnego
systemu RAG (Retrieval-Augmented Generation).
Budowa systemu Q&A dziatajgcego offline.
Implementacja pipeline'u (tadowanie PDF, podziat na
chunki oraz embeddingi). Konfiguracja bazy
wektorowej (ChromaDB) i interfejsu w

Gradio. Testowanie systemu na wtasnych
dokumentach (raporty, dokumentacja).

Wstep do Edge Al (platforma Jetson Nano).
Konfiguracja sprzetowa (Kamera, Mikrofon, Wi-Fi).
Srodowisko Linux na ARM i dostep do peryferiéw
(GPIO, 12C). Uruchomienie pierwszego modelu.

Autonomiczna percepcja wizyjna robota. Adaptacja
modeli z laboratorium komputerowego
(SSD/klasyfikatory) z Edge Al. Implementacja
algorytméw Sledzenia obiektéw w czasie
rzeczywistym. Przetwarzanie obrazu z kamery robota
(OpenCV + CUDA).

Interakcja gtosowa i sterowanie multimodalne. Prosta
klasyfikacja komend gtosowych. Integracja wizji i gtosu
w sterowaniu silnikami robota.

Efekty uczenia sie dla

zajec

W2, U3

w4, U3

W3, U5

W3, U4, U5

W3, U6

Formy zajec

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria

Laboratoria

Laboratoria

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Semestr 1

Laboratoria komputerowe

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

Symulacje komputerowe

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j

literatury

Opracowanie wynikéw

taczny nakiad pracy studenta

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15

15

Liczba godzin
50
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Liczba punktéw ECTS ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratoria 15
Laboratoria komputerowe 15
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 3
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 5
Opracowanie wynikow 5
P_rzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 3
literatury

Przygotowanie projektu 4

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktow ECTS >

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw 75/158



Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Sztuka prezentacji i redagowania na przyktadzie pracy dyplomowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw

Il stopnia (magister inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.22.04188.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczne i spoteczne

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni

Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Seminaria: 15
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie z zasadami redagowania tekstéw technicznych na przyktadzie dyplomowej pracy magisterskiej
(struktura, kompozycja, terminologia, bibliografia, notacja graficzna).

Cc2 Nabycie umiejetnosci przygotowywania prezentacji multimedialnych i plakatéw naukowych oraz prowadzenia

dyskusji naukowej z elementami retoryki i logiki.

Wymagania wstepne

Brak
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Umiejetnosci - Student/ka:

ul redaguje rézne rodzaje tekstow technicznych (referat, | EI2-U5
artykut przeglagdowy, streszczenie, praca dyplomowa)
z zachowaniem zasad kompozycji, poprawnej
terminologii i bibliografii.

u2 przygotowuje prezentacje multimedialng oraz plakat El2-U1, EI2-U5

naukowy prezentujgce tematyke, zakres i wyniki pracy
dyplomowe;j.

U3 przygotowuje prezentacje multimedialng oraz plakat El2-U5
naukowy prezentujgce tematyke, zakres i wyniki pracy
dyplomowe;j.

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

1. Kompozycja i uktad dyplomowej pracy magisterskiej U1, U2
jako rozprawy naukowej (monografii). Struktura tytutu.
Metodyka doboru stdw kluczowych. Zasady
opracowywania spisu tresci. Znaczenie
wyczerpujgcego wstepu (wprowadzenia): rys
historyczny tematyki pracy, aktualny stan wiedzy
(state of the art), problematyka pracy na tle
aktualnego stanu wiedzy i motywacja podjecia
tematu. Formutowanie celéw, tezy, zatozen
upraszczajacych, zakresu pracy i efektu kohcowego.
Znaczenie i funkcja kompleksowego (zbiorczego)
rysunku poglagdowego bgdz schematu ideowego.
Dziatania (zadania) inzynierskie oraz ich
usystematyzowany, chronologiczny opis. Uktad pracy i
jego odwzorowanie w spisie tresci. Funkcja, rola i
znaczenie podsumowania pracy. Zestawienie efektu
koncowego z koncepcja pracy oraz formutowanie
wnioskdw. Okreslanie kierunkéw dalszych prac.
Zasady planowania i kompozycji prezentacji
multimedialnej (Power Point) oraz graficzne,
syntetyczne i hastowe Srodki przekazu istoty pracy, jej
zakresu i efektu kohcowego. Zasady komponowania i
opracowywania plakatéw naukowych (posteréw).
Zasady podziatu plakatu na pola oraz merytoryczna
zawartosc tresci poszczegdlnych pdél.

2. Jezyk literacki a jezyk techniczny. Cechy Ul
charakterystyczne i wymogi jezyka technicznego.
Terminologia (stownictwo) techniczna i jego
ksztattowanie sie w perspektywie historyczne;.

Zgodnos¢ terminologii z normami polskimi i
miedzynarodowymi oraz terminami obcojezycznymi.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zaje¢

Seminaria

Seminaria
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec
3. Rola i znaczenie notacji graficznej w przekazywaniu U1, U2 Seminaria
tresci technicznych (schematy blokowe, schematy
strukturalne, schematy zastepcze, grafiki przeptywu
sygnatu, rysunki pogladowe, schematy ideowe,
wykresy). Analiza wybranych przyktadéw.

4, Metodyka rozwinietego i syntetycznego opisu U1, U2 Seminaria
urzadzen technicznych oraz proceséw
technologicznych na przyktadzie wybranych obiektéw
technicznych, zjawisk fizycznych i proceséw. Plan
opisu i jego realizacja lingwistyczna i graficzna.

5. Rola i znaczenie spisu literatury (bibliografii). Zasady | Ul Seminaria
sporzadzania bibliografii oraz powotywania sie na
literature przedmiotu.

6. Rola i znaczenie dyskusji naukowej. Wprowadzenie do | U3 Seminaria
dyskusji. Pytania i odpowiedzi - ich czas, struktura,
charakter i sposéb ujecia. Prezentacja i obrona
wtasnego stanowiska. Przewodniczenie sesjom i
panelom dyskusyjnym. Podstawowe elementy
retoryki, erystyki i logiki w dyskusji naukowej. Sztuka
przekonywania i perswazji. Sztuka méwienia i
przemawiania.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Seminaria 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Konsultacje przedmiotowe 2
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 2
Przygotowanie referatu 2

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta )5

ECTS

Liczba punktow ECTS 1

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Wirtualizacja i konteneryzacja w systemie Linux
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEIS.22.04190.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Tak

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 10
* Laboratoria komputerowe: 15

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1l Zrozumienie metod zarzadzania aplikacjami w systemach operacyjych Llinux.
C2 Nabycie umiejetnosci tworzenia i zarzadzania lekkimi kontenerami.

C3 Poznanie zasad projektowania aplikacji w chmurze.

Efekty uczenia sie dla zajec
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 rozumie metody zarzadzania aplikacjami w systemach
operacyjych Linux.

W2 zna zasady definiujgce przetwarzanie w chmurze.
Umiejetnosci - Student/ka:

Ul obstuguje system lekkich konteneréw
z zastosowaniem narzedzi konsolowych.

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

kierunku LT .,
uczenia sie dla zajec

El2-W2 Kolokwium

El2-W2 Kolokwium

El2-Ul Kolokwium

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Zrozumienie metod zarzadzania aplikacjami w
systemach operacyjych Linux.

2. System Linux w wirtualizacji i konteneryzacji ustug.
Wstep do przetwarzania w chmurze obliczeniowe;j.

3. Tworzenie i zarzadzanie cyklem zycia lekkich
konteneréw. Przekazywanie portdw i nieulotne zasoby
dyskowe w lekkich kontenerach.

Efekty uczenia sie dla Formy zaje¢

zajec

W1, W2 Wyktady

W1, W2 Wyktady, Laboratoria
komputerowe

Ul Wyktady, Laboratoria
komputerowe

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady
Laboratoria komputerowe

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

10

15

14

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Monitorowanie i diagnostyka systemodw infotronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Infotronika 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEIS.22.04195.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
» Wyktady: 10
* Laboratoria: 15
* Laboratoria komputerowe: 15
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie studentéw z zasadami monitoringu i diagnostyki systeméw infotronicznych, w tym integracja
sensoréw, akwizycjg danych, ich przetwarzaniem i analizg w czasie rzeczywistym.
C2 Ksztattowanie umiejetnosci projektowania i implementacji systeméw monitoringu stanu urzadzen

infotronicznych (maszyny, uktady mechatroniczne, systemy rozproszone) z wykorzystaniem LabVIEW,
MATLAB oraz platform embedded i komputeréw jednoptytkowych.

C3 Nabycie kompetencji w zakresie integracji sprzetu (czujniki, karty pomiarowe, sensory smart)
Z oprogramowaniem diagnostycznym, wykrywania stanéw anormalnych, analizy sygnatéw oraz
dtugoterminowego monitoringu on-line.
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Wymagania wstepne

Brak
Efekty uczenia sie dla zajec
.. Metody weryfikacji
Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie E_fekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw
kierunku P "
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
wil definiuje i charakteryzuje zaawansowane metody EI2-W1, EI2-W5 Egzamin pisemny
akwizycji, przetwarzania i analizy danych
pomiarowych oraz architektury systeméw monitoringu
i diagnostyki w systemach infotronicznych, w tym
integracje sensoréw, platform embedded
i komputeréw jednoptytkowych z Srodowiskami
LabVIEW i MATLAB.
Umiejetnosci - Student/ka:
Ul projektuje i implementuje systemy akwizycji oraz El2-U1, EI2-U3 Sprawozdanie
monitoringu i diagnostyki uktadéw infotronicznych
z wykorzystaniem $rodowisk LabVIEW i MATLAB oraz
integracja platform embedded (Arduino, ESP32)
i komputeréw jednoptytkowych (Raspberry Pi).
u2 planuje i przeprowadza eksperymenty pomiarowe, El2-U1, EI2-U3 Sprawozdanie

wykonuje analize sygnatéw diagnostycznych oraz
ocenia skuteczno$¢ opracowanego systemu
monitoringu i diagnostyki na podstawie uzyskanych

wynikéw.
Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec E;?::y uczenia sie dla Formy zajec

1. Podstawy monitoringu i diagnostyki systeméw w1 Wyktady
infotronicznych - cele, zadania, architektury
systemoéw.

2. Techniki akwizycji danych w Srodowisku LabVIEW - W1, Ul Wyktady, Laboratoria
zaawansowane mechanizmy i architektury komputerowe
programowe.

3. Projektowanie niezawodnych architektur W1, Ul Laboratoria
programowych systeméw monitoringu w LabVIEW. komputerowe

4, Przetwarzanie i analiza sygnatéw diagnostycznych w Wi, Ul Wyktady, Laboratoria
srodowisku MATLAB (FFT, transformacje falkowe, komputerowe
ekstrakcja cech).

5. Integracja mikrokontroleréw (Arduino, ESP32) z U1, U2 Laboratoria, Laboratoria
LabVIEW i MATLAB - akwizycja danych z rzeczywistych komputerowe
czujnikéw.

6. Zastosowanie komputerdw jednoptytkowych Ul, U2 Laboratoria, Laboratoria
(Raspberry Pi) oraz czujnikéw smartfonowych w komputerowe

systemach monitoringu.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

7. Metody diagnostyki stanu maszyn i uktadéw W1, U1, U2 Wyktady, Laboratoria
infotronicznych (diagnostyka wibroakustyczna,
pradowa, termowizyjna) - zajecia laboratoryjne.

8. Realizacja i weryfikacja systemu monitoringu i U1, U2 Laboratoria, Laboratoria
diagnostyki - integracja sprzetu, oprogramowania i komputerowe

analiza wynikéw.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 10
Laboratoria 15
Laboratoria komputerowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 10
P_rzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 18
literatury

Konsultacje przedmiotowe 2

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 75

ECTS

Liczba punktow ECTS 3

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Wybrane zagadnienia kompatybilnosci elektromagnetyczne;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Infotronika 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEIS.22.02475.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 15
* Laboratoria: 10
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie studentéw z wybranymi pojeciami kompatybilnosci elektromagnetycznej, mechanizmami

powstawania i rozprzestrzeniania sie zaburzen elektromagnetycznych w systemach mechatronicznych,
metodami okreslania poziomdw tych zaburzen oraz ich ograniczania a takze wymaganiami i procedurami
badan kompatybilnosci elektromagnetycznej dla aparatury elektronicznej jako zrédet i odbiornikéw zaburzen
w systemach sterowania.

C2 Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami procedur badawczych dotyczacych emisji i redukcji
zaburzen elektromagnetycznych w systemach mechatronicznych poprzez rozwijanie umiejetnosci obstugi
aparatury badawczej, przeprowadzenia badan oraz interpretacji uzyskanych wynikéw pomiarowych.
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 definiuje wybrane pojecia kompatybilnosci
elektromagnetycznej, w tym mechanizmy
powstawania i rozprzestrzeniania sie zaburzen
elektromagnetycznych w systemach
mechatronicznych, opisuje metody okreslania

poziomdw tych zaburzen oraz ich ograniczania.

W2 objasnia wymagania normatywne i procedury badan
kompatybilnosci elektromagnetycznej dla aparatury
elektronicznej jako zrédet i odbiornikéw zaburzen
w systemach sterowania.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul przeprowadza normatywne pomiary laboratoryjne
w systemach mechatronicznych w zakresie emisji
zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych,
promieniowanych, odpornosci na zaburzenia, realizuje
dobdr i sprawdzenie skutecznosci dziatania uktadéw
ograniczania zaburzen elektromagnetycznych
przewodzonych i promieniowanych oraz analizuje
uzyskane wyniki w aspekcie oceny zgodnosci z norma.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 dostrzega szerokie uwarunkowania dziatan
technicznych podczas pracy zespotowej.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W1

EI2-W1

EI2-U3

El2-K1

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Zaburzenia elektromagnetyczne przewodzone w
systemach mechatronicznych.

2. Zaburzenia elektromagnetyczne promieniowane w
systemach mechatronicznych.

3. Odpornos¢ na zaburzenia elektromagnetyczne
uktadéw aparatury elektronicznej.

4, Zjawiska w uktadach przeksztattnikowych wptywajace
na generowanie zaburzen elektromagnetycznych.

5. Wymagania i przepisy normatywne dotyczace
kompatybilno$¢ elektromagnetycznej podsysteméw
mechatronicznych

6. Badanie emisyjnosci podsysteméw mechatronicznych
w komorze bezodbiciowej.

7. Badanie odpornosci podsysteméw mechatronicznych
w komorze bezodbiciowe;j.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, w2, Ul

W1, w2, Ul

W1, w2, Ul

W1, w2

w2, Ul

W2, U1, K1

W2, Ul, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test

Test

Sprawozdanie, Test

Sprawozdanie

Formy zaje¢

Wyktady, Laboratoria

Wyktady, Laboratoria

Wyktady, Laboratoria

Wyktady

Wyktady, Laboratoria

Wyktady, Laboratoria

Wyktady, Laboratoria
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢

8. Badanie uktadéw obnizania zaburzen W1, U1, K1 Wyktady, Laboratoria
elektromagnetycznych przewodzonych i
promieniowanych.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 15
Laboratoria 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 12
P_rzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 4
literatury

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw 6

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktow ECTS >

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Zdalne sterowanie systemdw infotronicznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw
Il stopnia (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.22.04196.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 5
* Laboratoria: 10
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Poznanie roli zdalnego sterowania w systemach infotronicznych oraz podstawowych zagadnieh budowy
i programowania platform infotronicznych.
C2 Poznanie zasad dziatania, budowy oraz metod programowania sterownikéw PLC i komputerdw przemystowych
w aplikacjach zdalnego sterowania.
C3 Zapoznanie sie z wybranymi protokotami i metodami komunikacji stosowanymi w systemach zdalnego
sterowania infotronicznego.
Cc4 Zapoznanie sie z przyktadowymi rozwigzaniami technicznymi i architekturami systeméw zdalnego sterowania

w technice infotronicznej.
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Brak

Kod

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1

identyfikuje i opisuje wybrane zagadnienia zwigzane ElI2-W4
z systemami zdalnego sterowania infotronicznego oraz
protokoty komunikacji w tych systemach.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

Lp.

implementuje platforme sprzetowg systemu zdalnego | EI2-Ul
sterowania infotronicznego.

oprogramowuje system zdalnego sterowania El2-Ul
z wykorzystaniem odpowiednich $rodowisk

programowania sterownikéw PLC i komputeréw
przemystowych.

integruje elementy systemu zdalnego sterowania El2-U3
za pomocg wybranych protokotéw komunikacji.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla
zajec

Miejsce zdalnego sterowania w systemach w1

infotronicznych. Cele, zadania, struktura systemu

zdalnego sterowania.

Sterowniki PLC, sterowniki wbudowane i komputery W1, Ul
przemystowe - budowa, charakterystyka platform

sprzetowych i ich zastosowanie w systemach zdalnego
sterowania.

Narzedzia i srodowiska programowania do realizacji Wi, U2
funkcji zdalnego sterowania i diagnostyki (w tym
zdalny dostep, web serwery, zdalne pulpity).

Protokoty komunikacyjne w systemach zdalnego W1, U3
sterowania. Modele OSI/ANSI. Protokoty sieciowe i
szeregowe - charakterystyka i zastosowanie.

Metody wymiany danych, zdalna diagnostyka i W1, U3
monitoring w systemach infotronicznych. Przyktadowe
rozwigzania i architektury.

Konfiguracja i programowanie protokotéw sieciowych | U2, U3
(Modbus TCP, OPC UA, MQTT) w sterownikach PLC na
potrzeby zdalnego sterowania.

Programowanie i konfiguracja sterownikéw PLC dla Ul, U2
aplikacji zdalnego sterowania i diagnostyki.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Test

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Formy zaje¢

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Laboratoria

Laboratoria

88/158



Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
8. Konfiguracja i programowanie protokotéw U2, U3 Laboratoria
szeregowych oraz interfejséw komunikacyjnych w
sterownikach przemystowych.
9. Programowanie komputeréw przemystowych i Ul, U2 Laboratoria
implementacja funkcji zdalnego dostepu oraz
monitoringu.
10. Integracja, testowanie i diagnostyka kompletnego U1, U2, U3 Laboratoria

systemu zdalnego sterowania infotronicznego (sprzet
+ oprogramowanie + komunikacja + bezpieczehstwo).

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 5
Laboratoria 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
P_rzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej ?
literatury

Opracowanie sprawozdan z laboratoridow 3
Konsultacje przedmiotowe 2

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 25

ECTS

Liczba punktéow ECTS 1

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Automatyzacja procesdéw przemystowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Infotronika 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEIS.22.00124.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 15
* Laboratoria: 15
* Laboratoria komputerowe: 15
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie sie z wybranymi rodzajami proceséw produkcyjnych oraz przestankami ekonomicznymi
i warunkami technologicznymi ich automatyzacji i robotyzacji.
C2 Zapoznanie sie z automatyzacja wybranego procesu przemystowego na stanowisku dydaktycznym w oparciu

0 oprogramowanie firmy Factory 10 (modelowanie, symulacja, optymalizacja procesu przemystowego przy
istniejacych zatozeniach projektowych, ograniczeniach, wymaganiach bezpieczenstwa).

C3 Nauka elementéw zaawansowanego programowania linii produkcyjnych z wykorzystaniem paradygmatu
programowania.

Cc4 Nauka programowania na poziomie zaawansowanym: programowanie z komunikatami i dialogami,
programowanie z przerwaniami. Udziat w projekcie zespotowym.
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Wymagania wstepne

Brak

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil wymienia technologie stosowane w automatyzacji
proceséw produkcyjnych, opisuje paradygmaty
organizacji proceséw produkcyjnych oraz objasnia
zatozenia i elementy koncepcji Przemystu 4.0.

W2 stosuje elementy jezyka programowania oraz techniki
programistyczne do tworzenia zaawansowanych
programdw sterujacych liniami produkcyjnymi.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul identyfikuje i porzadkuje sekwencje operacji procesu
produkcyjnego oraz dobiera rozwigzania wspierajace
jego optymalizacje i robotyzacje.

u2 analizuje proces przemystowy pod katem
automatyzacji i robotyzacji oraz ocenia wptyw zatozen
projektowych i ograniczen na dobér rozwigzan
technicznych.

u3 uczestniczy w realizacji zespotowego projektu
robotyzacji procesu produkcyjnego oraz dokumentuje
przebieg i rezultaty poszczegdlnych etapdéw prac.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W5, EI2-W6

EI2-W5, EI2-W6

EI2-U1, EI2-U3

El2-U1, EI2-U3

EI2-U1, EI2-U3

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Wprowadzenie. Procesy produkcyjne. Automatyzacja i
robotyzacja proceséw produkcyjnych. Elastyczne linie
produkcyjne. Procesy zrobotyzowanego sortowania,
pakowania i paletyzacji.

2. Klasyczne problemy i algorytmy szeregowania zadah
w optymalizacji procesdw produkcyjnych. Kryteria
optymalizacji. Rozwigzania doktadne i przyblizone.

3. Integracja sterownikéw PLC (ang. Programmable Logic
Controller ) z Factory 10. Automatyzacja
Zzaawansowanego procesu produkcji w oparciu o
narzedzia projektowe Factory 10.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, Ul, Uz, U3

W1, w2, Ul, Uz, U3

W2, U2, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Prezentacja, Projekt,
Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie, Zaliczenie
ustne

Prezentacja, Projekt,
Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie, Zaliczenie
ustne

Prezentacja, Projekt,
Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie, Zaliczenie
ustne

Prezentacja, Projekt,
Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie, Zaliczenie
ustne

Prezentacja, Projekt,
Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie, Zaliczenie
ustne

Formy zajec

Wyktady

Wyktady, Laboratoria,
Laboratoria
komputerowe

Laboratoria, Laboratoria
komputerowe
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 15
Laboratoria 15
Laboratoria komputerowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie sie do zajec 6

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Kierunek studiow
Infotronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Roboty mobilne i ich programowanie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.22.01888.26

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow

Il stopnia (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow

og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Zaliczenie
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 15
* Projekty: 30
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie studentéw z podstawowymi platformami sprzetowymi stosowanymi w robotyce mobilnej.
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu modelowania oraz algorytmdéw stosowanych w robotyce mobilne;.
C3 Uksztattowanie praktycznej umiejetnosci konstruowania podstawowych robotédw mobilnych.
Wymagania wstepne
Brak

6. Karty przedmiotéw

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

punktéw ECTS
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

W3

definiuje i charakteryzuje zasady dziatania,
projektowania, budowy, programowania, sterowania,
eksploatacji, diagnozowania i oddziatywania

ze $rodowiskiem robotéw mobilnych.

identyfikuje i opisuje aspekty zwigzane z tematyka
robotéw mobilnych oraz algorytmy stosowane
w robotyce mobilnej.

charakteryzuje trendy rozwojowe w zakresie nowych
technologii robotéw mobilnych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

us

Lp.

integruje wiedze z zakresu ztozonych
interdyscyplinarnych systeméw infotronicznych,
obstuguje i bada eksperymentalnie roboty mobilne
kotowe i kroczace.

projektuje urzadzenia, w tym opracowuje algorytmy
ruchu robota mobilnego i realizuje projekt

z wykorzystaniem znanych oraz zmodyfikowanych
metod technicznych.

pozyskuje informacje z literatury i innych Zrédet,
integruje uzyskane informacje, dokonuje ich
interpretacji i krytycznej oceny oraz wycigga wnioski.

opracowuje raport z przeprowadzonego zadania
projektowego.

pracuje w zespole projektowym.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W7

EI2-W7

EI2-W7

El2-Ul

El2-Ul

EI2-U3

EI2-U3

EI2-U6

Tresci programowe dla zaje¢

Tresci programowe dla zajec

Charakterystyka robotyki mobilnej, historia i
terminologia. Przeglad robotéw mobilnych. Znaczenie
robotyki mobilnej w konteks$cie nowych wyzwanh
przemystowych. Rola robotyki mobilnej w Infotronice.

Klasyfikacja robotéw mobilnych. Roboty mobilne:
kotowe, gasienicowe i kroczace.

Systemy sterujace i czujniki stosowane w robotyce
mobilnej. Struktura ukfadu sterowania. Zaktécenia i
btedy w systemach pomiarowych.

Programowanie robotéw mobilnych. Sprzet i narzedzia

programowe. Struktura oprogramowania.

System mechaniczny robotéw mobilnych. Czesci
sktadowe systemu. Rodzaje uktadéw napedowych
stosowanych w robotyce mobilnej.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, w2

W1, W2

W1, W2, W3

W1, W2

W1, W2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test

Test

Test

Projekt, Sprawozdanie

Projekt, Sprawozdanie

Projekt, Sprawozdanie

Projekt, Sprawozdanie

Projekt

Formy zajec

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

6. Systemy lokalizacji i orientacji robotéw mobilnych. W1, W2, W3 Wyktady
Metody i algorytmy samolokalizacji oraz mapowania
(SLAM). Systemy wizyjne oraz systemy wykrywajgce
wzorce. Operacje morfologiczne wykorzystywane w
algorytmach sterowania robotéw mobilnych.

7. Kinematyka robota mobilnego. Diagramy i rodzaje W1, W2 Wyktady
chodu robotéw kroczacych. Systemy réwnolegte.

8. Projektowanie i budowanie robotéw mobilnych z U1, U2, Us Projekty
wykorzystaniem dostepnych komponentéw.

9. Projektowanie ruchu robota mobilnego. U1, U2, U3, U4 Projekty
Programowanie oraz sterowanie robotami mobilnymi.

10. Testowanie robotéw mobilnych w warunkach Ul, U2, U3, U4, U5 Projekty

zblizonych do rzeczywistych. Przeprowadzenie analizy

wynikéw oraz dokonanie niezbednych korekt w
konstrukcji celem osiggniecia zatozonego efektu.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady
Projekty

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Przygotowanie projektu

Konsultacje przedmiotowe

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15

30

13

Liczba godzin
75

ECTS
3

95/158



Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Informatyka w inzynierii wytwarzania i technologii druku 3D
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw

Il stopnia (magister inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.22.00649.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe
Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zajec

» Wyktady: 10

* Laboratoria: 15

* Laboratoria komputerowe: 15

Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Uporzadkowanie i usystematyzowanie wiedzy z zakresu podziatu metod wytwarzania, w szczegdlnosci
nowoczesnych technologii wytwarzania przeznaczonych do szybkiego prototypowania.
C2 Zapoznanie sie z réznymi technologiami druku 3D.
C3 Zapoznanie sie z metodami modelowania 3D oraz generowania plikdw wsadowych dla urzadzen drukujgcych.
Cc4 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowe;j.
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Znajomos¢ obstugi komputera oraz programéw typu CAD do modelowania prostych obiektéw 3D.

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ czytania rysunku technicznego konstrukcyjnego.
Umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

wie jakimi metodami mozna pozyska¢ model
numeryczny z obiektu rzeczywistego.

zna nowoczesne technologie szybkiego
prototypowania i potrafi je scharakteryzowac.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

Lp.

ma umiejetnos¢ konwersji modeli wykonanych

w $Srodowisku CAD do plikéw dedykowanych

do drukarki 3D oraz generowania kodu sterujgcego
praca drukarki

umie zaplanowac i przeprowadzi¢ dziatania od modelu
wirtualnego do obiektu rzeczywistego
z wykorzystaniem technologii druku 3D.

umie dokona¢ oceny wynikéw uzyskanych na drodze
eksperymentu komputerowego oraz z realizacji
dziatah praktycznych.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W2, EI2-W3

EI2-W2

El2-Ul

EI2-U1, EI2-U5

El2-U5

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Inzynieria rekonstrukcyjna-definicja i podziat metod,
model dziatan. Klasyfikacja i podziat metod szybkiego
prototypowania. Mozliwosci i ograniczenia dla
technologii.

Klasyfikacja metod wytwarzania w obszarze
wytwarzania elementéw konstrukcyjnych,
podzespotéw elektronicznych. Automatyzacja
proceséw wytwarzania.

Metody przyrostowe - podziat (SLA, FDM, SLS, EMB,
LOM, czy 3DP). Struktura budowy drukarki 3D.
Komponenty drukarek.

Przeglad materiatéw i ich wiasciwosci, stosowanych w
réznych metodach druku 3D

Generacja programoéw sterujgcych pracg drukarki 3D.
Programy generujgce g-cody. Struktura programu,
mozliwosci modyfikacji kodéw. Wptyw parametréow
ustalanych w slicerze na jakos$¢ wydruku.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

w2

w2

W1, W2

W2

W1, W2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Formy zajec

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady
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Lp.

10.

11.

12.

13.

14,

15,

Rodzaje zajec studenta

Wyktady

Laboratoria

Tresci programowe dla zajec

Wydruk modelu wielokolorowego na drukarce
jednogtowicowej. Metody wymiany filamentéw i
planowanie tego procesu w slicerze.

Badanie wptywu retrakcji i innych parametréw na
jakos¢ wydruku.

Przeprowadzenie procesu odlewania w formie
wykonanej metoda szybkiego prototypowania (druk
3D lub obrébka CNC). Poréwnanie wartosci wymiaréw
odlewu z wymiarami oryginatu.

Procedura kalibracji przeptywu filamentu dla druku
FDM.

Druk w technologii SLA/DLP - projekt i wydruk
obudowy modutu elektronicznego

Wydruk materiatami niekonwencjonalnymi (materiaty
elastyczne, przewodzace prad, materiaty o
wtasciwosciach ferromagnetycznych) badanie
wydrukdw.

Konfiguracja srodowiska do wspétpracy z réznymi
drukarkami (np. ORCA Slicer).

Modelowanie metodag MES rozktadu temperatury w
strefie hotendu.

Modelowanie dla druku w technologii DLP - elementy
dekoracyjne oraz elementy o skomplikowanej
geometrii (np. obudowy modutu elektronicznego).

Zastosowanie modyfikatoréw programu OrcaSlicer w
procesie przygotowania modelu do druku 3D .

Efekty uczenia sie dla

zajec

Uz, U3

Uz, U3

ul, U2

Uz, U3

ul, Uz, u3

uz, U3

ul, u2

uz, U3

ul

ul, U2

Formy zajec

Laboratoria

Laboratoria

Laboratoria

Laboratoria

Laboratoria

Laboratoria

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Laboratoria komputerowe

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

Opracowanie wynikéw

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej

literatury

taczny nakiad pracy studenta

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

10
15

15

10

10

10

Liczba godzin
75
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Liczba punktéw ECTS ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Wyrzutnie elektromagnetyczne i bezzatogowe statki powietrzne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEIS.22.04198.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Tak

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS

3
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 15
* Laboratoria: 15
* Laboratoria komputerowe: 15
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Kod
C1

C2

C3

C4

C5

Brak

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie z historig rozwoju wyrzutni elektromagnetycznych oraz fizycznymi i konstrukcyjnymi podstawami

dziatania coilgun, railgun oraz systeméw hybrydowych.

Ksztattowanie praktycznych umiejetnosci projektowania, symulacji numerycznej, budowy oraz testowania

coilgun (w tym uktadéw wielostopniowych).

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania oraz symulacji bezzatogowych statkéw powietrznych
o konstrukcji statoptatowej, ze szczegélnym uwzglednieniem doboru parametréw aerodynamicznych,

struktury i napedu.

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie projektowania oraz symulacji bezzatogowych statkéw powietrznych
o konstrukcji multirotorowej (w tym quadkopteréw), ze szczegdinym uwzglednieniem dynamiki lotu,

sterowania i napedu.

Zapoznanie z zasadami integracji bezzatogowych statkéw powietrznych o konstrukcji statoptatowe;j
z systemami startowymi elektromagnetycznymi oraz podstawami testowania bezzatogowych statkéw

powietrznych.

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

definiuje i charakteryzuje historie, fizyczne zasady
dziatania oraz metody modelowania wyrzutni
elektromagnetycznych (coilgun, railgun i systemy
hybrydowe).

definiuje i charakteryzuje zasady projektowania,
symulacji oraz dynamiki lotu bezzatogowych statkéw
powietrznych o konstrukcji statoptatowej

i multirotorowej.

charakteryzuje mozliwosci stosowania nowoczesnych
narzedzi informatycznych wspomaganych sztuczng
inteligencja do projektowania, optymalizacji i oceny
bezpieczenstwa rozwigzah technicznych w zakresie
bezzatogowych statkéw powietrznych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

projektuje, buduje i testuje coilgun (w tym uktady
wielostopniowe) oraz wykonuje podstawowe
modelowanie wtasciwosci wyrzutni hybrydowych.

projektuje oraz wykonuje symulacje bezzatogowych
statkéw powietrznych (statoptatowych

i multirotorowych), w tym dobiera parametry
aerodynamiczne, strukture i naped.

projektuje interfejs integracji bezzatogowego statku
powietrznego o konstrukcji statoptatowej z systemem
startowym elektromagnetycznym.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-w4

El2-W7

EI2-W8

El2-Ul

El2-Ul

El2-Ul

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Test

Test

Test

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Sprawozdanie
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Kod

u4

Lp.

10.

11.

12.

Rodzaje zajec studenta

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

wykorzystuje narzedzia komputerowe do opracowania

sprawozdanh technicznych oraz prezentacji wynikéw
eksperymentéw i symulacji z zakresu wyrzutni
elektromagnetycznych i bezzatogowych statkéw
powietrznych.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

El2-Ul

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Historia i podstawy fizyczne wyrzutni
elektromagnetycznych (coilgun i railgun).

Modelowanie i projektowanie coilgun (obliczenia,
symulacje, ukfady zasilania).

Budowa i testowanie jednostopniowych i
wielostopniowych wyrzutni elektromagnetycznych
typu cewkowych (coilgun).

Systemy hybrydowe i zaawansowane modelowanie
wyrzutni elektromagnetycznych.

Podstawy projektowania bezzatogowych statkéw
powietrznych - aerodynamika, struktura i naped
(statoptatowe i multirotorowe).

Symulacje i projektowanie dronéw statoptatowych
(parametry aerodynamiczne, struktura, naped).

Symulacje i projektowanie dronéw multirotorowych
(dynamika lotu, sterowanie, dobér komponentdéw).

Testowanie i charakterystyka uktadéw napedowych
drondw multirotorowych (pomiary ciagu,
charakterystyki silnikdw i Smigiet).

Weryfikacja i walidacja symulacji dronéw przez
poréwnanie wynikdéw symulacyjnych z danymi
pomiarowymi (testy naziemne / analiza danych).

Projektowanie interfejsu integracji drona
statoptatowego z systemem startowym
elektromagnetycznym.

Nowoczesne narzedzia projektowe i elementy
sztucznej inteligencji w optymalizacji konstrukcji
dronéw (w tym projektowanie generatywne).

Dokumentacja techniczna, sprawozdania oraz
prezentacja wynikéw eksperymentéw i symulacji.

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

Wi, Ul

ul

w1, Ul

W2

W2, U2

w2, U2

u2

Uz, U4

u3

W3, U2

u4

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Sprawozdanie

Formy zajec

Wyktady

Wyktady, Laboratoria
komputerowe

Laboratoria

Wyktady, Laboratoria
komputerowe

Wyktady

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria

Laboratoria

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Laboratoria,
Laboratoria
komputerowe

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

102/158



Wyktady

Laboratoria

Laboratoria komputerowe
Egzaminy i zaliczenia w sesji
Konsultacje przedmiotowe

Opracowanie sprawozdan z laboratoridow

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Symulacje komputerowe

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

15
15

15

Liczba godzin
75

ECTS
3
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Systemy uczace sie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Infotronika 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEIS.22.02083.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
Il stopnia (magister inzynier) Wybieralny
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 5
* Laboratoria komputerowe: 25
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Przekazanie studentom uporzadkowanej wiedzy dotyczacej podstaw teoretycznych systeméw uczacych sie,

w szczegdélnosci paradygmatéw uczenia maszynowego, metod reprezentacji danych, zasad budowy modeli,
sposobdw ich analizy oraz oceny jakosci uzyskiwanych rozwigzan.

C2 Wyksztatcenie praktycznych umiejetnosci implementacji, testowania i wizualizacji wybranych algorytmoéw
wykorzystywanych w systemach uczacych sie w srodowisku MATLAB, obejmujacych przetwarzanie danych,
realizacje obliczen iteracyjnych, interpretacje wynikdw oraz ocene poprawnosci dziatania opracowanych
rozwiazan.
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Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1 zna i rozumie podstawowe pojecia, modele El2-W2, EI2-W8
i paradygmaty zwigzane z systemami uczacymi sie,
w szczegdlnosci uczenie nadzorowane,
nienadzorowane, pétnadzorowane, samo-nadzorowane
oraz uczenie ze wzmocnieniem.

W2 zna metody reprezentacji danych, sposoby budowy EI2-W2, EI2-W8
modeli uczacych sie oraz podstawowe metody oceny
jakosci modeli, w tym role metryk, walidacji
i interpretacji wynikéw.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul potrafi przygotowac¢ dane do analizy, wczytad je El2-U2, EI2-U3
z plikéw zewnetrznych oraz przeksztatci¢ do postaci
umozliwiajacej realizacje eksperymentéw
obliczeniowych w Srodowisku MATLAB.

u2 potrafi zaimplementowa¢ wybrane algorytmy El2-U2, EI2-U3
wykorzystywane w systemach uczacych sie,
przeprowadzi¢ obliczenia iteracyjne oraz poprawnie
zinterpretowac otrzymane wyniki.

u3 potrafi zwizualizowac przebieg dziatania algorytmu El2-U2, EI2-U3
i wyniki eksperymentu, a takze sformutowac wnioski
dotyczace poprawnosci, jakosci i ograniczen
uzyskanych rozwigzan.

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec Ef?ki,:y uczenia sie dla
zajec
1. Wprowadzenie do systemdw uczacych sie i W1, W2
reprezentacji danych
Definicja i klasyfikacja systemoéw uczacych sie.
Paradygmaty uczenia: uczenie nadzorowane,
nienadzorowane, pétnadzorowane i iteracyjne
podejscie do przetwarzania danych. Reprezentacja
danych numerycznych w postaci wektoréw i macierzy.
Podstawowe pojecia zwigzane z modelem, cechami,
parametrami i wynikami obliczen. Znaczenie
wizualizacji danych i interpretacji geometrycznej w
analizie algorytméw uczacych sie.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Kolokwium, Odpowiedz

ustna, Sprawozdanie

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie

Formy zaje¢

Wyktady
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
2. Geometryczne podstawy analizy danych w systemach | W1, W2 Wyktady

uczacych sie

Opis prostej w przestrzeni dwuwymiarowej: postac

kierunkowa i wektorowa. Wyznaczanie prostej na

podstawie wybranych punktéw danych. Rzut punktu

na prosta i interpretacja geometryczna odlegtosci

punktu od modelu. Punkt posredni pomiedzy punktem

a jego rzutem jako element transformacji danych.

Iteracyjna aktualizacja modelu geometrycznego na

podstawie kolejnych obserwacji. Znaczenie doboru

zakresu wizualizacji i wptyw prezentacji wynikéw na

analize procesu.

3. Implementacja i ocena prostych modeli uczacych sie w | W1, W2 Wyktady
srodowisku obliczeniowym
Organizacja eksperymentu obliczeniowego w
srodowisku MATLAB. Strukturalizacja rozwigzania z
uzyciem funkcji i macierzy. Zasady poprawnego
przygotowania danych wejsciowych i prezentacji
wynikéw. Interpretacja wynikéw numerycznych i
graficznych. Typowe btedy implementacyjne oraz
sposoby weryfikacji poprawnosci dziatania algorytmu.

4, Analiza danych z wykorzystaniem funkgji liniowej: U1, U2, U3 Laboratoria
Import danych z pliku Excel i przygotowanie danych komputerowe
wejsciowych w srodowisku MATLAB. Reprezentacja
danych w postaci punktéw dwuwymiarowych
(x,¥)(x,y)(x,y). Wyznaczenie funkgji liniowej (prostej)
na podstawie wybranych punktéw. Obliczenie rzutu
punktu na prosta oraz interpretacja geometryczna
otrzymanego wyniku. Wyznaczenie punktu
posredniego pomiedzy punktem a jego rzutem.

Iteracyjna aktualizacja prostej dla kolejnych punktéw
danych przy ustalonym zakresie wizualizacji.
Wizualizacja przebiegu procesu i analiza zachowania
modelu liniowego.

5. Analiza danych z wykorzystaniem funkcji kwadratowej: | U1, U2, U3 Laboratoria
Przygotowanie danych wejsciowych oraz ich komputerowe
organizacja w srodowisku MATLAB. Wyznaczenie
funkcji kwadratowej na podstawie wybranych punktéw
danych. Interpretacja geometryczna przebiegu funkgji
kwadratowej jako modelu danych. Obliczenie rzutu
punktu na wykres funkcji kwadratowej oraz
wyznaczenie punktu posredniego. Aktualizacja modelu
funkcji kwadratowej dla kolejnych punktéw z
zachowaniem statego zakresu wizualizacji. Poréwnanie
otrzymanych wynikéw z przypadkiem funkcji liniowej.

Wizualizacja i interpretacja wptywu kolejnych punktéw
na przebieg funkcji.

6. Karty przedmiotéw 106/ 158



Lp. Tresci programowe dla zajec zajec
6. Analiza danych z wykorzystaniem funkcji szesciennej: | U1, U2, U3

Przygotowanie i analiza danych wejsciowych dla

modelu funkcji szesciennej. Wyznaczenie funkgji

szesciennej na podstawie zadanych punktéw danych.

Rzut punktu na wykres funkcji szes$ciennej oraz

interpretacja geometryczna wyniku. Wyznaczanie

punktu posredniego pomiedzy danym punktem a jego

rzutem. Iteracyjna aktualizacja przebiegu funkcji

szesciennej dla kolejnych punktéw danych przy

niezmiennym zakresie osi. Analiza stabilnosci

rozwigzania i poréwnanie z modelami liniowym i

kwadratowym. Wizualizacja wynikéw i omdwienie

réznic wynikajacych z zastosowania funkcji wyzszego

stopnia.

7. Analiza danych zapisanych w postaci macierzy: U1, U2, U3
Wprowadzanie i organizacja danych wejsciowych w
postaci macierzy. Operacje na macierzach jako
podstawa przetwarzania i analizy danych. Odczyt,
modyfikacja i interpretacja danych przechowywanych
w strukturze macierzowej. Wykorzystanie macierzy do
zapisu wynikéw kolejnych etapéw obliczen.
Porzadkowanie danych obliczeniowych i
przygotowanie ich do wizualizacji. Poréwnanie
podejscia opartego na modelach funkcyjnych z
podejsciem opartym na przetwarzaniu danych
zapisanych w macierzy. Integracja wynikdéw i
przygotowanie koncowej analizy eksperymentu
obliczeniowego.

Efekty uczenia sie dla

Formy zajec

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktady

Laboratoria komputerowe

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

5

25

12

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Inteligencja obliczeniowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Infotronika 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEIS.22.00683.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
Il stopnia (magister inzynier) Wybieralny
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 5
* Laboratoria komputerowe: 25
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i metodami inteligencji obliczeniowej. Przedstawienie

zasad dziatania wybranych technik, takich jak sieci neuronowe, logika rozmyta i algorytmy ewolucyjne.
Wyksztatcenie umiejetnosci implementacji i uruchamiania wybranych algorytméw w Srodowisku
komputerowym. Nabycie umiejetnosci analizy wynikéw eksperymentéw oraz oceny skutecznosci
zastosowanych metod. Przygotowanie studentéw do rozwigzywania prostych probleméw praktycznych
z wykorzystaniem metod inteligencji obliczeniowe;j.

Efekty uczenia sie dla zajec
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

zna podstawowe pojecia, metody i obszary
zastosowan inteligencji obliczeniowe;.

zna zasady dziatania wybranych technik inteligencji
obliczeniowej, w szczegdlnosci sztucznych sieci
neuronowych, logiki rozmytej oraz algorytméw
ewolucyjnych.

rozumie mozliwosci oraz ograniczenia metod
inteligencji obliczeniowej w zadaniach klasyfikacji,
predykcji i optymalizacji.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

us

Lp.

potrafi przygotowa¢ dane do zastosowania wybranych
metod inteligencji obliczeniowej.

potrafi zaimplementowad i uruchomic¢ wybrane
algorytmy inteligencji obliczeniowej w Srodowisku
komputerowym.

potrafi dobra¢ podstawowe parametry modeli i oceni¢
ich wptyw na jako$¢ uzyskiwanych wynikéw.

potrafi przeprowadzi¢ eksperyment obliczeniowy,
zinterpretowac jego wyniki oraz poréwnaé skutecznos¢
zastosowanych metod.

potrafi opracowac sprawozdanie z realizacji zadania
laboratoryjnego i sformutowac wnioski na podstawie
uzyskanych rezultatéw.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W2, EI2-W8

EI2-W2, EI2-W8

EI2-W2, EI2-W8

EI2-U2, EI2-U3

El2-U2, EI2-U3

EI2-U2, EI2-U3

EI2-U2, EI2-U3

El2-U2, EI2-U3

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do inteligencji obliczeniowej: Pojecie
inteligencji obliczeniowej i jej miejsce w obszarze
sztucznej inteligencji. Charakterystyka probleméw
rozwigzywanych metodami inteligencji obliczeniowej.
Gléwne grupy metod: sieci neuronowe, logika
rozmyta, algorytmy ewolucyjne, metody rojowe.
Przyktadowe obszary zastosowan.

Sztuczne sieci neuronowe - podstawy: Model neuronu
sztucznego. Struktura i rodzaje sieci neuronowych.
Proces uczenia sieci neuronowej. Zastosowanie sieci
neuronowych do klasyfikacji i predykgc;ji.

Logika rozmyta i systemy wnioskowania rozmytego:
Pojecia zbioru rozmytego i funkcji przynaleznosci.
Reguty rozmyte i mechanizmy wnioskowania.
Rozmywanie i wyostrzanie. Przyktady zastosowan
logiki rozmytej w sterowaniu i wspomaganiu decyzji.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W3

W1, w2, W3

W1, w2, W3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie
Kolokwium, Odpowiedz

ustna, Sprawozdanie

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie

Formy zaje¢

Wyktady

Wyktady

Wyktady
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Lp.

10.

11.

Tresci programowe dla zajec

Algorytmy ewolucyjne i optymalizacja inspirowana
naturg: Podstawowe zatozenia algorytmoéw
ewolucyjnych. Reprezentacja rozwigzan, funkcja celu,
selekcja, krzyzowanie, mutacja. Wprowadzenie do
metod optymalizacji rojowej. Przyktady zastosowan w
zadaniach optymalizacyjnych.

Dobér metod i ocena jakosSci rozwigzan: Kryteria
doboru metod inteligencji obliczeniowej do rodzaju
problemu. Podstawowe miary oceny jakosci modeli i
rozwigzan. Zalety i ograniczenia wybranych technik.
Rola eksperymentéw obliczeniowych i interpretac;ji
wynikow.

Wprowadzenie do Srodowiska laboratoryjnego i
przygotowania danych: Oméwienie srodowiska
programistycznego i narzedzi wykorzystywanych
podczas zajec. Przygotowanie danych do
eksperymentéw: wczytywanie, wstepna analiza,
normalizacja, podziat danych na zbiory uczace i
testowe. Wprowadzenie do sposobu dokumentowania
wynikéw laboratoryjnych.

Implementacja prostych modeli klasyfikacyjnych
opartych na sieciach neuronowych: Budowa prostego
modelu sieci neuronowej. Uczenie modelu na
przyktadowym zbiorze danych. Dobér parametréw
uczenia i architektury modelu. Ocena jakosci
klasyfikacji oraz interpretacja wynikéw.

Zastosowanie sieci neuronowych do predykgcji i
aproksymacji: Przygotowanie danych do zadan
regresyjnych lub predykcyjnych. Projektowanie i
uczenie modeli neuronowych dla zadania predykgc;ji.
Analiza wptywu parametréw modelu na jakos¢
wynikéw. Poréwnanie wynikéw dla réznych
konfiguracji modelu.

Modelowanie z wykorzystaniem logiki rozmytej:
Definiowanie zmiennych lingwistycznych i funkcji
przynaleznosci. Konstruowanie bazy regut rozmytych.
Implementacja prostego systemu wnioskowania
rozmytego. Analiza dziatania systemu dla wybranych
przypadkéw. Ocena poprawnosci i jakosci dziatania
modelu rozmytego.

Algorytmy ewolucyjne w zadaniach optymalizacji:
Reprezentacja problemu optymalizacyjnego i
zdefiniowanie funkcji celu. Implementacja prostego
algorytmu ewolucyjnego. Dobér operatoréw
genetycznych i parametréw algorytmu. Analiza

procesu optymalizacji i jakosci uzyskanych rozwigzan.

Poréwnanie rezultatéw dla réznych ustawien
parametréw.

Poréwnanie metod inteligencji obliczeniowej i analiza
wynikéw eksperymentéw: Zastosowanie wybranych
metod do rozwigzania prostego problemu
praktycznego. Poréwnanie skutecznosci réznych
podejs$¢. Interpretacja wynikow eksperymentéw
obliczeniowych. Formutowanie wnioskéw koncowych.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, W2, W3

W1, W2, W3

ul, U2

ul, u2

ul, Uz, u3

ul, Uz, u3

Uz, U3, u4

uz2, U3, u4

Formy zajec

Wyktady

Wyktady

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
12, Opracowanie sprawozdania / zadanie podsumowujace: | U3, U4, U5 Laboratoria
Przygotowanie dokumentacji z wykonanych ¢wiczenh. komputerowe

Prezentacja wynikéw i wnioskédw. Dyskusja nad
poprawnoscia doboru metod i parametréw.
Podsumowanie realizowanych zagadnien

laboratoryjnych.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktady

Laboratoria komputerowe

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

Studiowanie literatury przedmiotu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

5

25

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Projektowanie systemdw dla eliminacji cyberzagrozen infrastruktury
krytycznej i kluczowej (PBL)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw

Il stopnia (magister inzynier)
Forma studiéow

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zaje¢
WEEIS.22.04199.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 5
* Laboratoria komputerowe: 25
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie sie z rozwigzaniami prawnymi i systemowymi zwigzanymi z bezpieczehstwem infrastruktury
krytycznej i kluczowej
C2 Nauczenie sie projektowania i doboru systeméw stuzacych do eliminowania cyberzagrozen systeméw IT/OT
C3 Nauczenie analizy i identyfikacji cyberzagrozen i podatnosci wystepujacych w systemach IT/OT
6. Karty przedmiotéw 112 /158



Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku P .
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
W1 Student zna zagrozenia i problemy bezpieczenstwa El2-W2, EI2-W8 Rozwigzanie zadania
systemow IT/OT. Posiada wiedze w zakresie systeméw problemowego, Test
i rozwigzan eliminujgcych cyberzagrozenia systeméw
infrastruktury krytycznej i kluczowj
W2 Student ma wiedze dotyczaca bezpieczehstwa EI2-W2, EI2-W8 Rozwigzanie zadania
infrastruktury krytycznej i kluczowej, w tym problemowego, Test
bezpiecznych infrastruktury sieciowej, sprzetowej
i oprogramowania operacyjnego
Umiejetnosci - Student/ka:
Ul Student potrafi zaprojektowac i skonfigurowad El2-U2, EI2-U3 Rozwigzanie zadania
systemy sieciowe obstugujace infrastrukture krytyczna problemowego, Test

i kluczowag w zakresie cyberzagrozen

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

1. Wprowadzenie do tematyki systemdéw przemystowych | W1, W2, Ul Wyktady
oT

2. Zasady budowy i projektowania systeméw W1, w2, Ul Wyktady
cyberbezpiecznych OT

3. Metody i zasady wykrywaniem i eliminacja podatnosci | W1, W2, Ul Wyktady
i incydentéw bezpieczenstwa w systemach OT

4. Tworzenie systemoéw SZBI w infrastrukturze W1, w2, Ul Wyktady
przemystowej OT

5. Projekt, budowa i implementacja systemu W1, w2, Ul Laboratoria
stuzgcegocvdo eliminacji cyberzagrozen, konfiguracje komputerowe

systeméw sieciowych, systeméw do analizy i
wykrywania zagrozen i podatnosci wraz z interpretacja
i raportowaniem powstatych zagrozen IPS/IDS

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 5
Laboratoria komputerowe 25
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 3
Przygotowanie projektu 10
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Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Automatyka serwosystemdw w robotyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEIS.22.00118.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Tak

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS

Kod
C1

C2

C3

C4

2
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 5
* Laboratoria: 10
* Laboratoria komputerowe: 15

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Rozszerzenie wiedzy studentéw dotyczacej dziatania silnikéw reluktancyjnych, skokowych, BLDC, tarczowych
i uktadéw napedowych z mikrosilnikami.

Zapoznanie studentéw z problematyka regulacji automatycznej serwonapedoéw, rodzajoéw sprzezen
zwrotnych, metod pomiaréw: pozycji, predkosci, pradéw, napiec.

Rozszerzenie wiedzy studentéw dotyczacej uktaddéw przeniesienia napedu z mikrosilnikéw na uktady
wykonawcze.

Zapoznanie studenta z zastosowaniem specjalizowanych sterownikéw scalonych w sterowaniu
serwonapedami.
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 prezentuje pogtebiong wiedze w zakresie dziatania
silnikéw reluktancyjnych, skokowych, BLDC,
tarczowych.

W2 wyjasnia budowe uktadéw z serwonapedami

i problematyke przeniesienia napedu z mikrosilnikéw
na ukfady wykonawcze.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul dobiera metody sterowania mikrosilnikéw w uktadach
napedowych robotéw i manipulatoréw.

u2 stosuje specjalizowane sterowniki scalone w budowie
uktadéw wykorzystujgcych serwonapedy.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W4

EI2-W4

EI2-U1, EI2-U3

EI2-U1, EI2-U3

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Budowa i zasada dziatania podstawowych typdéw
mikrosilnikéw stosowanych w napedach robotéw, ich
wtasciwosci, metody regulacji (silniki reluktancyjne,
skokowe, BLDC, tarczowe).

2. Uktady wykorzystujace serwonapedy. Specyficzne
wymagania dotyczace uktadéw napedowych
stosowanych w robotach i manipulatorach: rodzaje
obciazen, sposoby przeniesienia napedu, rodzaje
sprzezeh zwrotnych w uktadach napedowych robotéw i
manipulatoréw. Metody sterowania serwonapedéw.

3. Analiza pracy pojazdu z serwonapedem w stanach
dynamicznych.

4, Metody pomiaru pozycji, predkosci, pradéw i napie¢ w
serwonapedach. Ukfady sterownikéw scalonych
dedykowane do budowy serwonapeddéw.

5. Analiza komputerowa modelu przeniesienia napedu z
mikrosilnika na element wykonawczy.

6. Model matematyczny suwnicy o dwéch stopniach
swobody z silnikami krokowymi i sterowaniem
pozycyjnym.

7. Analiza pracy pojazdu z serwonapedem w stanach

dynamicznych.

8. Badanie modelu ukfadu przeniesienia napedu z
mikrosilnika na element wykonawczy.

9. Badanie modelu suwnicy o dwdch stopniach swobody
z silnikami krokowymi i sterowaniem pozycyjnym.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

W2, Ul

W1, W2

ul, uz

W2

W1, w2, Ul

w2, Ul

w2

W1, w2, Ul

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium

Kolokwium

Sprawozdanie, Zaliczenie
pisemne

Sprawozdanie, Zaliczenie
pisemne

Formy zaje¢

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe
Laboratoria
komputerowe

Laboratoria

Laboratoria
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Laboratoria

Laboratoria komputerowe
Egzaminy i zaliczenia w sesji

Opracowanie wynikow

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j
literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

5
10

15

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Modelowanie mikronapeddw w robotyce
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw

Il stopnia (magister inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.22.01101.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

» Wyktady: 5

* Laboratoria: 10

* Laboratoria komputerowe: 15

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1l Rozszerzenie wiedzy studentédw dotyczacej dziatania silnikéw reluktancyjnych, skokowych, BLDC, tarczowych

i uktadéw napedowych z mikrosilnikami i zasadami formutowania modeli matematycznych mikrosilnikéw.

C2 Zapoznanie studentéw z problematyka regulacji automatycznej napedéw z mikrosilnikami oraz z zasadami
modelowania uktaddéw mikronapedéw z uwzglednieniem réznych parametréw pracy i rodzajéw wymuszen.

C3 Rozszerzenie wiedzy studentéw dotyczacej sposobdédw modelowania uktadéw przeniesienia momentu

w mikronapedach.

6. Karty przedmiotéw
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

Efekty uczenia sie dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

W1 ma wiedze dotyczgca budowy i dziatania silnikéw El2-W4 Kolokwium
reluktancyjnych, skokowych, BLDC, tarczowych.
W2 wymienia sposoby modelowania uktadéw napedowych | EI2-W4 Kolokwium
z mikrosilnikami z uwzglednieniem réznych
parametréw pracy i rodzajéw wymuszen.
Umiejetnosci - Student/ka:
Ul przedstawia dobér metod sterowania mikrosilnikami El2-Ul Sprawozdanie, Zaliczenie
w uktadach napedowych robotéw i manipulatoréw. pisemne
U2 projektuje kompleksowe uktady mikronapeddw. El2-U1, EI2-U3 Sprawozdanie, Zaliczenie
pisemne
Tresci programowe dla zajec
Lp. Tresci programowe dla zajec :;?:zy uczenia sie dla Formy zaje¢
1. Budowa i modele matematyczne podstawowych typéw | W1, Ul Wyktady
mikrosilnikéw stosowanych w napedach robotéw, ich
wtasciwosci, metody regulacji (silniki reluktancyjne,
skokowe, BLDC, tarczowe).
2. Uktady napedowe z mikrosilnikami. Formutowanie W2 Wyktady
modeli mikronapedéw stosowanych w robotach i
manipulatorach; charakterystyki obcigzen, sposoby
przeniesienia napedu, realizacje sprzezen zwrotnych w
uktadach napedowych robotéw i manipulatoréw.
Metody sterowania mikronapeddéw.
3. Konstrukcja ztozonych modeli mikronapedéw z W2, U2 Wyktady
uwzglednieniem sprzezeh zwrotnych, regulatoréw w
realizacji r6znych programéw pracy.
4. Analiza przeniesienia napedu z mikrosilnika na Wi, Ul Laboratoria
element wykonawczy. komputerowe
5. Ukfad suwnicy o dwdch stopniach swobody z silnikami | W1, Ul Laboratoria
krokowymi i sterowaniem pozycyjnym. komputerowe
6. Uktad suwnicy o trzech stopniach swobody w W2, U2 Laboratoria
zastosowaniu do drukarki 3D. komputerowe
7. Badanie napedu podajnika tasmowego. wi, Ul Laboratoria
8. Analiza napedu drzwi przesuwnych wraz z systemem W2, U2 Laboratoria

blokad i zabezpieczen.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec
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Wyktady

Laboratoria

Laboratoria komputerowe
Egzaminy i zaliczenia w sesji

Opracowanie wynikéw

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

10

15

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska

im. Tadeusza KosciuszKi

Projektowanie innowacyjnych rozwigzan uktadéw sterowania, monitoringu
i diagnostyki uktadéw napedowych (PBL)

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zaje¢

- WEEIS.22.04200.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiéw Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiow Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
ogdlnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Tak

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 5
* Laboratoria: 10
* Laboratoria komputerowe: 15

6. Karty przedmiotéw 121/158



Kod
C1

C2

C3

ca
c5

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studenta z problematyka sterowania, monitorowania i diagnozowania uktadéw i systeméw
napedowych.

Poznanie najczestszych probleméw jakie wystepuja przy sterowaniu monitorowaniu i diagnozowaniu uktadéw
napedowych.

Poznanie i implementacja wybranych metod sterowania, monitorowania i diagnozowania uktadéw
napedowych.

Poznanie narzedzi i urzadzen do monitorowania i diagnozowania uktadéw napedowych.

Zapoznanie sie z najnowszymi trendami w sterowaniu, monitorowaniu i diagnozowaniu uktadéw napadowych
ztozonych systeméw infotronicznych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

ul

u2

kierunku LT .
uczenia sie dla zaje¢
Posiada wiedze na temat wybranych probleméw ElI2-W4 Rozwigzanie zadania
zwigzanych ze sterowaniem, monitoringiem problemowego, Test
i diagnozowaniem wybranych uktadéw napedowych.
Umiejetnosci - Student/ka:

Umie dobra¢ odpowiednig metode do sterowania, El2-U1, EI2-U3 Rozwigzanie zadania
monitorowania i diagnozowania wybranych stanéw problemowego, Test
uktadéw napedowych.
Umie wykona¢ analizy stuzace opracowaniu metod El2-U1, EI2-U3 Rozwigzanie zadania
i algorytmdw sterowania, monitoringu i diagnostyki problemowego, Test

uktadéw napedowych w wybranych systemach
mechatronicznych.

Tresci programowe dla zajec
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

1. Zajecia projektowe realizowane w grupach od 2 do 6 W1, U1, U2 Wyktady, Laboratoria,
0séb prowadzone w formie PBL - Project Based Laboratoria
Learning. Tematyka zadan projektowych dotyczy komputerowe

rozwiazywania ztozonych zadan projektowych
zwigzanych z problematyka sterowania,
monitorowania i diagnozowania uktaddéw i systemoéw
napedowych ztozonych systemdédw mechatronicznych.
Poprzez realizacje projektu student systematycznie od
koncepcji, szczegétowego zapoznania sie z zadaniem
projektowym, ustalenia harmonogramu realizacji,
wyboru rozwiazanh i ich prezentacje uczy sie
rozwigzywac w zespole powierzone zadania
projektowe. Realizacja projektu jest ukierunkowana na
rozwigzywanie zadan praktycznych, z ktérymi student
spotka sie w przysztym zyciu zawodowym. Tematyka
projektéw bedzie zwigzana z realizacja zadan
zgodnych z najnowszymi trendami w sterowaniu,
monitorowaniu i diagnozowaniu uktadéw napadowych
ztozonych systeméw infotronicznych.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 5
Laboratoria 10
Laboratoria komputerowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Przygotow_{anie sprawozdan, raportdw, projektéw, 10
prezentacji

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 6

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktow ECTS >

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Sztuka fotografowania obiektéw technicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEIS.24.02106.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty humanistyczne i spoteczne

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Nie

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS

1
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Projekty: 15
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1l Poznanie mozliwosci nowoczesnego sprzetu fotograficznego w fotografowaniu obiektéw technicznych.
C2 Opanowanie techniki fotografowania obiektéw technicznych z uwzglednieniem aspektdw artystycznych

i estetycznych.9

Wymagania wstepne

Brak
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

obstuguje programy do edycji zdjec i stosuje je przy El2-U5
wykonywaniu zdje¢ o tematyce przemystowej.

komponuje i wykonuje zdjecie obiektu technicznego El2-U5
z uwzglednieniem waloréw artystycznych
i estetycznych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

wyjasnia role i znaczenie fotografii w promowaniu El2-K4
i reklamowaniu produktéw technicznych.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Ef?ki,:y uczenia sie dla
zajec

Rys historyczny fotografii przemystowej. Technika, K1

technologia, estetyka i filozofia fotografii

przemystowej na wybranych przyktadach: Akademia

Bauhausu jako Zrddto integracji sztuki i rzemiosta,

Brenda i Hilli Becher jako tworcy typologii oraz autorzy

wzorcowych cykli dokumentalnych fotografii obiektéw

przemystowych, Aleksander Rodczenko jako pionier

rosyjskiego konstruktywizmu.

Przeglad wspétczesnych aparatéw fotograficznych. U2
Rodzaje aparatéw i ich parametry wptywajace na

jakos¢ zdjec industrialnych: czuto$¢ uzytkowa,

szybkos$¢ rejestracji, pole widzenia, wielkos¢ matrycy,
jakos¢ i szczelnos¢ obudowy, systemy wymiany
obiektywdéw. Rodzaje i cechy uzytkowe obiektywéw.
Akcesoria i sprzet pomocniczy w procesie

fotografowania: filtry, lampy, statywy, uktady

zasilania, karty pamieci.

Podstawowe zasady fotografowania. Rola i znaczenie | U2
osSwietlenia (Swiatto naturalne, sztuczne, zastane).
Fundamentalne kanony kompozycji obrazu
fotograficznego: ztoty podziat obrazu, rodzaje
perspektywy, linie wprowadzajgce, wypetnienie kadru,
proporcje obrazu, gtebia ostrosci. Wptyw czasu
naswietlania i wielkosci przystony na uzyskanie
zaplanowanych efektéw. Wptyw parametréw
uzytkowych aparatu fotograficznego i jego procesora
na jakos¢ zdje¢: szumy matrycy i wady obiektywdéw
oraz mozliwosci korekcji tych wad. Oméwienie
przyktadowych reprezentatywnych zdjec ilustrujacych
powyzsze zagadnienia kompozycyjne i techniczne.

Programy komputerowe do edycji zdje¢: Photoshop, Ul
Lightroom, Capture One, Corel Paintshop Pro, GIMP.
Omoéwienie ich zakresu i mozliwosci. Obrébka zdjec z
wykorzystaniem powyzszych programéw.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Formy zajec

Projekty

Projekty

Projekty

Projekty
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Lp.

Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla
zajec

Cwiczenia praktyczne z fotografowania obiektéw Ul, U2, K1

technicznych na wybranych przyktadach (roboty

stacjonarne, roboty mobilne, drukarki 3D,

zautomatyzowane uktady sterowania, wnetrza

laboratoryjne z komputerami i monitorami itp.).

Tworzenie materiatéw promocyjnych, reklamowych,

cykli dokumentalnych i katalogéw oraz ilustracji do

artykutéw i ksigzek.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Formy zajec

Projekty

Rodzaje zajec studenta

Projekty

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przygotowanie projektu

Przygotowanie sie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15

Liczba godzin
25

ECTS
1
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Systemy SCADA w zarzgdzaniu procesami przemystowymi

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw
Il stopnia (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.24.02077.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Profil studiow

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 15
* Laboratoria: 30
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Poznanie podstawowych zagadnienh dotyczacych systeméw SCADA i HMI.
Cc2 Zapoznanie sie z metodami komunikacji w systemach rozproszonych i dostepnymi metodami rozproszonej
transmisji danych.
C3 Poznanie przyktadowych rozwigzah systemdédw SCADA, HMI i nabycie umiejetnosci postugiwania sie typowymi
programami (WINCC, WINCC Flexible)
Wymagania wstepne
Brak

6. Karty przedmiotéw
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1l identyfikuje elementy systeméw SCADA i HMI oraz
wyjasnia zasady komunikacji wykorzystywane
w systemach rozproszonych.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul analizuje wymagania systemu rozproszonego oraz
dobiera i wdraza odpowiednie metody wymiany
danych wykorzystywane w rozwigzaniach Przemystu
4.0.

u2 opracowuje, konfiguruje i uruchamia rozproszone
systemy monitoringu oraz sterowania
z wykorzystaniem oprogramowania SCADA i HMI.

U3 konfiguruje i uruchamia komunikacje pomiedzy
elementami systemu z zastosowaniem wybranego
protokotu komunikacyjnego.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W1, EI2-W5

EI2-U1, EI2-U3

EI2-U1, EI2-U3

El2-U1, EI2-U3

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Wstep do systemdw SCADA (zadania, cele, struktura,
protokoty, rys historyczny). Wstep do systemdéw HMI.
Omoéwienie systeméw DCS. OPC server , OPC client.

2. Przeglad rynku systeméw SCADA i HMI w Polsce.
Omoéwienie protokotdw komunikacyjnych.

3. Przyktadowe rozwigzania systeméw SCADA.
Zaprojektowanie procesu produkcyjnego w Factory 10
lub Smart Home. Zaprogramowanie procesu systemu
w sterowniku PLC. Zaprojektowanie systemu SCADA.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1

wi1, Ul

ul, Uz, u3

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Laboratoria

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Konsultacje przedmiotowe

6. Karty przedmiotéw

15

30

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Projekt, Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Projekt, Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Projekt, Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Projekt, Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Wyktady

Wyktady

Laboratoria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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Przygotowanie projektu

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

20

Liczba godzin
75

ECTS
3

129/158



Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Systemy informatyczne w zarzadzaniu budynkami inteligentnymi

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw

Il stopnia (magister inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne
Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.24.02054.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

2

Forma prowadzenia i godziny zajec

* Wyktady: 15
* Laboratoria: 15

6. Karty przedmiotéw
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Wprowadzenie podstawowych poje¢ oraz definicji dotyczacych systeméw informatycznych stosowanych
w budynkach inteligentnych, w tym omdwienie warstwowego modelu funkcjonalnego zintegrowanych
systeméw sterowania procesami w budynkach.

C2 Zaprezentowanie topologii potgczen i wybranych protokotéw komunikacyjnych, stosowanych
w zintegrowanych systemach sterowania oraz oméwienie kierunkéw rozwoju narzedzi informatycznych,
usprawniajgcych bezkolizyjny transfer danych.

C3 Zaprezentowanie metod optymalizacji pracy systeméw informatycznych stosowanych w efektywnym
sterowaniu procesami w budynkach inteligentnych oraz sposobu realizacji aplikacji chmurowych zaleznych
od wielu danych, pochodzacych z réznych Zrédet.

C4 Nabycie umiejetnosci pracy zespotowej w trakcie realizacji projektu. dotyczacego integracji systeméw
sterowania procesami w budownictwie.

Wymagania wstepne
1 Znajomos¢ podstaw informatyki w zakresie baz danych oraz jezyka programowania C

2 Podstawowa wiedza z zakresu automatyki uktady automatycznego sterowania, programowanie sterownikéw

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1 posiada podstawowe pojecia, definicje oraz EI2-W5, EI2-W8 Kolokwium
charakterystyczne cechy dotyczace systeméw
informatycznych stosowanych w budynkach
inteligentnych oraz zna strukture warstwowych modeli
funkcjonalnych zintegrowanych systemdw sterowania
procesami w budynkach.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul zna strukture blokowg i najwazniejsze podzespoty El2-U3 Kolokwium
i wiasciwosci systeméw sterujacych wystepujgcych
w budynkach.

u2 zna narzedzia do optymalizacji wielokryterialnej El2-U3 Kolokwium
systemoéw informatycznych stosowanych w sterowaniu
procesami w budynkach inteligentnych.

Tresci programowe dla zajec
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
1. Wprowadzenie podstawowych poje¢ oraz definicji w1 Wyktady

dotyczacych systemdw informatycznych stosowanych

w budynkach inteligentnych, urzadzenia do pracy w

systemach chmurowych loT budowa i konfiguracja,

oméwienie warstwowego modelu funkcjonalnego

zintegrowanych systeméw sterowania procesami w

budynkach (stacje operatorskie, serwery danych,

transfer w chmurze, zdalny monitoring i sterowanie

procesami).

2. Prezentacja przyktadowych narzedzi programowych, U2 Wyktady
dedykowanych do konfiguracji oraz uzytkowania
warstwowego modelu automatycznego sterowania w
budynku w tym w szczegdlnosci warstwy zarzadzania.
Stosowanie elementdéw sztucznej inteligencji w
procesie sterowania, studium przypadku oraz
omdwienie katalogu dobrych praktyk w
przedmiotowym zakresie.

3. Prezentacja topologii potaczen i wybranych protokotéw | W1, U1, U2 Wyktady
komunikacyjnych, stosowanych w zintegrowanych
systemach sterowania oraz monitorowania procesami
oraz zuycia energii (Ethernet, us, odus, FT, RS itp.)
oraz oméwienie kierunkédw rozwoju narzedzi
informatycznych, usprawniajacych bezkolizyjny
transfer danych. Wady i zalety systeméw
informatycznych wykorzystywanych w automatyce
budynkowej do integrac;ji S, SS oraz ES.

4, Oméwienie wymogow bezpieczenstwa w otwartych ul, Uz Wyktady
systemach automatycznego sterowania oraz
sposobdw zapewnienia bezpieczestwa w systemach
informatycznych stosowanych w zarzadzaniu
budynkami inteligentnymi ( m.in. uwierzytelnianie
urzadzen, szyfrowanie danych).

5. Zajecia organizacyjne, wprowadzenie do tematyki w1l Laboratoria
laboratorium, podziat na grupy i zespoty laboratoryjne,
szkolenie P, zasady zaliczania i oceniania ¢wiczen,
prezentacja stanowisk laboratoryjnych oraz oméwienie
zagadnien zwigzanych z projektem i realizacjg prac
laboratoryjnych, przekazanie instrukcji ¢wiczen.

6. Konfiguracja i uruchomienie systemu zarzadzania W1, U1, U2 Laboratoria
systemami S, SS i ES w budynku. Entegrated Building
Management System.

7. Kolokwium formujace z ¢wiczen laboratoryjnych L2. Ul Laboratoria

8. Konfiguracja i uruchomienie systemu zarzadzania W1, U1, U2 Laboratoria
procesami w budynku Serwer KNX. Implementacja
wiasnej konfiguracji stugcej do zintegrowanego
sterowania systemami oSwietlenia dla zatoonej
funkcjonalnosci obiektu budowlanego.

9. Kolokwium formujace z ¢wiczen laboratoryjnych , W1, U1, U2 Laboratoria
podsumowanie wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych i
uzyskanych wynikéw. Dokonanie analizy wad i zalet
technologii LonWorks oraz KNX oraz obstugujacych ich
systeméw informatycznych. Zaliczenie laboratorium
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Laboratoria

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j
literatury

Opracowanie wynikéw

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15

15

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska

im. Tadeusza KosciuszKi

Bezpieczenstwo systemow informatycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Infotronika 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEIS.24.04201.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
Il stopnia (magister inzynier) Wybieralny
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 5
* Laboratoria komputerowe: 15
* Projekty: 10
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Przekazanie studentom uporzadkowanej wiedzy z zakresu bezpieczenstwa i odpornosci systeméw
informatycznych oraz sposobéw ich opisu z wykorzystaniem notacji BPMN i UML.
C2 Zapoznanie studentéw z modelowaniem proceséw bezpieczenstwa, obstugi incydentéw, wyjatkéw i awarii

w BPMN oraz z wykorzystaniem diagraméw UML do opisu wymagan, architektury i zachowania systemu.

C3 Rozwiniecie umiejetnosci praktycznego tworzenia modeli BPMN i UML wspierajacych analize ryzyka,
projektowanie zabezpieczen, dokumentowanie mechanizméw tolerowania uszkodzen oraz przygotowanie
scenariuszy testowych.

C4 Ksztattowanie umiejetnosci pracy zespotowej przy opracowywaniu spéjnej dokumentacji analityczno-
projektowej systemu informatycznego z uzyciem BPMN i UML oraz krytycznej ocenie przyjetych rozwigzan.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

Opisuje podstawowe pojecia bezpieczenstwa,
niezawodnosci, dostepnosci i odpornosci systeméw
informatycznych oraz wyjasnia zastosowanie BPMN
i UML w analizie proceséw, wymagan i architektury
systemu.

Charakteryzuje mechanizmy ochrony i tolerowania
uszkodzen, takie jak kontrola dostepu, walidacja
danych, logowanie, monitorowanie, redundancja,
obstuga wyjatkéw i odtwarzanie stanu, oraz wskazuje
ich reprezentacje w modelach BPMN i UML.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Lp.

Tworzy i analizuje modele BPMN proceséw
bezpieczenstwa, obstugi incydentéw, awarii, wyjatkéw
i odtwarzania dziatania oraz powigzane modele UML,
w szczegdlnosci przypadkéw uzycia, aktywnosci,
sekwencji, komponentéw i wdrozenia.

Projektuje dokumentacje rozwigzania informatycznego

z uzyciem BPMN i UML, dobiera mechanizmy
zabezpieczen i odpornosci, przygotowuje scenariusze
testowe oraz uzasadnia decyzje projektowe

na podstawie analizy ryzyka.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-W8

EI2-W5, EI2-W8, EI2-W9

EI2-U3

EI2-U3

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do bezpieczenstwa i odpornosci
systeméw informatycznych: aktywa, zagrozenia,
podatnosci, ryzyko, dostepnos¢ i ciggtos¢ dziatania.
Rola BPMN i UML w opisie proceséw, wymagan,
architektury i scenariuszy awaryjnych.

Analiza wymagan i ryzyka z wykorzystaniem UML:
aktorzy, przypadki uzycia, wymagania
bezpieczenstwa, scenariusze naduzy¢, diagramy
aktywnosci oraz powigzanie wymagan z procesami
BPMN.

Modelowanie proceséw bezpieczehstwa w BPMN:
proces obstugi incydentu, wykrywanie anomalii,
eskalacje, zdarzenia btedu, zdarzenia graniczne,
kompensacje, timeouty, Sciezki alternatywne i
procedury odtwarzania.

Modelowanie architektury i zachowania systemu w
UML: diagramy sekwencji, komponentéw i wdrozenia
dla mechanizméw kontroli dostepu, logowania,
monitorowania, walidacji danych, redundancji i
odtwarzania stanu.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

wi1, Ul

W2, Ul

w2, Ul

W2, U1, U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test

Test

Prezentacja,
Sprawozdanie

Prezentacja,
Sprawozdanie

Formy zajec

Wyktady, Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Laboratoria
komputerowe, Projekty

Wyktady, Laboratoria
komputerowe, Projekty

Wyktady, Laboratoria
komputerowe, Projekty
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

5. Integracja BPMN i UML w dokumentacji projektowe;: W2, U2 Wyktady, Laboratoria
spéjnos¢ modeli, Sledzenie wymagan, walidacja komputerowe, Projekty
$ciezek wyjatkdéw, scenariusze testowe, ocena
kompletnosci zabezpieczen oraz przygotowanie
dokumentacji techniczne;j.

6. Projekt zespotowy: opracowanie modelu BPMN oraz U1, U2 Laboratoria
zestawu diagraméw UML dla wybranego systemu komputerowe, Projekty

informatycznego, analiza ryzyka, dobér mechanizméw
bezpieczenstwa i odpornosci, testy wybranych
scenariuszy, dokumentacja i prezentacja rozwigzania.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . S,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 5
Laboratoria komputerowe 15
Projekty 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 8
Przygotowanie projektu 8

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktéw ECTS >

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Informatyczne systemy tolerujgce uszkodzenia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEIS.24.04202.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Tak

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 5
* Laboratoria komputerowe: 15
* Projekty: 10
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Kod
C1

C2

C3

C4

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie studentom uporzadkowanej wiedzy z zakresu wiarygodnosci, niezawodnosci, dostepnosci oraz
odpornosci na uszkodzenia w ztozonych systemach informatycznych.

Zapoznanie studentéw z metodami projektowania systeméw tolerujacych uszkodzenia, w tym z redundancjg
sprzetowg i programowg, detekcjg btedéw, samodiagnozg, odtwarzaniem stanu oraz mechanizmami
zapewniania ciggtosci dziatania

Rozwiniecie umiejetnosci praktycznego stosowania mechanizméw tolerowania uszkodzeh w oprogramowaniu,
systemach operacyjnych, bazach danych, systemach rozproszonych, chmurowych i wbudowanych.

Ksztattowanie umiejetnosci modelowania, testowania i dokumentowania systeméw odpornych na uszkodzenia
z wykorzystaniem notacji BPMN, CMMN i DMN oraz wspotczesnych technik walidacji, weryfikacji i analizy
ryzyka.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

w1

W2

charakteryzuje pojecia wiarygodnosci, niezawodnosci, | EI2-W8, EI2-W9 Kolokwium, Test
dostepnosci i odpornosci na uszkodzenia oraz opisuje

klasyfikacje bteddw, uszkodzen i awarii w systemach

informatycznych.

opisuje metody projektowania systeméw tolerujacych | EI2-W5, EI2-W8 Kolokwium, Test
uszkodzenia, w tym redundancje, replikacje,

mechanizmy detekcji i korekcji bteddw, checkpointing,

odtwarzanie stanu, samodiagnoze, testowanie oraz

podstawy odpornosci systeméw rozproszonych

i chmurowych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Lp.

potrafi analizowac system pod katem ryzyka El2-U3 Kolokwium, Projekt,
uszkodzen, modelowac procesy i przypadki obstugi Sprawozdanie
awarii z wykorzystaniem BPMN, CMMN |ub DMN oraz

dobiera¢ wtasciwe mechanizmy tolerowania

uszkodzen.

projektuje, implementuje i testuje elementy aplikacji El2-U3 Kolokwium, Prezentacja,
tolerujacej uszkodzenia, stosujac mechanizmy asercji, Projekt, Sprawozdanie
obstugi wyjatkéw, logowania, punktéw kontrolnych,

odtwarzania stanu oraz podstawowe techniki

redundancji programowej. do uzupetnienia Kolokwium,

Projekt, Sprawozdanie, Obserwacja pracy studenta

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec
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Lp.

10.

Rodzaje zajec studenta

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do systeméw tolerujgcych uszkodzenia:

wiarygodnos¢, niezawodnos¢, dostepnosé, odpornos¢
na uszkodzenia, klasy systeméw krytycznych oraz
przyktady zastosowan w systemach infotronicznych,
mechatronicznych, chmurowych i przemystowych.

Klasyfikacja bteddw, uszkodzen i awarii: modele fault-
error-failure, Zzrédta uszkodzen, analiza zagrozen,

ocena ryzyka, podstawy FMEA/FTA oraz relacja miedzy

odpornoscia na uszkodzenia a ciggtoscia dziatania.

Redundancja w systemach informatycznych:
redundancja sprzetowa, programowa, informacyjna i
czasowa, replikacja, gtosowanie, programowanie
wielowersyjne oraz ograniczenia i koszty rozwigzan
nadmiarowych.

Mechanizmy detekcji i obstugi btedéw w
oprogramowaniu: asercje, wyjatki, kontrakty,
logowanie, monitorowanie stanu, mechanizmy
samodiagnozy i podstawy defensywnego
programowania.

Odtwarzanie stanu systemu: punkty kontrolne,
dzienniki zdarzen, rollback, roll-forward, restart
kontrolowany, strategie odzyskiwania po awarii oraz
zachowanie spéjnosci danych.

Systemy operacyjne, bazy danych i systemy
rozproszone tolerujgce uszkodzenia: mechanizmy
transakcyjne, replikacja danych, kopie zapasowe,
klastry, ustugi wysokiej dostepnosci i podstawy
odpornosci w srodowiskach chmurowych.

Cyberbezpieczenstwo jako element odpornosci
systemu: poufnos$¢, integralno$¢, dostepnosé,
podstawowe klasy atakéw, analiza ryzyka,
monitorowanie, SIEM, audyt oraz reagowanie na
incydenty wptywajace na ciagtos¢ dziatania.

Modelowanie systeméw odpornych na uszkodzenia:
wykorzystanie notacji BPMN, CMMN i DMN do opisu
proceséw, przypadkéw awarii, procedur odtwarzania,
obstugi incydentéw i wykrywania anomalii
procesowych.

Weryfikacja, walidacja i testowanie odpornosci: testy
jednostkowe, integracyjne, testy awaryjne,
samotestowanie, testy regresyjne, elementy chaos
engineering oraz ocena jakosci i skutecznosci
mechanizméw FT.

Projekt zespotowy: analiza wymagan i ryzyka, model
BPMN/CMMN/DMN, projekt mechanizmdw tolerowania
uszkodzen, implementacja wybranych funkgji, testy,
dokumentacja i prezentacja rozwigzania.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1

W1, Ul

w2, Ul

w2, U2

w2, U2

W2, U2

W1, W2, Ul

w2, Ul

w2, U2

W2, U1, U2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

6. Karty przedmiotéw

Formy zajec

Wyktady

Wyktady, Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Laboratoria
komputerowe, Projekty

Wyktady, Laboratoria
komputerowe, Projekty

Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

139/158



Wyktady 5

Laboratoria komputerowe 15
Projekty 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Konsultacje przedmiotowe 4
erygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 6
literatury

Opracowanie sprawozdanh z laboratoriéw 6

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Odnawialne i niekonwencjonalne zrddta energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Infotronika 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEIS.24.01319.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
Il stopnia (magister inzynier) Wybieralny
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 5
* Laboratoria komputerowe: 15
* Projekty: 10
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Nabycie podstawowej wiedzy technicznej z zakresu energetyki wiatrowej, solarnej, wodnej i geotermalnej
oraz energetyki biomas.
C2 Poznanie podstawowych komputerowych metod modelowania i projektowania systeméw energetyki

odnawialnej.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii, elektrotechniki, elektroenergetyki, energoelektroniki, maszyn elektrycznych
i napedu elektrycznego, termodynamiki i hydrodynamiki.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

kierunku
Okresla budowe, wiasciwosci eksploatacyjne EI2-WS5, EI2-W8, EI2-W9
i charakterystyki niekonwencjonalnych zZrédet energii.
Definiuje role i znaczenie energetyki odnawialnej ElI2-W9

w ekologii i ochronie srodowiska.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Lp.

Projektuje strukture systemu energetyki odnawialnej El2-U3
oraz dobra jej elementy.

Swiadomos$¢ problematyki zwigzanej z wytwarzaniem | EI2-U3
energii elektrycznej z rozproszonych odnawialnych
Zrédet energii w aspekcie ekonomicznym.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla
zajec

Energetyka wiatrowa, wprowadzenie - zaleznosci w1

opisujace energie wiatru. Podstawowe zasady

konwersji energii wiatru na energie elektryczna.

Budowa i rodzaje turbin wiatrowych. Charakterystyka

mocy mechanicznej turbiny wiatrowej w funkgji

predkosci wiatru. Budowa i rodzaje generatoréw

wiatrowych. Zalety i wady energetyki wiatrowe;j.

Podstawowe informacje o energetyce wiatrowej w

Polsce i na swiecie oraz trendy rozwojowe.

Niekonwencjonalne rozwiazania elektrowni

wiatrowych.

Energetyka stoneczna, wprowadzenie zaleznosci W2
opisujace energie stonca, gestosc strumienia
promieniowania stonecznego oraz sktadowe
promieniowania. Przeglad metody konwersji energii
stonecznej. Konwersja energii solarnej na elektryczna.
Ogniwa fotowoltaiczne schemat zastepczy ogniwa,
charakterystyka pradowo napieciowa, wydajnosc
ogniwa i optymalizacja jego pracy. Zalety i wady
energetyki stonecznej i ogniw fotowoltaicznych.
Podstawowe informacje o energetyce solarnej w
Polsce i na swiecie oraz trendy rozwojowe.

Mata energetyka wodna, wprowadzenie zaleznosci w1l
opisujace energie wody. Klasyfikacja elektrowni

wodnych oraz ich podstawowe parametry. Rodzaje

turbin wodnych i ich charakterystyka. Rodzaje i

budowa hydrogeneratoréw matej mocy. Zalety i wady
energetyki wodnej. Podstawowe informacje o matej
energetyce wodnej w Polsce i na swiecie. Trendy

rozwojowe matej hydroenergetyki.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Formy zajec

Wyktady

Wyktady

Wyktady
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
4. Przeglad innych niekonwencjonalnych zrédet energii. w2 Wyktady
Energia biomasy, wprowadzenie zasady i mozliwosci
konwersji biomasy. Biopaliwa. Wady i zalety
stosowania biopaliw. Energia geotermalna,
wprowadzenie podziat zasobdw geotermalnych.
Zasady konwersji energii geotermalnej na elektryczna.
Zalety i wady energetyki geotermalnej. Podstawowe
informacje o energetyce geotermalnej i produkcji
biopaliw w Polsce. Trendy rozwojowe energetyki
biomas i energetyki geotermalne;.
5. Modelowanie elektrowni wiatrowej z wykorzystaniem Ul Laboratoria
dedykowanych programéwkomputerowych. komputerowe
6. Modelowanie elektrowni stonecznej z wykorzystaniem | Ul Laboratoria
dedykowanych programéw komputerowych. komputerowe
7. Modelowanie elektrowni wodnej z wykorzystaniem Ul Laboratoria
dedykowanych programéw komputerowych. komputerowe
8. Wprowadzenie i omdwienie realizowanych projektéw. | W2, U2 Projekty
9. Projekt matej elektrowni wiatrowej zatozenia Ul Projekty
eksploatacyjne, struktura, dobdr elementéw i wstepna.
dokumentacja techniczna.
10. Projekt matej elektrowni fotowoltaicznej zatozenia Ul Projekty
eksploatacyjne, struktura, dobdér elementéw i wstepna.
dokumentacja techniczna.
11. Projekt matej elektrowni wodnej zatozenia Ul Projekty

eksploatacyjne, struktura, dobdr elementéw i wstepna.
dokumentacja techniczna.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 5
Laboratoria komputerowe 15
Projekty 10
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 4
Przygotowgnie sprawozdan, raportdw, projektéw, 8
prezentacji

Przygotowanie projektu 4
Przygotowanie sie do zajec 4

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 50
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Liczba punktéw ECTS ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Nowoczesne magazyny energii

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw
Il stopnia (magister inzynier)

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 5
* Laboratoria komputerowe: 15
* Projekty: 10
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Nabycie ogélnej wiedzy technicznej z zakresu podstawowych magazyndw energii: ogniw paliwowych,
akumulatoréw elektrochemicznych, akumulatoréw kinetycznych, akumulatoréw hydro-pneumatycznych oraz
superkondensatoréw.
C2 Poznanie podstaw projektowania i doboru magazynéw energii dla réznych instalacji oraz systeméw

technicznych.

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.24.01258.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

punktéw ECTS

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii, elektrotechniki, elektroenergetyki, energoelektroniki, maszyn elektrycznych

6. Karty przedmiotéw
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i napedu elektrycznego, termodynamiki i hydrodynamiki.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Kierunku

Wiedzy - Student/ka:

w1

Okresla budowe, wiasciwosci eksploatacyjne EI2-W5, EI2-W8, EI2-W9
i charakterystyki magazynéw energii o réznych

zasadach dziatania. Opisuje role i znaczenie

magazyndw energii w energooszczednej gospodarce,

w zapewnieniu bezpieczenstwa i ciggtosci dostaw

energii oraz w nowoczesnych systemach technicznych

0 wysokiej sprawnosci.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Lp.

Projektuje instalacje lub system z wykorzystaniem El2-U3
magazynu energii.

Swiadomos¢ problematyki zwigzanej EI2-U3
Z magazynowaniem energii elektrycznej w aspekcie
ekonomicznym oraz ekologicznym.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Efc_akfy uczenia sie dla
zajec

Modelowanie instalacji z wykorzystaniem ogniw Wi, Ul

paliwowych z wykorzystaniem dedykowanych

programéw komputerowych.

Modelowanie instalacji z wykorzystaniem w1, Ul
akumulatoréw z wykorzystaniem dedykowanych
programdéw komputerowych.

Modelowanie magazynu energii kinetycznej z W1, Ul
wykorzystaniem dedykowanych programéw
komputerowych.

Rys historyczny magazynéw energii od czaséw u2
prehistorycznych do chwili obecnej. Historyczne

metody magazynowania energii w postaci magazynéw
energii potencjalnej, magazynéw energii sprezystej,
magazynéw sprezonego powietrza, zbiornikéw

wodnych i tam itp.

Ogniwa paliwowe - chemiczne podstawy ogniw W1, Ul
paliwowych i opis procesu elektrolizy. Rodzaje ogniw
paliwowych: ogniwa alkaliczne, polimerowe, kwasowe,
weglanowe, cynkowo-ceramiczne, cynkowo-

powietrzne, litowo-polimerowe, wodorowe. Zaleznosci
energetyczne i podstawowe charakterystyki. Ogniwa

paliwowe na tle innych zrédet energii. Zastosowanie

ogniw paliwowych i ich trendy rozwojowe. Wodér jako

paliwo przysztosci metody otrzymywania wodoru,
magazynowanie wodoru oraz zastosowania.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Formy zajec

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Wyktady

Wyktady
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Lp. Tresci programowe dla zajec zajec
6. Akumulatory elektrochemiczne: akumulatory kwasowe | W1, Ul
(otowiowe) i zasadowe (niklowo-zelazowe, srebrowo-
cynkowe, niklowo-kadmowe). Wymagania stawiane
akumulatorom elektrochemicznym: masa, zywotnosc,

pojemnosc, prad fadowania i roztadowania oraz
zaleznosc od temperatury. Wtasciwosci
poszczegdinych rodzajéw akumulatoréw
elektrochemicznych ze szczegélnym uwzglednieniem
akumulatoréw niklowo-metaliczno-wodorkowych,
litowo-jonowych oraz altairnano.

7. Magazyny energii kinetycznej (akumulatory W1, Ul
kinetyczne, akumulatory z masa wirujaca, zasobniki
elektromechaniczne). Budowa kinetycznego
akumulatora energii z kotem zamachowym, materiaty
stosowane do budowy akumulatoréw kinetycznych
(stal, tytan, wtdékno szklane i wtdkno weglowe). Zasady
gromadzenia energii i oddawania energii w masach
wirujacych. Sprawnosc przemiany, trwatosc i
niezawodnosc.

8. Akumulatory hydro-pneumatyczne. Zasady Wi, Ul
kumulowania energii w postaci hydraulicznej.
Akumulator ttokowy i pecherzowy. Zaleznosci
energetyczne w akumulatorze hydro-pneumatycznym.
Struktura i budowa akumulatora hydro-
pneumatycznego.

9. Superkondensatory (ultra-kondensatory). Zasada w1, Ul
dziatania. Budowa superkondensatora. Pojemnosc
zastepcza i sprawnosc superkondensatoréw.
Parametry eksploatacyjne superkondensatoréw oraz
ich zastosowania superkondensatoréw.

10. Wprowadzenie i omoéwienie realizowanych projektéw. | U2

11. Projekt instalacji z wykorzystaniem ogniw paliwowych | W1, Ul
zatozenia eksploatacyjne, struktura, dobér elementéw
i wstepna dokumentacja techniczna.

12, Projekt instalacji z wykorzystaniem akumulatoréw W1, Ul
zatozenia eksploatacyjne, struktura, dobér elementéw
i wstepna dokumentacja techniczna.

13. Projekt magazynu energii kinetycznej zatozenia W1, Ul
eksploatacyjne, struktura, dobdr kota zamachowego i
materiatéw konstrukcyjnych oraz uktadu zawieszenia
masy wirujacej, przygotowanie wstepnej dokumentacji
technicznej.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktady
Laboratoria komputerowe

Projekty

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Wyktady

Projekty

Projekty

Projekty

Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

5

15

10

Formy zajec
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Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Egzaminy i zaliczenia w sesji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Zintegrowane systemy inteligentne w rozwigzywaniu problemow

technologicznych (PBL)
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zaje¢

- WEEIS.24.04203.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Wybieralny

Forma studiow Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Tak

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 5
* Laboratoria komputerowe: 15
* Projekty: 10
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

Cl Wprowadzenie podstawowych poje¢ oraz definicji dotyczacych projektowania obiektéw i systemow
technicznych, co to innowacja produktowa oraz innowacja procesowa rozwdj produktu wg. skali TRL.

C2 Omoéwienie zasady ekoprojektowania, stuzgcej do efektywnego recyklingu - zamkniety obieg materiatéw,
cena LCA oraz LCC, slad weglowy, rezym dekarbonizacji ksztattowanie wskaznikdéw do oceny ww. dziatan.

C3 Prowadzenie projektéw ztoonych, majacych na celu wytworzenia innowacji produktowej oraz innowacji
procesowej konstrukcja agendy badawczej, harmonogram interdyscyplinarnych prac, dobér metod
badawczych, ocena ryzyk i wyznaczenie sposobéw ich zapobiegania.

C4 Wyjasnienie w jaki sposdb tworzy sie zespét badawczy, jak budowana jest baza sprzetowa oraz co to kamienie
milowe oraz jak dobierane sa parametry do ich oceny.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ zasad projektowania i konfiguracji zintegrowanych systeméw sterowania w budynkach
Umiejetnos¢ programowania sterownikéw PC.
Wiedza interdyscyplinarna z zakresu Automatyki, Elektrotechniki, Mechaniki oraz informatyki.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

w1l posiada wiedze na temat budowy, zasady dziatania, EI2-W5, EI2-W8, EI2-W9 | Kolokwium, Projekt
eksploatacji, sterowania, programowania, zarzadzania,
monitorowania, diagnozowania i oddziatywania
ze $Srodowiskiem ztozonych interdyscyplinarnych
systemoéw technicznych oraz projektowania,
konstrukcji i szybkiego prototypowania wybranych
podstawowych elementéw takich systeméw.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul potrafi formutowad i rozwigzywac zadania inzynierskie | EI2-U3 Kolokwium, Projekt
w tym: wykorzystac profesjonalne programy
komputerowe i srodowiska programistyczne,
wykorzysta¢ znane metody analityczne oraz
symulacyjne, opracowa¢ wtasne programy
komputerowe lub aplikacje internetowe.

u2 potrafi zaprojektowad system, urzadzenie, obiekt lub El2-U3 Kolokwium, Projekt
element, zwigzany z nfotronikg oraz zrealizowac ten
projekt, uzywajgc znanych, zmodyfikowanych lub
zaadoptowanych metod technicznych lub narzedzi
informatycznych.

Tresci programowe dla zajec
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
1. Ogélna konstrukcja podejscia do zadanego problemu | W1 Wyktady

projektowego o charakterze interdyscyplinarnym z

uwzglednieniem zasad zintegrowanego

projektowania.Zadania beda dotyczy¢ opracowania

innowacyjnego w skali kraju produktu lubprocesu z

wykorzystaniem skali TRL rozwoju tej innowacji w

zakresie Infotroniki. Podziat zadan, dobér narzedzi,

stworzenie harmonogramu oraz zbudowania zespotu,

posiadajacego niezbednych kompetencji. Studium

przypadku.

2. Weryfikacja stanu wiedzy w zakresie prowadzonych Ul Wyktady
prac projektowych rozeznanie literaturowe, badanie
baz patentowych. Sformutowanie szczegétowej agendy
badawczej i okreslenie sparametryzowanych kamieni
milowych, okreslajacych postepy w realizacji prac nad
innowacyjnym rozwigzaniem.

3. Prowadzenie iteracyjnej korekty opracowywanego u2 Wyktady
innowacyjnego produktu lub procesu zgodnie z
przyjetg metoda badawcza. prowadzenie zasady
ekoprojektowania i weryfikacja spetnienia wymogow
normowych, dotyczacych obszaru wybranego
rozwigzania, w tym dyrektyw EU. Optymalizacja
parametréw produktu, ocena mozliwej optymalizacji
poszczegdlnych jego cech.

4, Przygotowanie prototypu opracowanego U2 Wyktady
innowacyjnego produktu lub procesu, weryfikacja
prototypu w warunkach zblionych do rzeczywistych,
iteracyjna korekta jego cech celem osiaggniecia
optymalnego rozwigzania. Opracowanie raportu z
przeprowadzonych prac oraz dokumentacji technicznej
prototypu. Wytyczenie dalszych kierunkéw rozwoju
produktu. Weryfikacja warunkéw optacalnosci jego
produkcji. Przygotowanie zgtoszenia patentowego oraz
planu jego komercjalizacji.

5. Zajecia organizacyjne, wprowadzenie do tematyki w1l Laboratoria
laboratorium, podziat na grupy i zespoty laboratoryjne, komputerowe
szkolenie BHP, zasady zaliczania i oceniania ¢wiczen,
prezentacja stanowisk laboratoryjnych, przekazanie
materiatéw dydaktycznych. Zarys koncepcji problemu
technologicznego do rozwigzania. Studium przypadku.

6. Okreslenie zakresu prac. ybér technologii realizacji W1, U1, U2 Laboratoria
zadania oraz metody badawczej. Wykonanie analizy komputerowe
stanu literatury i techniki oraz podziat prac wg.
kompetencji zespotu. tworzenie zarysu agendy
badawczej.

7. Wykonanie projektu petnej agendy badawczej, wrazz | Ul Laboratoria
okresleniem kamieni milowych i parametréw, stugcych komputerowe
do oceny stopnia zatoonych celi. teracyjna poprawa
otrzymanego rozwigzania do momentu otrzymania
konkretnych zatoonych w agendzie badawczej kamieni
milowych oraz pozioméw TRL.

8. Kolokwium formujgce z ¢wiczen laboratoryjnych. U2 Laboratoria
Zaliczenie laboratorium. komputerowe
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Lp. Tresci programowe dla zajec

9. Realizacja zgodnie ze sztuka zadania projektowego,
polegajacego na wykorzystaniu zintegrowanych

Efekty uczenia sie dla F .
L ormy zajec
zajec

W1, U1, U2 Projekty

systemow inteligentnych w rozwigzywaniu probleméw

technologicznych, majacych charakter innowacji
produktowej lub innowacji procesowej - praca

zespotowa.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Laboratoria komputerowe
Projekty

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Opracowanie wynikéw

Przygotowanie sprawozdan, raportédw, projektéw,
prezentacji

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

5
15

10

Liczba godzin
50

ECTS
2

152/158



Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Infotronika 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEIS.24.01917.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

Il stopnia (magister inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Nie

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Seminaria: 30
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie studentéw z wymaganiami merytorycznymi i formalnymi w zakresie przygotowywania i obrony
pracy inzynierskiej, w tym zasadami ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego.

Cc2 Przygotowanie studentdéw do syntetycznej i klarownej prezentacji wynikéw swojej pracy oraz aktywnego

udziatu w merytorycznej dyskusji na jej temat.

Wymagania wstepne

Brak
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

ul pozyskuje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet
informacje niezbedne do przygotowania prezentacji
zwigzanej z planowang pracg dyplomowa, a nastepnie
dokonuje selekg;ji i krytycznej oceny ich wartosci.

u2 redaguje tekst techniczny zgodnie z wymogami
edytorskimi i jezykowymi obowigzujgcymi na kierunku.

u3 przygotowuje i przedstawia prezentacje dotyczaca
pracy dyplomowej, uwzgledniajgca elementy
popularyzujgce badang tematyke oraz prowadzi
dyskusje po prezentacji, wystepujac w roli eksperta.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 systematycznie pogtebia wiedze i doskonali
kompetencje w zakresie realizacji pracy dyplomowe;j.

K2 prowadzi merytoryczng dyskusje oraz przyjmuje
i konstruktywnie wykorzystuje informacje zwrotna
od uczestnikéw seminarium.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-U2, EI2-U3

El2-U5

EI2-U5

El2-K4

El2-K4

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Wymagania formalne pracy dyplomowej: struktura,
elementy obowigzkowe, kryteria oceny promotora i
recenzenta.

2. Prawo autorskie, etyka zawodowa i procedura

antyplagiatowa: zasady cytowania, tworzenie
referencji, obstuga systemu antyplagiatowego.

3. Temat, cel i zakres pracy dyplomowej. Praca nad
tekstem technicznym zgodnie z obowigzujgcymi na
kierunku wymogami edytorskimi i jezykowymi.

4, Prezentacje indywidualne wynikéw pracy dyplomowej
na forum grupy i dyskusje na ich temat.

Efekty uczenia sie dla
zajec

K1

K1

U2, K1

U1, U3, K2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w sesji

6. Karty przedmiotéw

30

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zaje¢

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Przygotowanie referatu

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Zbieranie informacji do pracy dyplomowe;j

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Przygotowanie pracy dyplomowe;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Infotronika
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiéw

Il stopnia (magister inzynier)
Forma studiéw

studia stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEIS.24.01838.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe
Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS
20
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Seminaria: 12
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
Cl Przygotowanie studenta do realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej bedgcej samodzielnym opracowaniem

zagadnienia naukowego lub inzynierskiego z zakresu elektrotechniki i elektroniki i automatyki , na poziomie 6

PRK.

Wymagania wstepne

Brak

Efekty uczenia sie dla zajec

6. Karty przedmiotéw
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul formutuje problem naukowy lub inzynierski bedgcy
podstawa pracy dyplomowej inzynierskiej.

u2 dobiera narzedzia i metody niezbedne do osiggniecia
celu pracy dyplomowe;j.

u3 rozwigzuje problem naukowy lub inzynierski,
w szczegélnosci poprzez przeprowadzenie badan lub
wykonanie obliczen projektowych lub analize
problemu inzynierskiego. Dokonuje analizy
i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz opracowuje
prace spetniajacg wymagania stawiane pracy
dyplomowej na poziomie 6 PRK.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 organizuje wtasng prace w ramach realizacji pracy
dyplomowej, a jej postepy konsultuje na biezgco
z promotorem, uwzgledniajac uwagi wynikajace
z dyskusji nad trzymanymi wynikami.

K2 planuje i realizuje dziatania stuzace aktualizacji wiedzy
oraz doskonaleniu kompetencji w obszarze zwigzanym
z tematyka pracy dyplomowe;j.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EI2-U3

El2-U2

El2-U3, EI2-U5

El2-K4

El2-K4

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Indywidualny zakres zaje¢ uzalezniony od tematu i
charakteru pracy inzynierskiej.

Efekty uczenia sie dla
zajec

Ul, U2, U3, K1, K2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w sesji
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przygotowanie pracy dyplomowe;j
Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Bezposredni kontakt z promotorem/opiekunem

6. Karty przedmiotéw

12

40

381

60

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Seminaria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec¢
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 500

ECTS

Liczba punktow ECTS 20

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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