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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa wydziatu: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Nazwa kierunku: Elektrotechnika i Automatyka

Poziom: | stopnia (inzynier)

Profil: ogoélnoakademicki

Forma: studia niestacjonarne

Jezyk studidw: polski

Klasyfikacja ISCED: 0714

Dziedzina/-y nauki, do ktérej/-ych przyporzadkowany jest kierunek studiow

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Przyporzadkowanie kierunku do dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne 100%

Charakterystyka kierunku

Kierunek Elektrotechnika i Automatyka to studia inzynierskie o profilu akademickim, ktére ksztatca specjalistéw przygotowanych do
pracy w sektorze nowoczesnych technologii elektrycznych i automatyki przemystowej. Program studiéw obejmuje zagadnienia z zakresu
projektowania, eksploatacji oraz utrzymania systemdéw elektroenergetycznych, napeddw elektrycznych, instalacji przemystowych,
automatyki i sterowania, elektroniki, energoelektroniki oraz elektromobilnosci. Studenci ucza sie wykorzystywaé nowoczesne narzedzia
informatyczne, programowac systemy zautomatyzowane oraz obstugiwaé przemystowe sieci komunikacyjne, ze szczegélnym
uwzglednieniem aspektéw cyberbezpieczenstwa systeméw przemystowych. Po ukohczeniu studidw absolwent posiada wiedze
techniczna oraz praktyczne umiejetnosci pozwalajgce mu aktywnie uczestniczy¢ w procesach rozwoju i wdrazania nowoczesnych
rozwigzah w przemysle, energetyce, transporcie i ustugach. Dzieki interdyscyplinarnej wiedzy oraz nabytym kompetencjom
projektowym i technologicznym, moze podjgé prace m.in. jako projektant instalacji elektrycznych, inzynier utrzymania ruchu,
programista systemdéw automatyki, specjalista ds. energetyki czy pracownik badawczo-rozwojowy. Ukohczenie kierunku otwiera takze
droge do uzyskania uprawnien budowlanych w specjalnosci instalacyjnej elektrycznej oraz do kontynuowania edukacji na studiach II
stopnia w pokrewnych dziedzinach technicznych. Absolwent jest przygotowany do pracy zaréwno w krajowych, jak i miedzynarodowych
firmach przemystowych, instytucjach badawczych oraz sektorze ustug technicznych.
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Efekty uczenia sie zostaty ustalone uchwatg Senatu PK nr 16 z 25 marca 2026 r. w sprawie zmiany efektéw uczenia sie dla kierunkéw
studiéw | i Il stopnia prowadzonych na Wydziale Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej, z pézn. zm.

https://bip.malopolska.pl/api/files/4082531

Efekty uczenia sie

Wiedza

Absolwent zna i rozumie

Kod Tresc

EE1-W1 matematyczne i numeryczne metody opisu oraz analizy zjawisk i uktadéw inzynierskich

EE1-W10 zasady pracy podstawowych uktaddw energoelektronicznych

EE1-W11 zagadnienia teorii sterowania, automatyki przemystowej i robotyki

EEL-W12 zasady elektro.energetxki, projektowania uktadéw przesytania, rozdziatu, uzytkowania, jakosci i
magazynowania energii elektrycznej

EE1-W13 spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej

EE1-W2 podstawowe prawa fizyki istotne dla funkcjonowania uktaddw elektrycznych i elektromechanicznych

EE1-W3 metody pomiarowe, podstawy metrologii oraz przetwarzania danych pomiarowych

EE1-W4 teorie obwoddw elektrycznych i magnetycznych oraz metody ich analizy

EE1-W5 zasady dziatania podstawowych elementéw elektronicznych i energoelektronicznych oraz zagadnienia

techniki mikroprocesorowe;j

zasady elektromechanicznego przetwarzania i przeksztatcania energii oraz zagadnienia z zakresu napedéw

EE1-We6 elektrycznych

EEL-W7 problematyke z zakresu konstrukcji i metod projektowania urzadzen elektrycznych i elektronicznych,
kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz sterowania tych urzadzen

EE1-W8 zagadnienia trakcji elektrycznej, uktaddw zasilania, budowy i sterowania pojazdéw elektrycznych

EE1-W9 problematyke technik wysokich napie¢, materiatoznawstwa elektrotechnicznego oraz bezpieczenstwa i
ochrony przeciwporazeniowej

Umiejetnosci

Absolwent potrafi

Kod Tresc

EE1-Ul stosowa¢ metody matematyczne i numeryczne do rozwigzywania problemoéw inzynierskich

EE1-U10 opracowac algorytmy rozwigzania zadania inzynierskiego w wybranym srodowisku programistycznym
EE1-Ull postugiwac sie oprogramowaniem uzytkowym przeznaczonym do rozwigzywania zadan inzynierskich
EE1-Ul12 dostosowac sie do pracy w Srodowisku przemystowym, pracowac indywidualnie i w zespole

dostrzegac prawne, etyczne, spoteczne i srodowiskowe uwarunkowania dziatan technicznych oraz
przeprowadzi¢ krytyczng analize ich konsekwencji. Potrafi porozumiewac sie w sposéb precyzyjny i spéjny

EE1-U13 L L o . . ; ;
prowadzac efektywng komunikacje, mediacje i negocjacje. Potrafi podejmowac decyzje w warunkach
dynamicznych zmian w otoczeniu biznesowym. Kieruje sie w swojej dziatalnosci normami etycznymi
EE1-U2 poprawnie i efektywnie zastosowac poznane zasady i prawa fizyki do jakosciowej i ilo$ciowej analizy

zagadnien fizycznych o charakterze inzynierskim
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Kod

EE1-U3

EE1-U4

EE1-U5

EE1-U6

EE1-U7

EE1-U8

EE1-U9

Tresé

opracowac dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego i zredagowac tekst przy uzyciu fachowej
terminologii przejrzyscie prezentujacy jego rezultaty

postugiwac sie poprawnym jezykiem technicznym i terminologig fachowg przedstawi¢ ustnie w sposéb
zrozumiaty szczegétowe zagadnienia z zakresu studiowanej dyscypliny inzynierskiej

postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie co najmniej B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego, w tym specjalistyczng terminologig z zakresu kierunku studiéw

wykorzystywac poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i
oceny dziatania uktadéw automatyki, urzadzen elektrycznych i elektronicznych

pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych zrédet z zakresu doboru metod i procedur
numerycznych niezbednych do rozwigzania elementarnego problemu inzynierskiego, a nastepnie
opracowac dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac tekst zawierajacy
omdwienie wynikéw realizacji tego zadania

planowac i realizowa¢ pomiary oraz interpretowac wyniki badan

zaprojektowac urzadzenia elektryczne, elektroniczne i energoelektroniczne oraz instalacje elektryczng w
budynkach

Kompetencje spoteczne

Absolwent jest gotéw do

Kod

EE1-K1

EE1-K2

EE1-K3

EE1-K4

2. Efekty uczenia sie

Tresé

ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje techniczne oraz ich skutki spoteczne,
srodowiskowe i etyczne, a takze dziatania na rzecz interesu publicznego

odpowiedzialnego funkcjonowania w Srodowisku zawodowym, respektowania zasad bezpieczenstwa,

rownosci i etyki oraz wypetniania powierzanych obowiazkdw, wykazujac postawe szacunku i tolerancji

wspotpracy w zespotach oraz odpowiedzialnego komunikowania sie z otoczeniem technicznym i
nietechnicznym

krytycznej oceny wiasnych kompetencji, identyfikowania probleméw zawodowych oraz ciggtego
doskonalenia i rozwoju zawodowego
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Wskazniki programu

Nazwa

Potwierdzenie - na podstawie planu studiéw, ze student realizuje zajecia z dziedziny nauk humanistycznych i/lub
spotecznych, ktérym przypisano nie mniej niz 5 punktéw ECTS

Potwierdzenie - na podstawie planu studidw, ze student ma mozliwos¢ wyboru zajeé, ktérym tgcznie przypisano liczbe
punktédw ECTS nie nizszg niz 30% ECTS okreslonych dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze dla studiéw niestacjonarnych co najmniej 25% liczby punktéw ECTS okreslonej dla programu tych
studiéw realizowanych jest w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych oséb prowadzacych zajecia

Potwierdzenie, ze program studiéw o profilu ogdinoakademickim obejmuje zajecia zwigzane z prowadzong w uczelni
dziatalnoscig naukowa, w wymiarze wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS, okreslonej dla programu tych studiéw

Potwierdzenie, ze liczba punktéw ECTS uzyskanych w programie studiéw poprzez realizacje zaje¢ z wykorzystaniem
metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢ jest nie wyzsza niz 75% ogélnej liczby punktéw ECTS w programie studiéw o
profilu ogélnoakademickim

Liczba godzin w programie

Liczba punktéw ECTS w programie

3. Wskazniki programu studiéw

Elektromobilnos¢

47/210 (22.38%)

66/210 (31.43%)

132/210 (62.86%)

14/210 (6.67%)

1449

210

Automatyka w
uktadach elektrycznych
5

47/210 (22.38%)

64/210 (30.48%)

131/210 (62.38%)

14/210 (6.67%)

1409

210

Inzynieria systeméw
elektrycznych
5

47/210 (22.38%)

65/210 (30.95%)

135/210 (64.29%)

14/210 (6.67%)

1449

210
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Plan studiow

Semestr 1
Zajecia Forma zajec / liczba godzin Forma Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Ie 1€ 9 zaliczenia y 9 vl
Wprowadzenie do studiowania Seminaria: 10 Zaliczenie 1 Obowigzkowy
Jezyk obcy Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Blok przedmiotéw wybieralnych
Jezyk angielski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk niemiecki Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk francuski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk rosyjski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Cztowiek w $wiecie technologii Seminaria: 13 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Wstep do matematyki inzynierskiej Wyktady: 15; w tym zajecia zdalne: Egzamin 7 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 15
Cwiczenia: 28
Seminaria: 13
Wstep do fizyki inzynierskiej Wyktady: 12; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 4 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 12
Cwiczenia: 15
Wprowadzenie do MATLAB-a Wyktady: 10; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 4 Obowigzkowy
» Wyktady synchroniczne: 10
Laboratoria komputerowe: 15
Algebra liniowa Wyktady: 12; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 4 Obowigzkowy
¢ Wykfady synchroniczne: 12
Cwiczenia: 15
Podstawy elektrotechniki Wyktady: 15; w tym zajecia zdalne: Egzamin 6 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 15
Cwiczenia: 18
Laboratoria: 9
Suma 218 30

4. Plan studiow
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Semestr 2

P T . Forma . Y
Zajecia Forma zajec / liczba godzin zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnosc
Jezyk obcy Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Blok przedmiotéw wybieralnych

Jezyk angielski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk niemiecki Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk francuski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk rosyjski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Humanistyczne aspekty w pracy inzyniera Seminaria: 8 Zaliczenie 1 Obowigzkowy
Fizyka Wyktady: 8; w tym zajecia zdalne: Egzamin 4 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 8
Cwiczenia: 12
Laboratoria: 9
Geometria i grafika inzynierska w AUTOCAD Wyktady: 8; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 4 Obowigzkowy
» Wyktady synchroniczne: 8
Laboratoria komputerowe: 10
Projekty: 9
Analiza matematyczna Wyktady: 13; w tym zajecia zdalne: Egzamin 6 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 13
Cwiczenia: 18
Seminaria: 10
Programowanie w C/C++ Wyktady: 15; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 6 Obowigzkowy
* Wyktady synchroniczne: 15
Laboratoria komputerowe: 15
Projekty: 9
Metody numeryczne Wyktady: 5; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 2 Obowigzkowy
» Wyktady synchroniczne: 5
Laboratoria komputerowe: 8
Podstawy elektroniki Wyktady: 8; w tym zajecia zdalne: Egzamin 5 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 8
Cwiczenia: 15
Laboratoria: 15
Suma 213 30
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Semestr 3

P T . Forma . Y
Zajecia Forma zajec / liczba godzin zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnosc
Jezyk obcy Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Blok przedmiotéw wybieralnych

Jezyk angielski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk niemiecki Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk francuski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk rosyjski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Rozwigzywanie zagadnien pola elektromagnetycznego Wyktady: 15; w tym zajecia zdalne: Egzamin 5 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 15
Cwiczenia: 9
Laboratoria komputerowe: 10
Modelowanie uktadéw dynamicznych Wyktady: 10; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 4 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 10
Cwiczenia: 9
Laboratoria komputerowe: 8
Analiza obwodéw elektrycznych Wyktady: 15; w tym zajecia zdalne: Egzamin 8 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 15
Cwiczenia: 18
Laboratoria: 9
Laboratoria komputerowe: 8
Seminaria: 6
Elektromechaniczne przetwarzanie energii Wyktady: 10; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 5 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 10
Cwiczenia: 18
Laboratoria komputerowe: 8
Metrologia elektryczna Wyktady: 15; w tym zajecia zdalne: Egzamin 6 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 15
Cwiczenia: 9
Laboratoria: 9
Laboratoria komputerowe: 8
Suma 212 30

4. Plan studiow
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Semestr 4

P T . Forma . Y
Zajecia Forma zajec / liczba godzin zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnosc
Jezyk obcy Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Blok przedmiotéw wybieralnych

Jezyk angielski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk niemiecki Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk francuski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk rosyjski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Technika mikroprocesorowa Wyktady: 10; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 4 Obowigzkowy
* Wyktady synchroniczne: 10
Laboratoria: 12
Projekty: 6
Maszyny elektryczne Wyktady: 15; w tym zajecia zdalne: Egzamin 7 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 15
Cwiczenia: 18
Laboratoria: 18
Energoelektronika Wyktady: 13; w tym zajecia zdalne: Egzamin 5 Obowigzkowy
¢ Wykfady synchroniczne: 13
Cwiczenia: 12
Laboratoria: 12
Sieci i urzadzenia elektryczne Wyktady: 8; w tym zajecia zdalne: Egzamin 3 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 8
Cwiczenia: 6
Laboratoria: 9
Przedmiot wybieralny Projekty: 18 Zaliczenie 2 Blok przedmiotéw wybieralnych
Ksztatcenie projektowe Projekty: 18 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Komputerowa technika pomiarowa Wyktady: 6 Zaliczenie 2 Obowigzkowy

4. Plan studiow

Laboratoria: 12
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Forma

Zajecia Forma zajec / liczba godzin zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnosc
Podstawy programowania w LabVIEW Wyktady: 5; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 3 Obowigzkowy
» Wyktady synchroniczne: 5
Laboratoria: 9
Laboratoria komputerowe: 8
Mechanika techniczna dla elektrykéw Wyktady: 8; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 4 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 8
Cwiczenia: 9
Laboratoria komputerowe: 5
Projekty: 6
Suma 225 30
Semestr 5
Zajecia Forma zajec / liczba godzin Forma Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
je je 9 zaliczenia y gatoryl
Jezyk obcy Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Blok przedmiotéw wybieralnych
Jezyk angielski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk niemiecki Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk francuski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Jezyk rosyjski Cwiczenia: 18 Zaliczenie 2 Wybieralny
Automatyka Wyktady: 15; w tym zajecia zdalne: Egzamin 6 Obowigzkowy
* Wykfady synchroniczne: 15
Cwiczenia: 18
Laboratoria: 9
Elektroenergetyka i wykorzystanie OZE Wyktady: 10; w tym zajecia zdalne: Egzamin 6 Obowigzkowy

4. Plan studiow

» Wyktady synchroniczne: 10
Cwiczenia: 12

Laboratoria: 6

Laboratoria komputerowe: 8
Seminaria: 6
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Forma

Zajecia Forma zajec / liczba godzin zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnosc
Podstawy materiatoznawstwa elektrotechnicznego i techniki wysokich napie¢ ~ Wyktady: 13; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 4 Obowigzkowy
» Wyktady synchroniczne: 13
Laboratoria: 15
Seminaria: 6
Konstrukcje i diagnostyka maszyn elektrycznych Wyktady: 5; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 2 Obowigzkowy
» Wyktady synchroniczne: 5
Laboratoria: 6
Seminaria: 6
Sterowanie urzadzen energoelektronicznych Wyktady: 10; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 5 Obowigzkowy
» Wyktady synchroniczne: 10
Laboratoria: 9
Laboratoria komputerowe: 8
Projekty: 9
Wprowadzenie do systeméw wizyjnych Wyktady: 8; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 5 Obowigzkowy
» Wyktady synchroniczne: 8
Laboratoria komputerowe: 15
Projekty: 12
Suma 224 30
Semestr 6
Zajecia Forma zajec / liczba godzin Forma Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Ie Ie 9 zaliczenia y 9 vl
Zdrowotne aspekty w pracy inzyniera Seminaria: 15 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Pojazdy elektryczne Wyktady: 8; w tym zajecia zdalne: Zaliczenie 3 Obowigzkowy

4. Plan studiow

» Wyktady synchroniczne: 8
Laboratoria: 15
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Zajecia

Forma zajec / liczba godzin

Forma
zaliczenia

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Instalacje elektryczne w budownictwie

Uktady automatyki przemystowej

Podstawy kompatybilnosci elektromagnetycznej

Bezpieczenstwo uzytkowania urzadzen elektrycznych

Napedy elektryczne

Suma

Wyktady: 8; w tym zajecia zdalne:

» Wyktady synchroniczne: 8
Cwiczenia: 6

Laboratoria: 9

Projekty: 9

Seminaria: 6

Wyktady: 8; w tym zajecia zdalne:

» Wyktady synchroniczne: 8
Laboratoria: 18
Projekty: 12

Wyktady: 5; w tym zajecia zdalne:

» Wykfady synchroniczne: 5
Laboratoria: 9

Wyktady: 5; w tym zajecia zdalne:

» Wyktady synchroniczne: 5
Laboratoria: 9

Cwiczenia: 9

Projekty: 5

Wyktady: 12; w tym zajecia zdalne:

* Wyktady synchroniczne: 12
Laboratoria: 9
Laboratoria komputerowe: 9

186

Specjalnosc¢: Automatyka w uktadach elektrycznych

Zajecia

Forma zajec / liczba godzin

Zaliczenie

Zaliczenie

Zaliczenie

Egzamin

Egzamin

Forma
zaliczenia

5

25

Punkty ECTS

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Podstawy programowania robotéow

Sztuczna inteligencja

Suma

4. Plan studiow

Laboratoria: 9
Seminaria: 6

Laboratoria komputerowe: 18
Seminaria: 9

42

Zaliczenie

Zaliczenie

2

Obowigzkowy

Obowigzkowy
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Specjalnos¢: Elektromobilnos¢

P . T . Forma . Lo
Zajecia Forma zajec / liczba godzin zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnosc
Teoria ruchu pojazdéw Projekty: 3 Zaliczenie 1 Obowigzkowy
Seminaria: 6

Uktady zasilania pojazdéw elektrycznych i magazynowanie energii Laboratoria: 15 Zaliczenie 4 Obowigzkowy
Projekty: 9
Seminaria: 9

Suma 42 5

Specjalnos¢: Inzynieria systemow elektrycznych

Zajecia Forma zajec / liczba godzin Forma Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Ie Ie 9 zaliczenia y gatory)

Przemystowe sieci komunikacyjne Laboratoria: 15 Zaliczenie 3 Obowigzkowy
Seminaria: 9

Jakos$¢ energii elektrycznej Laboratoria: 9 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Seminaria: 9

Suma 42 5

Semestr 7

Specjalnosc¢: Automatyka w uktadach elektrycznych

Zajecia Forma zajec / liczba godzin Forma Punkty ECTS Obligatoryjnos¢

Ie Ie 9 zaliczenia y 9 vl
Synteza cyfrowych ukfadéw sterowania Laboratoria: 18 Zaliczenie 4 Obowigzkowy

4. Plan studiow

Seminaria: 12
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Forma

Zajecia Forma zajec / liczba godzin zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnosc
Sieci komputerowe Laboratoria: 18 Zaliczenie 3 Obowigzkowy
Seminaria: 9
Identyfikacja uktadéw dynamicznych Laboratoria komputerowe: 6 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Seminaria: 9
Suma 72 9
Specjalnosc: Elektromobilnos¢
Zajecia Forma zajec / liczba godzin Forma Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Ie Ie 9 zaliczenia Yy 9 vl
Systemy sterowania ruchem w elektromobilnosci Laboratoria komputerowe: 9 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Seminaria: 6
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w transporcie Laboratoria: 9 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Seminaria: 6
Uktady sterowania obwodéw gtéwnych pojazddw elektrycznych Laboratoria: 12 Zaliczenie 3 Obowigzkowy
Projekty: 9
Seminaria: 6
Systemy automatyki i sensoryka pojazdowa Laboratoria: 9 Zaliczenie 2 Obowigzkowy
Seminaria: 6
Suma 72 9
Specjalnos¢: Inzynieria systemow elektrycznych
Zajecia Forma zajec / liczba godzin Forma Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Ie Ie 9 zaliczenia y 9 vl
Systemy elektroenergetyczne Laboratoria komputerowe: 12 Zaliczenie 4 Obowigzkowy
Seminaria: 18
Monitoring i sterowanie w uktadach rozproszonych Laboratoria: 9 Zaliczenie 2 Obowigzkowy

4. Plan studiow

Seminaria: 9
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Forma

Zajecia Forma zajec / liczba godzin zaliczenia Punkty ECTS Obligatoryjnosc
Sztuczna inteligencja i robotyka Laboratoria: 15 Zaliczenie 3 Obowigzkowy
Seminaria: 9

Suma 72 9

Semestr 8

Specjalnosc¢: Automatyka w uktadach elektrycznych

Zajecia Forma zajec / liczba godzin Forma Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Ie Ie 9 zaliczenia y gatory]

Seminarium dyplomowe Seminaria: 9 Zaliczenie 1 Obowigzkowy

Przygotowanie pracy dyplomowej Projekty: 8 Egzamin 14 Obowigzkowy

Praktyka zawodowa Praktyka zawodowa: 0 Zaliczenie 6 Obowigzkowy

Suma 17 21

Specjalnosc: Elektromobilnos¢

Zajecia Forma zajec / liczba godzin Forma Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Ie Ie 9 zaliczenia y gatory)

Seminarium dyplomowe Seminaria: 9 Zaliczenie 1 Obowigzkowy

Przygotowanie pracy dyplomowej Projekty: 8 Egzamin 14 Obowigzkowy

Praktyka zawodowa Suma godzin kontaktowych: 40 Zaliczenie 6 Obowigzkowy

Suma 57 21

4. Plan studiow 16 /273



Specjalnos¢: Inzynieria systemow elektrycznych

Zajecia Forma zajec / liczba godzin :gll;rcnzaenia Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Seminarium dyplomowe Seminaria: 9 Zaliczenie 1 Obowigzkowy
Przygotowanie pracy dyplomowe;j Projekty: 8 Egzamin 14 Obowigzkowy
Praktyka zawodowa Suma godzin kontaktowych: 40 Zaliczenie 6 Obowigzkowy
Suma 57 21

O - Obowigzkowy
W - Wybieralny
B - Blok przedmiotéw wybieralnych

4. Plan studiow
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Matryca pokrycia efektow kierunkowych

2026/27/N/1/WE/EE/E

Przedmiot Specjalnos¢

Wprowadzenie do
studiowania

Jezyk angielski

Jezyk niemiecki

Jezyk francuski

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnosc

Semestr

=
(%]

2s

3s

4s

5s

1s

2s

3s

4s

5s

1s

2s

3s

4s

5s

EE1-W1

EE1-W10

EE1-W11

EE1-W12

EE1-W13

x

EE1-W2

EE1-W3

EE1-W4

EE1-W5

EE1-W6

EE1-W7

EE1-W8

EE1-W9

EE1-Ul

EE1-U10

EE1-Ull

EE1-U12

EE1-U13

EE1-U2

EE1-U3

EE1-U4
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EE1-U6
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EE1-K1

EE1-K2

EE1-K3
EE1-K4

x
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Przedmiot Specjalnos¢

Jezyk rosyjski

Cztowiek w Swiecie
technologii

Wstep do matematyki
inzynierskiej

Wstep do fizyki
inzynierskiej

Wprowadzenie do
MATLAB-a

Algebra liniowa

Podstawy
elektrotechniki

Humanistyczne
aspekty w pracy
inzyniera

Fizyka

Geometria i grafika
inzynierska w
AUTOCAD

Analiza matematyczna

Programowanie w
C/C++

Metody numeryczne

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnosc

Semestr

1s

1s

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

EE1-W1
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EE1-U12
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EE1-U2
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x
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EE1-U7

EE1-U8

EE1-U9
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EE1-K2
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w w
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Przedmiot Specjalnos¢

Podstawy elektroniki
Rozwigzywanie
zagadnien pola
elektromagnetycznego

Modelowanie uktadéw
dynamicznych

Analiza obwoddw
elektrycznych

Elektromechaniczne
przetwarzanie energii

Metrologia elektryczna

Technika
mikroprocesorowa

Maszyny elektryczne
Energoelektronika

Sieci i urzadzenia
elektryczne

Ksztatcenie projektowe

Komputerowa technika
pomiarowa

Podstawy
programowania w
LabVIEW

Mechanika techniczna
dla elektrykéw

Automatyka

Elektroenergetyka i
wykorzystanie OZE

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnosc

Semestr

N
1%]

w
1%}
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Przedmiot Specjalnos¢

Podstawy
materiatoznawstwa
elektrotechnicznego i
techniki wysokich
napiec

Konstrukcje i
diagnostyka maszyn
elektrycznych

Sterowanie urzadzen
energoelektronicznych

Wprowadzenie do
systeméw wizyjnych

Teoria ruchu pojazdéw

Ukfady zasilania
pojazdéw
elektrycznych i
magazynowanie
energii

Zdrowotne aspekty w
pracy inzyniera

Pojazdy elektryczne

Instalacje elektryczne
w budownictwie

Uktady automatyki
przemystowej

Podstawy
kompatybilnosci
elektromagnetyczne;j

Bezpieczenstwo

uzytkowania urzadzen
elektrycznych

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Elektromobilnos¢

Elektromobilnos¢

Obligatoryjnosc

Semestr

w1
1%]

5s

5s

5s

6s
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6s
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6s

6s
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x
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Przedmiot

Napedy elektryczne
Systemy sterowania
ruchem w
elektromobilnosci
Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna w
transporcie

Uktady sterowania
obwoddéw gtéwnych
pojazdéw
elektrycznych

Systemy automatyki i
sensoryka pojazdowa

Seminarium
dyplomowe

Przygotowanie pracy
dyplomowej

Praktyka zawodowa
Suma (obowigzkowy):
Suma (wybieralny):

Suma:

2026/27/N/1/WE/EE/B

Przedmiot

Wprowadzenie do
studiowania

Specjalnos¢

Elektromobilnos¢

Elektromobilnos¢

Elektromobilnos¢

Elektromobilnos¢

Elektromobilnos¢

Elektromobilnos¢

Elektromobilnos¢

Specjalnos¢

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnosc

Obligatoryjnos¢

Semestr

[}
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~
1%}
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Przedmiot Specjalnos¢  Obligatoryjnos¢

EE1-W10
EE1-W1l
EE1-W12
EE1-W13
EE1-W2
EE1-W3
EE1-w4
EE1-W5
EE1-W6
EE1-W7
EE1-W8
EE1-W9
EE1-Ul10
EE1-Ull
EE1-U12
EE1-U13

Semestr
EE1-W1
EE1-Ul
EE1-U2
EE1-U3
EE1-U4
EE1-U5
EE1-U6
EE1-U7
EE1-U8
EE1-U9
EE1-K1
EE1-K2
EE1-K3
EE1-K4

Jezyk angielski w 1s

x

Jezyk niemiecki W 1s X

Jezyk francuski W 1s X

Jezyk rosyjski W 1s X

Cztowiek w $wiecie (0] 1s X X X X X X X
technologii

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie 23 /273



Przedmiot Specjalnos¢

Wstep do matematyki
inzynierskiej

Wstep do fizyki
inzynierskiej

Wprowadzenie do
MATLAB-a

Algebra liniowa

Podstawy
elektrotechniki

Humanistyczne
aspekty w pracy
inzyniera

Fizyka

Geometria i grafika
inzynierska w
AUTOCAD

Analiza matematyczna

Programowanie w
C/C++

Metody numeryczne
Podstawy elektroniki
Rozwigzywanie
zagadnien pola

elektromagnetycznego

Modelowanie uktadéw
dynamicznych

Analiza obwoddéw
elektrycznych

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnos¢

= Semestr

=
(]

1s

1s

1s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

2s

3s

3s

3s
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x

EE1-W10

EE1-W1l
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EE1-W13
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EE1-w4

EE1-W5
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x
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EE1-U13
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Przedmiot Specjalnos¢

Elektromechaniczne
przetwarzanie energii

Metrologia elektryczna

Technika
mikroprocesorowa

Maszyny elektryczne
Energoelektronika

Sieci i urzadzenia
elektryczne

Ksztatcenie projektowe

Komputerowa technika
pomiarowa

Podstawy
programowania w
LabVIEW

Mechanika techniczna
dla elektrykéw

Automatyka

Elektroenergetyka i
wykorzystanie OZE

Podstawy
materiatoznawstwa
elektrotechnicznego i
techniki wysokich
napie¢

Konstrukcje i

diagnostyka maszyn
elektrycznych

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnos¢

w Semestr

w
(]

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

4s

5s

5s

5s

5s

EE1-W1

EE1-W10

EE1-W1l

EE1-W12

EE1-W13

EE1-W2

EE1-W3

EE1-w4

x

EE1-W5

EE1-W6

x

EE1-W7

EE1-W8

EE1-W9

EE1-Ul

EE1-U10

EE1-Ull

EE1-U12

EE1-U13

EE1-U2

EE1-U3

x

EE1-U4

EE1-U5

EE1-U6

EE1-U7

EE1-U8

EE1-U9

EE1-K1

EE1-K2

EE1-K3
EE1-K4
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Przedmiot Specjalnos¢

Sterowanie urzadzen
energoelektronicznych

Wprowadzenie do
systemdw wizyjnych

Zdrowotne aspekty w
pracy inzyniera

Pojazdy elektryczne

Instalacje elektryczne
w budownictwie

Uktady automatyki
przemystowej

Podstawy
kompatybilnosci
elektromagnetycznej

Bezpieczenstwo
uzytkowania urzadzen
elektrycznych

Napedy elektryczne

Podstawy Automatyka

programowania w ukfadach

robotéw elektrycznych

Sztuczna inteligencja Automatyka
w uktadach

elektrycznych

Synteza cyfrowych
uktadéw sterowania

Automatyka
w ukfadach
elektrycznych
Sieci komputerowe Automatyka
w uktadach
elektrycznych

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnos¢

o Semestr

ul
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6s
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Przedmiot Specjalnos¢

Identyfikacja uktadéw
dynamicznych

Automatyka
w ukfadach
elektrycznych

Seminarium
dyplomowe

Automatyka
w uktadach
elektrycznych

Przygotowanie pracy
dyplomowej

Automatyka
w ukfadach
elektrycznych

Praktyka zawodowa Automatyka

w ukfadach
elektrycznych
Suma (obowigzkowy):
Suma (wybieralny):

Suma:

2026/27/N/1/WE/EE/C

Przedmiot Specjalnos¢

Wprowadzenie do
studiowania

Jezyk angielski

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnos¢

Obligatoryjnos¢

Semestr

~
(2]

8s

8s

8s

Semestr

=
(%]

1s

2s

3s

4s

5s

EE1-W1

11

11
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EE1-W10
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x

EE1-W11
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x
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22
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Przedmiot Specjalnos¢

Jezyk niemiecki

Jezyk francuski

Jezyk rosyjski

Czlowiek w Swiecie
technologii

Wstep do matematyki
inzynierskiej

Wstep do fizyki
inzynierskiej

Wprowadzenie do
MATLAB-a

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnos¢

Semestr

1s

1s

1s

EE1-W1

EE1-W10

EE1-W1l

EE1-W12

EE1-W13

EE1-W2

EE1-W3

EE1-w4

EE1-W5

EE1-W6

EE1-W7

EE1-W8

EE1-W9

EE1-Ul

EE1-U10

EE1-Ull

EE1-U12

EE1-U13

EE1-U2

EE1-U3

EE1-U4

EE1-U5

x

EE1-U6

EE1-U7

EE1-U8

EE1-U9

EE1-K1

EE1-K2

EE1-K3
EE1-K4
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Przedmiot Specjalnos¢

Algebra liniowa

Podstawy
elektrotechniki

Humanistyczne
aspekty w pracy
inzyniera

Fizyka

Geometria i grafika
inzynierska w
AUTOCAD

Analiza matematyczna

Programowanie w
C/C++

Metody numeryczne
Podstawy elektroniki
Rozwigzywanie
zagadnien pola

elektromagnetycznego

Modelowanie ukfadéw
dynamicznych

Analiza obwoddéw
elektrycznych

Elektromechaniczne
przetwarzanie energii

Metrologia elektryczna

Technika
mikroprocesorowa

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnos¢

Semestr
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Przedmiot Specjalnos¢

Maszyny elektryczne
Energoelektronika

Sieci i urzadzenia
elektryczne

Ksztatcenie projektowe

Komputerowa technika
pomiarowa

Podstawy
programowania w
LabVIEW

Mechanika techniczna
dla elektrykéw

Automatyka

Elektroenergetyka i
wykorzystanie OZE

Podstawy
materiatoznawstwa
elektrotechnicznego i
techniki wysokich
napiec

Konstrukcje i
diagnostyka maszyn
elektrycznych

Sterowanie urzadzen
energoelektronicznych

Wprowadzenie do
systemdw wizyjnych

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnos¢

Semestr

N
n

I
)

4s

4s

4s

4s

4s

5s

5s

5s

5s

5s

5s

EE1-W1

EE1-W10

EE1-W1l

EE1-W12

EE1-W13

EE1-W2

EE1-W3

EE1-w4

EE1-W5

EE1-W6

x

EE1-W7

>

EE1-W8

EE1-W9

EE1-Ul

EE1-U10

EE1-Ull

EE1-U12

EE1-U13

EE1-U2

EE1-U3

EE1-U4

x

EE1-U5

EE1-U6

>

EE1-U7

EE1-U8

EE1-U9

EE1-K1

EE1-K2

EE1-K3
EE1-K4
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Przedmiot

Przemystowe sieci
komunikacyjne

Jakos¢ energii
elektrycznej

Zdrowotne aspekty w
pracy inzyniera

Pojazdy elektryczne

Instalacje elektryczne
w budownictwie

Uktady automatyki
przemystowej

Podstawy
kompatybilnosci
elektromagnetycznej

Bezpieczenhstwo
uzytkowania urzadzen
elektrycznych

Napedy elektryczne
Systemy

elektroenergetyczne

Monitoring i
sterowanie w uktadach
rozproszonych

Sztuczna inteligencja i
robotyka

Specjalnos¢

Inzynieria
systemow
elektrycznych

Inzynieria
systemow
elektrycznych

Inzynieria
systemoéw
elektrycznych

Inzynieria
systemoéw
elektrycznych

Inzynieria
systemoéw
elektrycznych

5. Macierz pokrycia efektéw uczenia sie

Obligatoryjnos¢

Semestr

[e)]
(2]

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

6s

7s

7s

7s

EE1-W1

EE1-W10

EE1-W1l

x

EE1-W12

EE1-W13

EE1-W2

EE1-W3

EE1-w4

EE1-W5

EE1-W6

EE1-W7

EE1-W8

EE1-W9

EE1-Ul

EE1-U10

EE1-Ull

EE1-U12

EE1-U13

EE1-U2

EE1-U3

EE1-U4

x

EE1-U5
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Przedmiot Specjalnos¢ Obligatoryjnos¢ ¢ 3 3 3 3 £ 3 3 23 3 33 3335333333335 333 ¢ ¥ ¥
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Seminarium Inzynieria 0 8s X X X X X
dyplomowe systemow
elektrycznych
Przygotowanie pracy Inzynieria 0] 8s X X X X X
dyplomowej systemow
elektrycznych
Praktyka zawodowa Inzynieria 0 8s X X X X X
systemow
elektrycznych
Suma (obowigzkowy): 10 3 7 7 4 2 1 5 5 6 8 1 4 6 3 12 3 4 2 8 21 2 14 6 8 2 4 3 7 6
Suma (wybieralny): o o o o o0 o0 o0 0O OO0 0 0 0 0 0O 0 0 OOWDOTU O 4 0 0 0 0 0 o0 00O
Suma: 03 7 7 4 2 1 5 5 6 8 1 4 6 3 12 3 4 2 8 21 6 14 6 8 2 4 3 7 6
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Wprowadzenie do studiowania

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.11.02683.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Seminaria: 10
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Przygotowanie studenta do $wiadomego, odpowiedzialnego i samodzielnego funkcjonowania w Srodowisku
akademickim i zawodowym.
C2 Rozwiniecie u studenta postaw zgodnych z zasadami etyki w szacunku i tolerancji dla spotecznosci
akademickiej.
C3 Zapoznanie studenta z zasadami bezpieczenstwa, pierwszej pomocy i odpowiedzialnosci za powierzone
zadania i ich efekty oraz ksztattowanie gotowosci do ich respektowania.
Cc4 Rozwiniecie u studenta kompetencji w zakresie komunikacji i wspétpracy umozliwiajacych efektywne

funkcjonowanie w spotecznosci akademickiej.

6. Karty przedmiotéw
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

Definiuje i przywotuje podstawowe zapisy regulaminu
studiow PK

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

K3

Lp.

Funkcjonuje swiadomie, odpowiedzialnie

i samodzielnie w Srodowisku akademickim, wykazujgc
przygotowanie do aktywnego uczestnictwa w tym
srodowisku

Rozpoznaje postawy zgodne z zasadami etyki,
szacunku i tolerancji dla spotecznosci akademickie;.

Respektuje zasady bezpieczehstwa oraz ponosi
odpowiedzialnos¢ za powierzone zadania i ich efekty.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W13

EE1-K4

EE1-K4

EE1-K4

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Szkolenie na temat praw i obowiazkdédw studenta:
przepisy prawa w obrebie szkolnictwa wyzszego i
nauki, -regulamin studiéw, prawa i obowigzki
studenta, -odpowiedzialnos¢ za proces uczenia sie,

zasady komunikacji studenckiej i stosowane narzedzia.

Szkolenie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy
JInstruktaz ogdlny”: - regulacje prawne w zakresie
BHP na Uczelni, - zasady postepowania w sytuacji
zagrozenia, zagrozenia wypadkowe, - zasady
udzielania pierwszej pomocy przedlekarskiej,
zagrozenia czynnikami szkodliwymi, ucigzliwymi i
niebezpiecznymi dla zdrowia, - ochrona
przeciwpozarowa.

Szkolenie swiadomosciowe: - réwnosc i
przeciwdziatanie dyskryminacji, - pomoc i wsparcie
psychologiczne studentéw, - dobre wzorce i zasady
funkcjonowania w srodowisku akademickim PK.

Szkolenie biblioteczne: -zasady funkcjonowania
Biblioteki PK w zakresie udostepniania zbiordw i
oferowanych ustug.

Funkcjonowanie w Srodowisku akademickim: - osoby
wspierajgce proces dydaktyczny, - komunikacja i
praca zespotowa, -organizacja procesu
dydaktycznego: grupy dziekanskie, grupy
laboratoryjne, podziat godzin, strony www.

Naktad pracy studenta

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, K1, K3

W1, K1, K3

K1, K2

W1, K1

W1, K1

i punkty ECTS

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test

Test

Test

Test

Formy zaje¢

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Seminaria
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Seminaria 10
Przygotowanie sie do zajec 8
Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 25

ECTS

Liczba punktéw ECTS 1

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw 35/273



Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Jezyk angielski

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.11F.00741.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Nie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
* Cwiczenia: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec¢
* Cwiczenia: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Cwiczenia: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie punktow ECTS

2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

+ Cwiczenia: 18

6. Karty przedmiotéw
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Okres
Semestr 5

Kod
Cl

C2

C3

C4

Kod

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zajec

« Cwiczenia: 18

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Liczba
punktow ECTS
2

Rozwijanie zdolnosci skutecznego komunikowania sie studentéw w jezyku obcym w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych, z uwzglednieniem specyfiki studiowanego kierunku, w tym udziatu w dyskusji na

tematy zwigzane z kierunkiem studiéw.

Przygotowanie studentéw do rozumienia oraz tworzenia wypowiedzi ustnych i/lub pisemnych w jezyku obcym,
opartych na tresciach kierunkowych i z wykorzystaniem podstawowej terminologii specjalistycznej.

Ksztattowanie umiejetnosci selekcji, interpretacji oraz funkcjonalnego przetwarzania informacji pochodzacych
z obcojezycznych tekstéw Zrédtowych, zaréwno pisanych, jak i méwionych.

Rozwijanie umiejetnosci wspétpracy i komunikacji w zespole w wielokulturowym $rodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

rozumie ogélny sens oraz istotne informacje zawarte
w obcojezycznych tekstach pisanych i méwionych o
charakterze kierunkowym.

formutuje spdjne, zrozumiate i adekwatne do sytuacji
wypowiedzi ustne w jezyku obcym, z wykorzystaniem
terminologii wiasciwej dla studiowanego kierunku.

tworzy krotkie wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
(np. opis, streszczenie, e-mail formalny, prezentacja
tresci technicznych), zachowujac poprawnosé
komunikacyjng i jezykowa.

selekcjonuje i krytycznie przetwarza informacje
pochodzace z obcojezycznych Zrédet, prezentujac je w
formie ustnej i/lub pisemnej.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-U5

EE1-U5

EE1-U5

EE1-U5

Tresci programowe dla zajec

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Test,
Zaliczenie pisemne

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Obserwacja
pracy studenta

Test, Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Test,
Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
1. Jezyk akademicki i funkcjonowanie w srodowisku U1, U2, U3, u4 Cwiczenia

uniwersyteckim. Zagadnienia leksykalne oraz jezyk

funkcjonalny zwigzany ze srodowiskiem akademickim:

terminologia dotyczaca infrastruktury uczelni,

organizacji studiéw, wydziatéw i kierunkédw

ksztatcenia, procedur rekrutacyjnych oraz systemu

oceniania. Stownictwo opisujace strukture kurséw,

sylabus i wymagania akademickie, role personelu

akademickiego, stopnie i tytuty naukowe, typy zajec

oraz formy zaliczen. Jezyk formalnej komunikacji

akademickiej.

2. Liczby i jezyk matematyczny. Zagadnienia leksykalne | U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
oraz funkcje jezykowe zwigzane z zapisem i
interpretacja liczb w kontekscie technicznym: typy
liczb, utamki, proporcje i procenty, dziatania
arytmetyczne oraz ich opis jezykowy. Terminologia
dotyczaca symboli matematycznych, wzoréw i
réwnan, a takze jezyk opisu danych liczbowych i
precyzyjnego formutowania zaleznosci
matematycznych w tekstach technicznych.

3. Geometria i opis relacji przestrzennych. Zagadnienia U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
leksykalne oraz funkcje jezykowezwigzane z opisem
figur geometrycznych, bryt orazrelacji przestrzennych
w kontekscie technicznym. Terminologia dotyczaca
katéw, dtugosci, powierzchni i objetosci, a takze jezyk
opisu wymiaréw, proporcji, ksztattéw i struktur
inzynierskich oraz interpretacji rysunkéw i schematéw
geometrycznych.

4, Podstawy inzynierii. Zagadnienia leksykalne zwigzane | U1, U2 Cwiczenia
z pojeciem inzynierii jako dziedziny
interdyscyplinarnej. Stownictwo dotyczace roli
inzyniera, podstawowych gatezi inzynierii, kompetencji
zawodowych oraz jezyka opisu proceséw
technicznych, projektowania i wdrazania rozwigzan
inzynierskich. Terminologia uzywana w komunikacji w
srodowisku technicznym oraz w opisie
odpowiedzialnosci zawodowej, zwigzana z nazwami i
charakterystyka wspétczesnych specjalizacji
inzynierskich. Terminologia opisujgca zakres pracy
inzynieréw, zastosowania technologii w
infrastrukturze, przemysle i ochronie Srodowiska oraz
jezyk opisu projektéw technicznych i rozwigzah
inzynierskich, w tym technologii zréwnowazonych.

5. Pisanie akademickie i techniczne. Zagadnienia U3, u4 Cwiczenia
leksykalne oraz funkcje jezykowe zwigzane z
tworzeniem raportdéw technicznych, formalnej
korespondencji akademickiej oraz opisem danych,
trendéw i proceséw technicznych. Struktura raportu,
jezyk formalny, precyzyjne formutowanie informacji,
oraz jezyk opisu sekwencji dziatan w kontekscie
technicznym.

6. Zagadnienia leksykalne z zakresu elektrotechniki: U1, U2, u4 Cwiczenia
podstawowe zjawiska i prawa dotyczace
elektrycznosci, obwody elektryczne pradu statego i
przemiennego.

7. Odkrycia naukowe i wynalazki w dziedzinie ul, U2, U4 Cwiczenia
elektrotechniki.

6. Karty przedmiotéw 38/273



Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

8. Terminologia z zakresu podstaw automatyki. U1, U2
Tranzystory.

9. Opisywanie i charakterystyka sieci U1, U2, U4
elektroenergetycznej. Rola transformatoréw.

10. Zagadnienia leksykalne zwigzane z budowg, U1, U2, U4
dziataniem i wykorzystaniem maszyn elektrycznych
(silniki elektryczne, pradnice).

11. Zagadnienia leksykalne zwigzane z przesytem pradu Ul, U2, u4
statego wysokiego napiecia.

12. Zagadnienia leksykalne zwigzane z odnawialnymi i uUl, U2, u4
nieodnawialnymi Zrédtami energii.

13. Zasady przygotowania i przedstawienia prezentacji. U2, U3, u4

Zwroty uzywane w prezentacjach.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Cwiczenia

Egzaminy i zaliczenia w sesji
Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

6. Karty przedmiotéw

Semestr 1

Formy zaje¢
Cwiczenia
Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

18

Liczba godzin

50

ECTS

2

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

18
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Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta
Cwiczenia

Egzaminy i zaliczenia w sesji
Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta
Cwiczenia

Egzaminy i zaliczenia w sesji
Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do zajec

6. Karty przedmiotéw

12

Liczba godzin
50

ECTS
2

Semestr 3

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

18

Liczba godzin
50

ECTS
2
Semestr 4
Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zaje¢

18

12

40/273



Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta
Cwiczenia

Egzaminy i zaliczenia w sesji
Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sprawozdan, raportédw, projektéw,
prezentacji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Liczba godzin
50

ECTS
2

Semestr 5

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

18

10

10

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Jezyk niemiecki
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.11F.00745.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Nie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
* Cwiczenia: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec¢
* Cwiczenia: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Cwiczenia: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie punktow ECTS

2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

+ Cwiczenia: 18

6. Karty przedmiotéw
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Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie punktow ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Cwiczenia: 18

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

Cl Rozwijanie zdolnosci skutecznego komunikowania sie studentéw w jezyku obcym w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych, z uwzglednieniem specyfiki studiowanego kierunku, w tym udziatu w dyskusji na
tematy zwigzane z kierunkiem studiéw.

C2 Przygotowanie studentéw do rozumienia oraz tworzenia wypowiedzi ustnych i/lub pisemnych w jezyku obcym,
opartych na tresciach kierunkowych i z wykorzystaniem podstawowej terminologii specjalistycznej.

C3 Ksztattowanie umiejetnosci selekcji, interpretacji oraz funkcjonalnego przetwarzania informacji pochodzacych
z obcojezycznych tekstéw Zrédtowych, zaréwno pisanych, jak i méwionych.

C4 Rozwijanie umiejetnosci wspétpracy i komunikacji w zespole w wielokulturowym $rodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku LT "
uczenia sie dla zajec
Umiejetnosci - Student/ka:
ul rozumie ogélny sens oraz istotne informacje zawarte EE1-U5 Test, Obserwacja pracy
w obcojezycznych tekstach pisanych i méwionych o studenta
charakterze kierunkowym.
u2 formutuje spdjne, zrozumiate i adekwatne do sytuacji | EE1-U5 Odpowied? ustna,
wypowiedzi ustne w jezyku obcym, z wykorzystaniem Obserwacja pracy
terminologii wiasciwej dla studiowanego kierunku. studenta
u3 tworzy krotkie wypowiedzi pisemne w jezyku obcym EE1-U5 Test, Obserwacja pracy
(np. opis, streszczenie, e-mail formalny, prezentacja studenta
tresci technicznych), zachowujac poprawnosé
komunikacyjng i jezykowa.
u4 selekcjonuje i krytycznie przetwarza informacje EE1-U5 Odpowiedz ustna, Test,
pochodzace z obcojezycznych Zrédet, prezentujac je w Obserwacja pracy
formie ustnej i/lub pisemnej. studenta

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
1. Jezyk akademicki i funkcjonowanie w srodowisku U1, U2, U3, u4 Cwiczenia

uniwersyteckim. Terminologia dotyczaca

infrastruktury uczelni, organizacji studiéw, wydziatéw i

kierunkéw ksztatcenia, systemu oceniania.

Zagadnienia leksykalne zwigzane z zyciem

codziennym studenta: organizacja uczelni, studia i

zycie studenckie, aktywnosci kulturalne, sportowe,

hobby, podréze; plany; sytuacje zycia codziennego;

jezyk komunikacji akademickiej.

2. Elementy jezyka ogdlnego. Opisywanie U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
[relacjonowanie zdarzen z przesztosci i ich skutkéw;
opisywanie czynnosci zwyczajowych; wyrazanie
przewidywan i zamierzen; uzyskiwanie i udzielanie
informacji; formutowanie propozycji; formutowanie
zakazow i nakazoéw; sugestii, zyczen, porad;
formutowanie hipotez.

3. Srodowisko zawodowe. Stownictwo dotyczace zawodu | U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
inzyniera, podstawowych gatezi inzynierii, cech
osobowosci i kompetencji zawodowych. Zagadnienia
leksykalne zwigzane z poszukiwaniem pracy: list
motywacyjny i zyciorys (podstawy); relacjonowanie
swoich doswiadczen, przebiegu studiéw (kariery
zawodowej); rozmowa kwalifikacyjna.

4. Analiza i tworzenie tresci. Zasady przygotowania U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
referatu z lektury tj. wyboru stéw-kluczy, tworzenie
glosariusza terminologicznego i przygotowania
streszczenia. Prezentacje: jezyk, zasady i sposoby
przygotowania i przedstawienia prezentacji.

5. Zagadnienia leksykalne zwigzane z nauka i technika. Ul, U2, U3, U4 Cwiczenia
Liczby, symbole, jednostki, podstawowe pojecia i
dziatania matematyczne; opis figur/bryt
geometrycznych oraz relacji przestrzennych w
kontekscie technicznym. Struktury leksykalne stuzace
definiowaniu przedmiotdw, opisu ich zastosowania;
podstawowe pojecia z zakresu badan, doswiadczen,
procesu projektowania i realizacji (odkrycia i
wynalazki).

6. Zagadnienia leksykalne zwigzane z wybranym U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
kierunkiem studiéw. Wytwarzanie energii elektrycznej;
Zrédta energii elektrycznej; elementy obwodéw
elektrycznych; urzadzenia i sieci elektryczne; systemy
zasilania i sterowania; maszyny elektryczne; zjawiska
fizykalne w elektrotechnice; technologie przysztosci.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Cwiczenia 18

Konsultacje przedmiotowe 2

6. Karty przedmiotéw
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Przygotowanie sie do zajec
Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Egzaminy i zaliczenia w sesji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia

Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Egzaminy i zaliczenia w sesji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia

Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sprawozdan, raportédw, projektéw,
prezentacji

6. Karty przedmiotéw

20

Liczba godzin
50

ECTS
2

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

18

20

Liczba godzin
50

ECTS
2
Semestr 3
Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

18

20
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Egzaminy i zaliczenia w sesji

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia

Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sprawozdan, raportédw, projektéw,
prezentacji

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec¢ studenta

Cwiczenia

Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw
Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Egzaminy i zaliczenia w sesji

6. Karty przedmiotéw

Liczba godzin
50

ECTS
2

Semestr 4

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

18

20

Liczba godzin
50

ECTS
2
Semestr 5
Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zaje¢

18

20
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktow ECTS >

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Jezyk francuski

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.11F.00744.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Nie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
* Cwiczenia: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec¢
* Cwiczenia: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Cwiczenia: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie punktow ECTS

2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

+ Cwiczenia: 18

6. Karty przedmiotéw
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Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie punktow ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Cwiczenia: 18
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Rozwijanie zdolnosci skutecznego komunikowania sie studentéw w jezyku obcym w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych, z uwzglednieniem specyfiki studiowanego kierunku.
C2 Przygotowanie studentéw do rozumienia oraz tworzenia wypowiedzi ustnych i/lub pisemnych w jezyku obcym,
opartych na tresciach kierunkowych i z wykorzystaniem podstawowej terminologii specjalistycznej.
C3 Ksztattowanie umiejetnosci selekcji, interpretacji oraz funkcjonalnego przetwarzania informacji pochodzacych
z obcojezycznych tekstéw Zrédtowych, zarédwno pisanych, jak i méwionych.
C4 Rozwijanie umiejetnosci wspétpracy i komunikacji w zespole w wielokulturowym $rodowisku akademickim.
Efekty uczenia sie dla zajec
. Metody weryfikacji
Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Umiejetnosci - Student/ka:

ul rozumie ogélny sens oraz istotne informacje zawarte
w obcojezycznych tekstach pisanych i méwionych
o charakterze ogélnym i kierunkowym.

u2 formutuje spdjne, zrozumiate i adekwatne do sytuacji
wypowiedzi ustne w jezyku obcym, z wykorzystaniem
terminologii wiasciwej dla studiowanego kierunku.

u3 tworzy krotkie wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
(np. opis, streszczenie, e-mail formalny, prezentacja
tresci technicznych), zachowujac poprawnosé
komunikacyjng i logiczna.

u4 selekcjonuje i krytycznie przetwarza informacje
pochodzace z obcojezycznych Zrédet, prezentujac je
w formie ustnej i/lub pisemne;.

kierunku

EE1-U5

EE1-U5

EE1-U5

EE1-U5

Tresci programowe dla zajec

6. Karty przedmiotéw

uczenia sie dla zajec

Test, Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Obserwacja
pracy studenta

Prezentacja, Test,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Test,
Obserwacja pracy
studenta
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
1. Jezyk akademicki i funkcjonowanie w srodowisku U1, U2, U3, u4 Cwiczenia

uniwersyteckim.

Terminologia dotyczaca infrastruktury uczelni,

organizacji studiéw, wydziatéw i kierunkédw

ksztatcenia, systemu oceniania. Stownictwo zwigzane

z systemem szkolnictwa wyzszego we Francji

(personel akademicki, stopnie, tytuty, analogie i

réznice). Zagadnienia leksykalne zwigzane z zyciem

codziennym studenta: organizacja uczelni, studia i

zycie studenckie, aktywnosci kulturalne, sportowe,

hobby, podréze; plany; sytuacje zycia codziennego;

jezyk komunikacji akademickiej;

2. Elementy jezyka ogdlinego. U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
Opisywanie /relacjonowanie zdarzen z przesztosci i ich
skutkdw; opisywanie czynnosci zwyczajowych;
wyrazanie przewidywan i zamierzen; uzyskiwanie i
udzielanie informacji; formutowanie propozycji;
formutowanie zakazdéw i nakazéw; sugestii, zyczen,
porad; formutowanie hipotez;

3. Srodowisko zawodowe. U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
Stownictwo dotyczace zawodu inzyniera,
podstawowych gatezi inzynierii, cech osobowosci i
kompetencji zawodowych. Zagadnienia leksykalne
zwigzane z poszukiwaniem pracy: list motywacyjny i
zyciorys (podstawy); relacjonowanie swoich
doswiadczen, przebiegu studiéw (kariery zawodowej);
- rozmowa kwalifikacyjna;

4, Analiza i tworzenie tresci. U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
Zasady przygotowania referatu z lektury tj. wyboru
stéw-kluczy, tworzenie glosariusza terminologicznego i
przygotowania streszczenia. (2semestr)
Prezentacje: jezyk, zasady i sposoby przygotowania i
przedstawienia prezentacji; (5semestr) Wykresy i
grafy - struktury leksykalne i gramatyczne do opisu i
interpretacji wynikéw (opcionalnie).

5. Zagadnienia leksykalne zwigzane z nauka i technika. Ul, U2, U3, U4 Cwiczenia
Liczby, symbole, jednostki, podstawowe pojecia i
dziatania matematyczne; opis figur/bryt
geometrycznych oraz relacji przestrzennych w
kontekscie technicznym. Struktury leksykalne stuzace
definiowaniu przedmiotdw, opisu ich zastosowania;
podstawowe pojecia z zakresu badan, doswiadczen,
procesu projektowania i realizacji (odkrycia i
wynalazki); poréwnywanie; okreslanie ilosci; elementy
jezyka argumentac;ji (konstrukcje i wynikajace z nich
formy gramatyczne); formutowanie polecen
(instrukcji).

6. Zagadnienia leksykalne zwigzane z wybranym U1, U2, U3, U4 Cwiczenia
kierunkiem studiéw i dziedzinami pokrewnymi m.in. :
podstawowe pojecia (prad, napiecie itp); - innowacje
technologiczne; - urzadzenia elektryczne (komputery,
urzadzenia peryferyjne, smartfony, drukarki 3D, silniki,
typy elektrowni); - energia i sposoby jej wytwarzania,
energia "czysta" i odnawialna.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec¢ studenta

Cwiczenia

Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Egzaminy i zaliczenia w sesji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia

Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Egzaminy i zaliczenia w sesji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta

6. Karty przedmiotéw

Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

18

24

Liczba godzin
50

ECTS
2

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

18

20

Liczba godzin
50

ECTS

2

Semestr 3

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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Cwiczenia
Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Egzaminy i zaliczenia w sesji

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zaje¢ studenta

Cwiczenia

Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sprawozdan, raportédw, projektéw,
prezentacji

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta
Cwiczenia

Konsultacje przedmiotowe

6. Karty przedmiotéw

18

20

Liczba godzin
50

ECTS
2

Semestr 4

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

18

20

Liczba godzin
50

ECTS
2

Semestr 5

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

18
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Przygotowanie sie do zajec
Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw
Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Egzaminy i zaliczenia w sesji

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

20

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Jezyk rosyjski

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.11F.00747.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty ogélne

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Nie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
* Cwiczenia: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec¢
* Cwiczenia: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktow ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Cwiczenia: 18
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie punktow ECTS

2

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

+ Cwiczenia: 18

6. Karty przedmiotéw
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Okres
Semestr 5

Kod
Cl

C2

C3

ca

Kod

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zajec

« Cwiczenia: 18

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Liczba
punktow ECTS
2

Rozwijanie zdolnosci skutecznego komunikowania sie studentéw w jezyku obcym w typowych sytuacjach
akademickich i zawodowych, z uwzglednieniem specyfiki studiowanego kierunku.

Przygotowanie studentéw do rozumienia oraz tworzenia wypowiedzi ustnych i/lub pisemnych w jezyku obcym,
opartych na tresciach kierunkowych i z wykorzystaniem podstawowej terminologii specjalistycznej.

Ksztattowanie umiejetnosci selekcji, interpretacji oraz funkcjonalnego przetwarzania informacji pochodzacych
z obcojezycznych tekstéw Zrédtowych, zarédwno pisanych, jak i méwionych.

Rozwijanie umiejetnosci wspétpracy i komunikacji w wielokulturowym Srodowisku akademickim.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

U4

Lp.

rozumie ogélny sens oraz istotne informacje zawarte
w obcojezycznych tekstach pisanych i méwionych
o charakterze ogélnym i kierunkowym.

formutuje spdjne, zrozumiate i adekwatne do sytuacji
wypowiedzi ustne w jezyku obcym, z wykorzystaniem
terminologii wiasciwej dla studiowanego kierunku.

tworzy krotkie wypowiedzi pisemne w jezyku obcym
(np. opis, streszczenie, e-mail formalny, prezentacja
tresci technicznych), zachowujac poprawnosé
komunikacyjng i logiczna.

selekcjonuje i krytycznie przetwarza informacje
pochodzace z obcojezycznych Zrédet, prezentujac je
w formie ustnej i/lub pisemne;.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-U5

EE1-U5

EE1-U5

EE1-U5

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

OdpowiedzZ ustna, Test,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Obserwacja pracy
studenta

Test, Obserwacja pracy
studenta

OdpowiedzZ ustna, Test,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
1. Terminologia dotyczaca infrastruktury uczelni, Ul Cwiczenia

organizacji studiéw, wydziatéw i kierunkéw

ksztatcenia, systemu oceniania. Stownictwo zwigzane

z systemem nauczania w Rosji, personelem

akademickim, stopniami i tytutami. Zagadnienia

leksykalne zwigzane z zyciem codziennym studenta:

organizacja uczelni, studia i zycie studenckie,

aktywnosci kulturalne, sportowe, hobby, podréze;

plany; sytuacje zycia codziennego; poréwnywanie;

definiowanie; okreslanie ilosci; jezyk negocjacji;

2. Opisywanie /relacjonowanie zdarzen z przesztosci i ich | U2 Cwiczenia
skutkdw; opisywanie czynnosci zwyczajowych;
wyrazanie przewidywan i zamierzen; uzyskiwanie i
udzielanie informacji; formutowanie zakazow i
nakazdw, sugestii, ostrzezen, porad; opisywanie
procesow i zjawisk; formutowanie hipotez;

3. Zagadnienia leksykalne zwigzane z poszukiwaniem u3 Cwiczenia
pracy, funkcjonowaniem w srodowisku zawodowym -
certyfikaty, kwalifikacje, list motywacyjny i zyciorys -
podstawy; - rozmowa kwalifikacyjna; praktyczne
aspekty zawodu;

4. Prezentacje: jezyk, zasady i sposoby przygotowania i U2 Cwiczenia
przedstawienia prezentacji;

5. Zagadnienia leksykalne zwigzane z nauka i technika U4 Cwiczenia
Liczby i jezyk matematyczny Zagadnienia leksykalne
oraz jezyk funkcjonalny zwigzane z zapisem i
interpretacjg liczb w kontekscie technicznym: typy
liczb, utamki, proporcje i procenty, dziatania
arytmetyczne oraz ich opis jezykowy. Terminologia
dotyczaca symboli matematycznych, wzoréw i
réwnan, a takze jezyk opisu danych liczbowych i
precyzyjnego formutowania zaleznosci
matematycznych w tekstach technicznych.

Geometria i opis relacji przestrzennych Zagadnienia
leksykalne oraz jezyk funkcjonalny zwigzane z opisem
figur geometrycznych, bryt oraz relacji przestrzennych
w kontekscie technicznym. Terminologia dotyczaca
katéw, dtugosci, powierzchni i objetosci, a takze jezyk
opisu wymiaréw, proporcji, ksztattéw i struktur
inzynierskich oraz interpretacji rysunkéw i schematéw
geometrycznych.

Wykresy i grafy - opis i interpretacja wynikéw.
Konstrukcje jezykowe i stownictwo stuzgce
definiowaniu; podstawowe pojecia z zakresu badan,
doswiadczen, procesu projektowania i realizacji
(odkrycia i wynalazki); poréwnywanie; okreslanie
ilosci;

Elementy jezyka argumentacji (konstrukcje i
wynikajace z nich formy gramatyczne); formutowanie
polecen (instrukcji), wyrazanie sugestii, ostrzezen,
porad, zyczen.

Opisywanie proceséw i zjawisk; formutowanie hipotez.
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Lp.

Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla
zajec

Zagadnienia leksykalne zwigzane z wybranym u4

kierunkiem studiéw (np. odnawialne Zrédta energii i

nowoczesne technologie energetyczne, robotyka

przemystowa i systemy mechatroniczne,

bezpieczenstwo instalacji elektrycznych, inteligentne

systemy zarzadzania energig, energetyka i systemy

przesytu energii)

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Formy zajec

Cwiczenia

Rodzaje zajec studenta

Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Cwiczenia 18
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Przygotowanie sie do zajec 16
Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw 8
Przygotow_ganie sprawozdan, raportdw, projektéw, 4
prezentacji

Konsultacje przedmiotowe 2

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta

Liczba godzin
50

ECTS
2

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Cwiczenia 18
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 2
Konsultacje przedmiotowe 2
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 16
literatury

Przygotowanie sprawozdan, raportédw, projektéw, 8

prezentacji

6. Karty przedmiotéw
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Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Liczba godzin
50

ECTS
2

Semestr 3

Rodzaje zajec studenta
Cwiczenia
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j
literatury

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

18

16

Liczba godzin
50

ECTS
2

Semestr 4

Rodzaje zajec studenta
Cwiczenia
Egzaminy i zaliczenia w sesji

Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Przygotowanie sie do kolokwidw i egzaminéw

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

18

16
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta

Cwiczenia

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw
Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Przygotowanie sie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Liczba godzin
50

ECTS
2

Semestr 5

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

18

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Cztowiek w sSwiecie technologii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.11.03223.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty humanistyczne i spoteczne

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni

Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Seminaria: 13
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1l ukontekstowienie praktyki inzynierskiej w perspektywie humanistyczno-spotecznej poprzez rozwijanie

krytycznego rozumienia relacji cztowiek-technologia oraz mechanizméw wtadzy technologiczne;j
(algorytmizacja, platformizacja, ekonomia danych).

C2 ksztattowanie odpowiedzialnosci etycznej i spotecznej w projektowaniu technologii

C3 wzmacnianie sprawczosci projektowej w tworzeniu odpowiedzialnych interwencji spoteczno-technologicznych
Cc4 rozwéj kompetencji przywddczych i dialogicznych w zespotach interdyscyplinarnych

C5 ksztattowanie refleksyjnosci zawodowej i orientacji na przysztos¢ (futures literacy), umozliwiajacych

podejmowanie decyzji projektowych w warunkach niepewnosci technologicznej i dynamicznych przemian

spotecznych

6. Karty przedmiotéw
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 wyjasnia mechanizmy wiadzy technologii (algorytmy,
platformy, dane) i ich konsekwencje spoteczne.

W2 rozumie relacje technologia-praca-tozsamos¢ oraz ich
implikacje etyczne i polityczne.

W3 zna zatozenia krytycznego projektowania
(critical/justice-oriented design), PBL, futures literacy.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul diagnozuje problem spoteczno-technologiczny
(mapowanie interesariuszy, analiza ryzyk, impact
assessment).

u2 projektuje koncepcje odpowiedzialnej interwencji
(prototyp low-fi, policy brief, rekomendacje
projektowe).

U3 prowadzi deliberacje interesariuszy, argumentuje
decyzje projektowe w warunkach konfliktu wartosci.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 przyjmuje odpowiedzialnos¢ za spoteczne skutki
technologii i decyzji projektowych.

K2 wykazuje gotowos¢ do przywddztwa dialogicznego
i pracy w zespotach interdyscyplinarnych.

K3 rozwija refleksyjnos¢ zawodowg i uczenie sie przez
cate zycie.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W13

EE1-W13

EE1-W13

EE1-U12, EE1-U13

EE1-U12, EE1-U13

EE1-U12, EE1-U13

EE1-K1

EE1-K2, EE1-K3

EE1-K4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Portfolio, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Portfolio, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Portfolio, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Portfolio, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Portfolio, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Portfolio, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Portfolio, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Portfolio, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Portfolio, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta
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Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Modut 1: Algorytmizacja zycia spotecznego

* Algorytmy rekomendacji, uprzedzenia danych,

sprawiedliwos¢ algorytmiczna

* PBL: diagnoza problemu (np. rekrutacja, kredyt,

moderacja tresci)

2. Modut 2: Platformizacja pracy i automatyzacja

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, K3

W2, Ul, U3, K1, K2

* Gig economy, automatyzacja, Al w pracy - skutki dla

godnosci pracy

¢ Deliberative lab: konflikt intereséw (pracodawca-

pracownik-platforma-regulator)

3. Modut 3: Dane, prywatnos$¢ i nadzér

» Ekonomia danych, prywatnos¢, surveillance

capitalism

W2, U2, U3, K1, K2, K3

* Design Thinking (justice-oriented): projekt ochrony

praw uzytkownika

4, Modut 4: Technologie ciata i tozsamosci

W2, W3, U1, U2, K1, K3

* Wearables, neuro/biotechnologie, medykalizacja

danych

* DBR (Design-Based Research): iteracyjne testowanie

koncepcji wsparcia uzytkownika

5. Modut 5: Przysztosci technologiczne i odpowiedzialne | W2, W3, U1, U2, K1
przywédztwo
* Futures literacy (scenariusze 2035/2050), etyka
antycypacyjna
* Prezentacja projektéw, ewaluacja wptywu
spotecznego

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Przygotowanie projektu

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Przygotowanie sie do zajec
Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Konsultacje przedmiotowe

6. Karty przedmiotéw

Formy zaje¢

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zaje¢

13
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktow ECTS >

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw 63 /273



Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Wstep do matematyki inzynierskie;

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne
Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.11.02453.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni

Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

7

Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 15, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 15

« Cwiczenia: 28
* Seminaria: 13

6. Karty przedmiotéw
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Kod

C1

C2

C3

C4

C5

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel
Zapoznanie studentéw z podstawami logiki matematycznej, algebry zbioréw i systeméw liczbowych.

Uzupetnienie podstawowych wiadomosci z matematyki z zakresu szkoty $redniej niezbednych do rozpoczecia
ksztatcenia na poziomie wyzszym: rozwijanie umiejetnosci rozwigzywania zaawansowanych réwnan

i nieréwnosci z funkcjami wielomianowymi, wyktadniczymi, logarytmicznymi i trygonometrycznymi;
zapoznanie studentdw z funkcjami cyklometrycznymi; rozwijanie umiejetnosci przeksztatcania wykresow
funkcji.

Zapoznanie studentéw z pojeciem ciggu liczbowego, jego monotonicznosci, ograniczonosci, granicy,
Z pojeciem szeregu liczbowego, jego zbieznosci bezwzglednej, warunkowej, kryteriami zbieznosci szeregéw.
Cwiczenia badania tych wtasnosci ciagéw i szeregéw.

Zapoznanie studentéw z rachunkiem rézniczkowym funkcji jednej zmiennej (wraz z pojeciem granicy
i ciggtosci funkcji) i jego podstawowymi zastosowaniami.

Zapoznanie studentéw z rachunkiem catkowym i jego podstawowymi zastosowaniami.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

w1

* zna rdzne pozycyjne systemy liczbowe; ¢ zna EE1-W1
metody rozwigzywania zaawansowanych réwnan

i nieréwnosci z funkcjami modut, wielomianowymi,
wyktadniczymi, logarytmicznymi

i trygonometrycznymi; ¢ zna definicje i fakty
dotyczace zbieznosci szeregéw liczbowych, w tym
szeregu geometrycznego; * zna pojecie granicy,
ciagtosci i pochodnej funkcji jednej zmiennej oraz
rézne zastosowania tych poje¢ (np. w badaniu
przebiegu funkcji, w fizyce); ¢ zna pojecie catki
nieoznaczonej i oznaczonej funkcji jednej zmiennej
oraz rézne zastosowania catki oznaczone;j.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

* stosuje w praktyce podstawowe prawa logiki EE1-Ul
matematycznej i prawa dziatah na zbiorach; ¢

postuguje sie réznymi pozycyjnymi systemami

liczbowymi; ¢ szkicuje wykresy prostych funkcji

i rozwigzuje zaawansowane réwnania oraz nierdwnosci

liniowe, wielomianowe, logarytmiczne, wyktadnicze

i trygonometryczne.

* bada wiasnosci ciagdéw liczbowych; ¢ bada zbieznos¢ | EE1-Ul
szeregdw liczbowych; ¢ oblicza pochodne funkcji

jednej zmiennej i stosuje je np. w badaniu przebiegu

funkcji, w fizyce; * stosuje rachunek catkowy np.

w geometrii, w fizyce.

Tresci programowe dla zajec

6. Karty przedmiotéw

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Obserwacja pracy
studenta

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Obserwacja
pracy studenta

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Obserwacja
pracy studenta
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
1. 1. Cecha i mantysa, systemy liczbowe, podstawowe W1, Ul Wyktady, Wyktady
dziatania na liczbach (w réznych ukfadach liczbowych). synchroniczne,
2. Rachunek zdanh i kwantyfikatoréw, tautologie w Cwiczenia, Seminaria
rachunku zdah. Opcjonalnie: bramki logiczne.
3. Rachunek zbiordéw.
2. Funkcje elementarne, réwnania i nieréwnosci: W1, Ul Wyktady, Wyktady
1. Funkcje jednej zmiennej, rézne wtasnosci funkgji, synchroniczne,
wykresy funkcji i ich przeksztatcanie. Cwiczenia, Seminaria
2. Wielomiany, rozwigzywanie zaawansowanych
réownan i nieréwnosci algebraicznych i wymiernych.
3. Potega i logarytm o podstawie e. Rozwigzywanie
zaawansowanych réwnan i nieréwnosci wyktadniczych
i logarytmicznych.
4. Pogtebienie wiedzy o funkcjach trygonometrycznych
i cyklometrycznych, rozwigzywanie zaawansowanych
réwnan i nieréwnosci trygonometrycznych.
5. Przyktady zaleznosci funkcyjnych w fizyce lub
technice.
3. Ciagi liczbowe, ciggi monotoniczne, ciggi ograniczone, | W1, U2 Wyktady, Wyktady
granica ciggu, twierdzenia o granicach. synchroniczne,
Cwiczenia, Seminaria
4, Szeregi liczbowe i ich zbiezno$¢, szereg geometryczny | W1, U2 Wyktady, Wyktady
oraz harmoniczny rzedu a, wybrane kryteria synchroniczne,
zbieznosci szeregéw, przyktady. Cwiczenia, Seminaria
5. Granice, ciggtos¢ i pochodne funkcji jednej zmiennej: W1, U2 Wyktady, Wyktady
1. Granica funkgji: definicja, arytmetyka granic. synchroniczne,
2. Ciggtos¢ funkgji: definicja, podstawowe fakty. Cwiczenia, Seminaria
3. Rachunek rézniczkowy funkcji:
o definicja pochodnej i jej interpretacja
geometryczna i fizyczna,
o twierdzenia o pochodnych, reguty obliczania
pochodnych,
o pochodne wyzszych rzeddw,
o ekstrema lokalne i globalne funkcji, zastosowanie
pochodnych do badania przebiegu zmiennosci funkcji,
o opcjonalnie: inne przyktady zastosowan
pochodnych,
o reguta de I'Hospitala, granice specjalne.
6. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej: Wi, U2 Wyktady, Wyktady
1. Definicja i wtasnosci catki nieoznaczonej i synchroniczne,
0znaczone;. Cwiczenia, Seminaria

2. Zastosowania catek w geometrii i fizyce.

3. Podstawowe metody catkowania.

4. Opcjonalnie: catkowanie bardziej ztozonych funkg;ji
wymiernych i trygonometrycznych.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 15

Cwiczenia 28
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Seminaria 13

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 5
Konsultacje przedmiotowe 4
P_rzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 93
literatury

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw 10
Przygotowanie referatu 7

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 175

ECTS

Liczba punktéw ECTS 7

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw 67 /273



Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Wstep do fizyki inzynierskie;

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne
Okres Forma zaliczenia
Semestr 1 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.11.02450.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

4

Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 12, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 12

« Cwiczenia: 15

6. Karty przedmiotéw
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami fizycznymi, uktadem jednostek Sl oraz metodami
wykonywania i analizy pomiaréw.

C2 Zapoznanie studentéw z podstawami kinematyki i dynamiki punktu materialnego, w tym opisem ruchu oraz
pojeciami sity, energii i pedu, ze szczegélnym uwzglednieniem zasad zachowania.

C3 Zapoznanie studentéw z zastosowaniem poznanych praw fizycznych do rozwigzywania prostych zadan
z wykorzystaniem elementdéw rachunku wektorowego i rézniczkowego.

C4 Zapoznanie studentéw z ruchem harmonicznym oraz jego opisem na przyktadzie uktadéw mechanicznych
i elektrycznych (obwody RLC).

C5 Zapoznanie studentéw z podstawami ruchu falowego i opisem zjawisk falowych, w tym fal
elektromagnetycznych.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ matematyki i fizyki na poziomie szkoty sredniej.
Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku LT .
uczenia sie dla zaje¢
Wiedzy - Student/ka:
w1 definiuje podstawowe skalarne i wektorowe wielkosci | EE1-W2 Kolokwium
fizyczne oraz pojecia i prawa dynamiki punktu
materialnego, w tym energie potencjalna i zasady
zachowania.
W2 wyjasnia podstawy ruchu harmonicznego i falowego EE1-W2 Kolokwium
oraz ich powigzanie ze zjawiskami w wybranych
uktadach mechanicznych i elektrycznych.
Umiejetnosci - Student/ka:
Ul rozwigzuje proste zadania z kinematyki i dynamiki EE1-U2 Kolokwium, Odpowiedz
punktu materialnego, w tym dotyczace ruchu w polu ustna
grawitacyjnym, z wykorzystaniem rachunku
wektorowego oraz zasad zachowania energii i pedu.
u2 stosuje model oscylatora harmonicznego oraz EE1-U2, EE1-U6 Kolokwium, Odpowiedz
podstawowe modele falowe do opisu prostych ustna

uktadéw mechanicznych i elektrycznych.

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
1. Nauki fizyczne jako dyscyplina nauk Scistych i W1 Wyktady, Wyktady
przyrodniczych. Doswiadczalne i teoretyczne metody synchroniczne

opisu zjawisk fizycznych. Rola fizyki w naukach
inzynieryjno-technicznych - przyktady zastosowan.
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Lp.

Tresci programowe dla zajec

Wielkosci fizyczne i jednostki fizyczne, uktad SI.
Zamiana jednostek, wielokrotnosci i
podwielokrotnosci jednostek fizycznych. Poprawny
matematycznie sposéb przeksztatcania wzoréw z
podstawionymi wartosciami wielkosci fizycznych oraz
zapisu wynikéw (cyfry znaczace). Szacowanie rzedéw
wielkosci fizycznych. Analiza wymiarowa.

Pomiary bezposrednie i posrednie oraz metody
szacowania ich niepewnosci. Niepewnosci
statystyczne i systematyczne pomiaréw
bezposrednich. Propagacja niepewnosci wielkosci
mierzonych bezposrednio w pomiarach posrednich.
Elementarne przykfady.

Opis ruchu punktu materialnego. Uktady odniesienia.
Uktady wspétrzednych. Matematyczne definicje
wielkosci kinematycznych (wektor potozenia, wektor
predkosci i wektor przyspieszenia). Wielkosci $rednie i
chwilowe. Ruch punktu materialnego po torze
liniowym i krzywoliniowym. Ruch jednostajny po
okregu, ruch okresowy. Ruch jednostajnie
przyspieszony, w tym ruch masy punktowej w polu

grawitacyjnym. Zadania i problemy zwigzane z opisem

kinematyki punktu materialnego.

Zasady dynamiki Newtona. Sita tarcia. Rdwnania
ruchu i proste matematycznie metody ich
rozwigzywania. Zagadnienia dynamiczne z

wykorzystaniem formalizmu zasad dynamiki Newtona i

wybranych sit: sprezystosci, grawitacji, Lorentza,
tarcia statycznego i kinetycznego, oporu lepkiego.
Pojecie fadunku elektrycznego, ruch tadunkéw
elektrycznych w jednorodnym polu elektrycznym i
magnetycznym.

Praca, energia, moc. Energia kinetyczna i potencjalna.
Zasada zachowania energii catkowitej mechanicznej,
przyktady zastosowania z wykorzystaniem energii
potencjalnej grawitacji i sprezystosci. Zasada
zachowania catkowitego pedu uktadu izolowanego,
przyktady zastosowania (zderzenia sprezyste i
niesprezyste, wahadto balistyczne).

Ruch harmoniczny. Drgajace uktady mechaniczne -
model oscylatora z ttumieniem i sitg wymuszajaca,
rezonans. Prad elektryczny, kondensator i cewka
indukcyjna jako elementy modelu obwodu drgajacego
typu RLC, analogicznego do oscylatora
mechanicznego. Drgania atoméw w sieci krystalicznej
(opis jakosciowy).

Ruch falowy. Rdwnanie falowe na przyktadzie
drgajacej struny. Ogdina postad rozwigzan falowych.
Charakterystyka fal. Energia fal. Fale biegnace i
stojace. Zjawiska interferencji, dudnien. Predkos¢
fazowa i grupowa. Pakiet falowy. Odbicia i zatamania
fal. Fale dzwiekowe. Elementy akustyki. Fale
elektromagnetyczne jako szczegélny przypadek fal.
Podstawowe wtasnosci fal elektromagnetycznych.
Predkos¢ swiatta w prozni.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul

w1l

wi1, Ul

W1, Ul

wi1, Ul

W2, U2

W2, U2

Formy zajec

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wyktady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wyktady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Cwiczenia

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Rozwigzywanie zadan rachunkowych
Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Konsultacje przedmiotowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

12

15

18

35

15

Liczba godzin
100

ECTS
4
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Wprowadzenie do MATLAB-a

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.11.03226.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 10, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 10
* Laboratoria komputerowe: 15
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Poznanie srodowiska MATLAB jako narzedzia do obliczen inzynierskich i numerycznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem operacji na wektorach i macierzach.
C2 Nabycie umiejetnosci programowania strukturalnego w jezyku MATLAB (tworzenie skryptéw, funkcji,
stosowanie petli i instrukcji warunkowych).
C3 Opanowanie technik wizualizacji danych 2D i 3D do graficznej prezentacji wynikéw analiz i symulacji.
Cc4 Poznanie podstaw srodowiska Simulink do graficznego modelowania i symulacji systeméw dynamicznych oraz

uktadow sterowania.

6. Karty przedmiotéw
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Wymagania wstepne

Podstawowa znajomos$¢ obstugi komputera i systemu operacyjnego Windows.
Umiejetnos¢ analitycznego myslenia i formutowania podstawowych algorytméw.
Wiedza z matematyki (algebra, funkcje trygonometryczne).

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

posiada podstawowg wiedze na temat sktadni jezyka
MATLAB, operacji macierzowych, wizualizacji danych
oraz zasad modelowania graficznego w srodowisku
Simulink.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

Lp.

potrafi samodzielnie pisa¢ i uruchamia¢ skrypty

w jezyku MATLAB do rozwigzywania problemdéw
inzynierskich, stosujac petle, instrukcje warunkowe
i wtasne funkcje.

potrafi tworzy¢ i formatowacd wykresy 2D i 3D w celu
graficznej analizy i prezentacji danych pomiarowych
i wynikéw symulacji.

potrafi zbudowa¢, uruchomic i przeanalizowac prosty
model systemu dynamicznego (np. mechanicznego
lub uktadu sterowania) w Srodowisku Simulink.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W1

EE1-U10, EE1-U11

EE1-U11, EE1-U3

EE1-U10, EE1-U11

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do Srodowiska MATLAB: Interfejs, okna,

zmienne, podstawowe typy danych. Definiowanie
wektoréw i macierzy.

Podstawowe operacje macierzowe. Indeksowanie,
adresowanie elementéw. Pliki skryptowe (m-plik).
System pomocy (help, doc, lookfor).

Wizualizacja danych: Tworzenie i formatowanie
wykreséw 2D (plot). Opisywanie wykreséw, legendy,
wiele serii danych na jednym wykresie.

Programowanie strukturalne: Instrukcje warunkowe (if-

elseif-else, switch). Petle (for, while), pomiar czasu
wykonania kodu (tic, toc).

Funkcje: Definiowanie i wywotywanie wtasnych funkgji.

Funkcje anonimowe. Wizualizacja 3D (meshgrid, surf).

Wprowadzenie do Simulinka: Koncepcja modelowania
graficznego, biblioteki blokdw (Sources, Sinks, Math).
Budowa pierwszego modelu.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

W1, ul

W1, U2

wi1, Ul

W1, U1, U2

W1, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Obserwacja pracy
studenta

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Obserwacja pracy
studenta

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Obserwacja pracy
studenta

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne
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Lp. Tresci programowe dla zajec

7. Modelowanie systeméw dynamicznych i sterowania w
Simulinku: Zastosowanie integratoréw, petla
sprzezenia zwrotnego, modelowanie obiektéw
fizycznych i regulatoréw PID.

8. Operacje na macierzach i wektorach. Indeksowanie,
modyfikacja, tgczenie macierzy.

9. Tworzenie pierwszych skryptéw. Wizualizacja danych
2D (rzut ukos$ny). Efektywne korzystanie z systemu
pomocy.

10. Instrukcje warunkowe if i switch. Zadanie z
dynamicznym formatowaniem wyswietlania liczb.

11. Petle for i while. Zadanie z obliczaniem liczby PI
metodg Monte Carlo i pomiarem czasu.

12, Funkcje anonimowe i ich zastosowanie w analizie.

13. Wprowadzenie do Simulinka. Realizacja prostych
symulacji z uzyciem generatoréw, sumatoréw i
integratoréw.

14. Modelowanie systemoéw fizycznych. Zadanie z
implementacjg modelu rzutu uko$nego w Simulinku.

15. Podstawy sterowania. Zadanie z recznym strojeniem
regulatora PID dla modelu silnika DC.

16. Projekt Kocowy: Modelowanie i symulacja uktadu

drgajgcego n-mas. Praca w 2-osobowych zespotach.

Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, u3

W1, Ul

W1, U1, U2

ul

ul

ul, U2

W1, U3

u3

u3

W1, U1, U2, U3

Formy zajec

Wyktady, Wyktady

synchroniczne

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady
Laboratoria komputerowe

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Konsultacje przedmiotowe

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

10

15

30

40

Liczba godzin
100

ECTS
4
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Algebra liniowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.11.00022.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie punktéw ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 12, w tym zajecia zdalne:
o Wykfady synchroniczne: 12
* Cwiczenia: 15
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1l Zapoznanie studentéw z liczbami zespolonymi i operacjami na nich.
C2 Zapoznanie studentéw z elementami rachunku wektorowego i geometrii analitycznej.
C3 Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi rachunku macierzowego i uktadéw

réwnan liniowych.

Efekty uczenia sie dla zajec

6. Karty przedmiotéw
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 * zna podstawowe operacje na liczbach zespolonych;
zna wzory na potegowanie i pierwiastkowanie liczb
zespolonych w postaci trygonometrycznej (lub
wyktadniczej). ¢ zna podstawowe operacje

na macierzach; * zna wzory Cramera i metode
eliminacji Gaussa; ¢ zna podstawowe dziatania

na wektorach i stosuje je w geometrii; * opisuje
réwnaniami proste i ptaszczyzny w przestrzeni.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul wykonuje operacje na liczbach zespolonych (m.in.
podstawowe dziatania i potegowanie) uzywajac
w miare potrzeby dogodnej postaci (algebraicznej,
trygonometrycznej lub wyktadniczej).

u2 * wykonuje podstawowe operacje na macierzach;
rozwigzuje uktady réwnan liniowych réznymi
metodami; ¢ wykorzystuje rachunek wektorowy,
postuguje sie réwnaniami prostych i ptaszczyzn
w przestrzeni, bada ich wzajemne potozenie.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W1

EE1-Ul

EE1-Ul

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Liczby zespolone: postac algebraiczna, postac
trygonometryczna, opcjonalnie: posta¢ wyktadnicza;
operacje na liczbach zespolonych, twierdzenie de
Moivre'a, pierwiastkowanie. Opcjonalnie:
rozwigzywanie réwnan zespolonych, szkicowanie
zbioréw rozwigzanh nieréwnosci zespolonych.

2. Dziatania na wektorach w przestrzeni i ich
interpretacja geometryczna.

3. Definicja macierzy, dziatania na macierzach,
wyznacznik, macierz odwrotna.

4, Ukfady réwnan liniowych: definicje, wzory Cramera,
rozwigzywanie metodg eliminacji Gaussa.

5. Geometria analityczna: rézne postaci réwnah prostych
i pfaszczyzn w przestrzeni, wzajemne potozenie
prostych, ptaszczyzn, odlegtos¢ punktu od prostej,
punktu od ptaszczyzny.

Efekty uczenia sie dla
zajec

Wi, Ul

w1, U2

w1, U2

W1, U2

W1, U2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktady

6. Karty przedmiotéw

12

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium

Kolokwium, Obserwacja
pracy studenta

Kolokwium, Obserwacja
pracy studenta

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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Cwiczenia
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji
Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

15

61

Liczba godzin
100

ECTS
4
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Podstawy elektrotechniki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.11.01432.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
6
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 15, w tym zajecia zdalne:
o Wykfady synchroniczne: 15
* Cwiczenia: 18
* Laboratoria: 9
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami zwigzanymi z obwodami elektrycznymi, elementami

obwoddéw elektrycznych i réwnaniami je opisujacymi, strukturami obwodéw elektrycznych, przebiegami
napiecia i pradu wystepujacymi w tych obwodach.

C2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci obliczania praddw, napie¢, mocy oraz wielkosci zwigzanych z analizg
obwoddw elektrycznych, w tym jakosci energii elektrycznej oraz efektywnosci jej transmisji.

C3 Nabycie przez studentéw umiejetnosci prowadzenia laboratoryjnej analizy obwoddéw elektrycznych.

6. Karty przedmiotéw
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 Zna pojecia zwigzane z obwodami elektrycznymi,
elementami obwoddw elektrycznych i réwnaniami je
opisujgcymi, strukturami obwodoéw elektrycznych,
przebiegami napiecia i pragdu wystepujacymi w tych
obwodach.

Umiejetnosci - Student/ka:
ul nabyt umiejetnos¢ obliczania praddéw, napiec, mocy

oraz istotnych parametréw obwoddéw zwigzanych
z analiza obwoddéw elektrycznych.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W4

EE1-U6

u2 nabyt umiejetno$¢ wykonywania laboratoryjnej analizy | EE1-U8

pracy obwodu elektrycznego.

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Podstawowe elektryczne wielkosci fizyczne. Elementy

obwodu elektrycznego: idealne i rzeczywiste. Ltaczenie

elementéw. Pojecie obwodu elektrycznego.
Zastosowanie praw Ohma i Kirchhoffa. Liniowe
obwody rezystancyjna pradu statego: opér zastepczy,
przeksztatcenie gwiazda/tréjkat, dzielniki oporowe.
Metody analizy obwodéw: zamiany Zrédet,
superpozycji, zrédet zastepczych, metody sieciowe.
Moc w obwodach pradu statego. Dopasowanie
energetyczne zZrodto-obcigzenie. Stan nieustalony i
ustalony.

2. Napiecia i prady sinusoidalnie zmienne. Zastosowanie
praw Kirchhoffa w obwodach sinusoidalnych. Wartosci
skuteczne. Przedstawienie przebiegéw sinusoidalnych
za pomoca liczb zespolonych. Zespolone prawo
Ohma, impedancja zespolona. Obwody rezonansowe.
Moce w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.
Wspoétczynnik mocy. Kompensacja mocy bierne;j.
Sprzezenie magnetyczne i transformator idealny.

3. Przebiegi wieloharmoniczne napiecia i pradu - szereg
Fouriera. Charakterystyki czestotliwosciowe

przebiegu. Wartos¢ skuteczna przebiegu okresowego.

Moc i wspétczynnik mocy w obwodach o przebiegach
okresowych.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul, U2

W1, U1, U2

W1, U1, U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Test, Zaliczenie
pisemne, Zaliczenie
ustne

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Test, Zaliczenie
pisemne, Zaliczenie
ustne

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie,
Test, Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Cwiczenia

Laboratoria

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j
literatury

Rozwigzywanie zadan rachunkowych

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15

18

35

45

23

Liczba godzin
150

ECTS
6
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Humanistyczne aspekty w pracy inzyniera
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Elektrotechnika i Automatyka 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEEN.12.03224.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty humanistyczne i spoteczne

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Nie

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS

1
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Seminaria: 8
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Przekazanie wiedzy z zakresu kompetencji humanistycznych, etycznych, komunikacyjnych i przywédczych

inzyniera w konteks$cie wspétczesnych wyzwan cywilizacyjnych (zréwnowazony rozwdj, transformacja
technologiczna, odpowiedzialno$¢ spoteczna, etyka Al, projektowanie zorientowane na cztowieka - human-
centered design).

C2 Rozwijanie zdolnosci krytycznej analizy technologii jako praktyki osadzonej kulturowo i politycznie oraz
wzmacnianie sprawczosci projektowej ukierunkowanej na dobro wspdline i sprawiedliwo$¢ spoteczng

Efekty uczenia sie dla zajec

6. Karty przedmiotéw 81/273



Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku LT .
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
wil wyjasnia role inzyniera jako inicjatora spotecznego EE1-W13 Odpowiedz ustna,
i lidera zmiany, Portfolio, Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
W2 charakteryzuje podstawowe dylematy etyczne EE1-W13 Odpowiedz ustna,
w praktyce inzynierskiej (bezpieczenstwo, Portfolio, Prezentacja,
odpowiedzialnos¢, wptyw technologii Sprawozdanie,
na spoteczenstwo), Obserwacja pracy
studenta
W3 opisuje zatozenia Design Thinking i PBL w kontekscie EE1-W13 Odpowied? ustna,
projektowania rozwigzan spotecznie odpowiedzialnych Portfolio, Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
Umiejetnosci - Student/ka:
ul analizuje realne problemy spoteczne powigzane EE1-U12, EE1-U13 Odpowiedz ustna,
z technologig (np. dostepnos¢, inkluzywnos¢, Portfolio, Prezentacja,
zréwnowazony rozwoj) Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
u2 projektuje koncepcje rozwigzania techniczno- EE1-U12, EE1-U13 OdpowiedzZ ustna,
spotecznego z perspektywy uzytkownika (persona, Portfolio, Prezentacja,
mapa interesariuszy, mapa empatii) Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
u3 pracuje zespotowo, prowadzi dialog, argumentuje EE1-U12, EE1-U13 Odpowiedz ustna,
decyzje projektowe Portfolio, Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
u4 przygotowuje i prezentuje prototyp koncepc;ji EE1-U13 Odpowiedz? ustna,
rozwigzania (low-fidelity) Portfolio, Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
Kompetencji spotecznych - Student/ka:
K1 wykazuje odpowiedzialnos¢ za spoteczne EE1-K1 Odpowiedz ustna,
konsekwencje dziatah inzynierskich Portfolio, Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
K2 przyjmuje postawe refleksyjnego praktyka (reflective | EE1-K2 Odpowiedz? ustna,
practitioner) Portfolio, Prezentacja,

Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

6. Karty przedmiotéw 82 /273



Efekty uczenia sie dla | Mctody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie ki osiagniecia efektéow
ierunku LT .
uczenia sie dla zajec
K3 jest gotéw do petnienia roli lidera EE1-K3 Odpowiedz ustna,
w interdyscyplinarnym zespole projektowym Portfolio, Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
K4 rozwija przywddztwo odpowiedzialne, rozumiane jako | EE1-K4 Odpowiedz ustna,
zdolnos¢ inicjowania refleksyjnej i etycznie Portfolio, Prezentacja,
ugruntowanej zmiany w zespotach projektowych Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
1. Modut 1: Inzynier w spoteczenstwie - tozsamos¢ W1, W2, U2, K2 Seminaria

zawodowa i odpowiedzialnos¢ spoteczna

» Humanistyka w ksztatceniu inzynieréw (STEM -

STEAM)

* Inzynier jako lider spoteczny i agent zmiany

» Odpowiedzialnos¢ spoteczna technologii (social

impact of engineering)

2. Modut 2: Etyka technologii i dylematy wspétczesnej W1, W2, U1, K1 Seminaria
inzynierii
* Etyka inzynierska, bezpieczehstwo,
odpowiedzialnos$¢ projektanta
¢ Technologie a wykluczenie, dostepnosé,
inkluzywnos¢ (Design for All)
 Zréwnowazony rozwoj (SDGs) w praktyce
projektowej

3. Modut 3: Design Thinking - projektowanie W2, W3, U3, K2, K4 Seminaria
zorientowane na cztowieka
* Empatyzacja, definiowanie problemu, ideacja
* Persona, mapa empatii, interesariusze
* Human-centered design i user experience w
projektach inzynierskich

4. Modut 4: PBL - projekt zespotowy: inzynieria wobec W3, U4, K1, K3 Seminaria
realnego problemu spotecznego
* Praca na realnym case study (np. mobilno$¢ miejska,
dostepnos¢ przestrzeni, technologie wspierajace
osoby z niepetnosprawnosciami, zielone technologie)
* Projekt koncepcji rozwigzania

5. Modut 5: Prezentacja projektéw i refleksja W1, W2, U1, K2 Seminaria
profesjonalna
* Prezentacja rozwigzanh (pitching)
* Autoewaluacja kompetencji humanistycznych
inzyniera
« Refleksja nad rolg inzyniera w $wiecie VUCA
(volatile, uncertain, complex, ambiguous)

6. Karty przedmiotéw 83/273



Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L,
na zrealizowane rodzaje zajec

Seminaria 8
Przygotowanie projektu 4
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 4
literatury

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw, 4
prezentacji

Przygotowanie prezentacji multimedialnej 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta )5

ECTS

Liczba punktow ECTS 1

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw 84 /273



Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Fizyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne
Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.12.00515.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni

Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

4

Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 8, w tym zajecia zdalne:

o Wyktady synchroniczne: 8

« Cwiczenia: 12
* Laboratoria: 9

6. Karty przedmiotéw
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Kod
C1

C2

C3

ca

C5

C6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami elektrostatyki, w tym polem elektrycznym oraz
potencjatem elektrycznym, a takze metodami ich obliczania dla zadanego rozktadu tadunku.

Zapoznanie studentéw z opisem zjawisk elektrycznych w materiatach, w szczegélnosci przewodnictwem
pradu w metalach i pétprzewodnikach oraz podstawami dziatania elementéw pétprzewodnikowych.

Zapoznanie studentéw z podstawami analizy obwodéw pradu statego, w tym prawem Ohma, prawami

Kirchhoffa oraz bilansem mocy.

Zapoznanie studentéw z podstawami magnetyzmu i indukcji elektromagnetycznej oraz oddziatywaniami

magnetycznymi.

Zapoznanie studentéw z ujeciem elektromagnetyzmu w postaci rownan Maxwella oraz ich konsekwencjami,

w tym falg elektromagnetyczna i jej wtasnosciami.

Praktyczne zapoznanie studentédw z podstawowymi technikami pomiarowymi oraz metodami wyznaczania

niepewnosci pomiarowych.

Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstawowych pojec fizyki oraz umiejetnos¢ rozwigzywania prostych zadan z zastosowaniem rachunku

wektorowego.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

definiuje podstawowe pojecia elektromagnetyzmu:
pole i potencjat elektrostatyczny, indukcje
magnetyczng, a takze prawa fizyczne opisujgce te
zjawiska; wymienia i omawia metody wyznaczania
pola elektrycznego i magnetycznego.

omawia podstawowe zagadnienia zwigzane

z whasnosciami materiatow: model dielektryka,
mechanizmy przewodnictwa elektrycznego, zjawisko
oporu oraz nadprzewodnictwo.

omawia réwnania Maxwella jako uogélnienie
doswiadczalnych praw elektromagnetyzmu oraz
wyjasnia fale elektromagnetyczna jako szczegéine
rozwigzanie tych réwnan.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

rozwigzuje proste zadania rachunkowe

z zastosowaniem poznanych praw elektromagnetyzmu
(Coulomba, Gaussa, Ampere’a, Faradaya, Biota-
Savarta), a takze zadania dotyczace uktadéw
kondensatoréw i obwoddw o oporze zastepczym.

oblicza gradient pola skalarnego oraz dywergencje
i rotacje pola wektorowego oraz interpretuje ich
znaczenie fizyczne w opisie pdl
elektromagnetycznych.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W2

EE1-W2

EE1-W2

EE1-U2

EE1-U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna
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Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

U3 wykonuje podstawowe pomiary wielkosci fizycznych EE1-U2
oraz opracowuje i interpretuje uzyskane wyniki
w oparciu o poznane prawa fizyczne, uwzgledniajac
niepewnosci pomiarowe.

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec Efc_akfy uczenia sie dla
zajec
1. tadunki elektryczne. Pole elektryczne. Linie sit pola Wi, Ul
elektrycznego. Prawo Coulomba. Pole elektryczne
wokét dipola elektrycznego. Pole elektryczne wokét
ciagtego rozktadu fadunkdéw. Strumien pola
elektrycznego. Prawo Gaussa. Zastosowanie prawa
Gaussa do rozktfadu tadunkéw o réznej symetrii.

2. Potencjat elektryczny. Eksperyment Millikana. W1, w2, Ul
Zastosowania elektrostatyki. Kondensatory i
dielektryki. Definicja pojemnosci elektryczne;.
Pojemnos¢ kondensatora ptaskiego. Energia
zgromadzona w kondensatorze ptaskim. Gestos¢
energii pola elektrycznego. Mikroskopowy model
wiasciwosci dielektrycznych materiatéw.

3. Struktura energetyczna krysztatu. Metale, izolatory i W2
potprzewodniki. Potprzewodniki samoistne i
domieszkowe. Mechanizm przewodnictwa pradu
elektrycznego w metalach i pétprzewodnikach.
Zalezno$¢ oporu elektrycznego od temperatury dla
réznych materiatow.

4, Analiza obwoddéw pradu statego: prawo Ohma, prawa | W2, Ul
Kirchhoffa oraz moc elektryczna wydzielana na oporze
(prawo Joule’a-Lenza). Tranzystor pétprzewodnikowy
jako uktad sterowania pradem.

5. Pole magnetyczne. Prawo Biota-Savarta. Sita W1, w2, Ul
magnetyczna pomiedzy dwoma réwnolegtymi i
nieskoficzonymi przewodnikami. Prawo Ampere’a.
Prawo indukcji elektromagnetycznej Faradaya. Efekt
Halla. Zjawisko nadprzewodnictwa (w tym zachowanie
w polu magnetycznym).

6. Pojecia operatoréw i ich sens fizyczny: gradient, W3, U2
rotacja, dywergencja. Réwnania Maxwella w postaci
rézniczkowej jako unifikacja oddziatywan
elektrycznych i magnetycznych. Réwnania
materiatowe. Réwnanie falowe opisujace fale
elektromagnetyczng jako konsekwencja réwnan
Maxwella. Dualizm falowo-korpuskularny Swiatfa.

7. Opracowanie wynikéw pomiaréw, wyznaczanie U3
niepewnosci i analiza btedéw pomiarowych.
Zagadnienia zwigzane z BHP. Wyznaczanie
przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadta
prostego.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Odpowiedz ustna,
Sprawozdanie

Formy zajec

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wyktady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wyktady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wykfady, Wyktady

synchroniczne, Cwiczenia

Laboratoria
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Lp. Tresci programowe dla zajec

8. Wykonanie dwéch ¢wiczen laboratoryjnych, w
szczegdélnosci z nastepujgcego zestawu: Pomiar
zaleznosci oporu od temperatury dla wybranych

Efekty uczenia sie dla
zajec

U3 Laboratoria

materiatéw (metal, stop metali, materiaty PTC i NTC - z

dodatnim i ujemnym wspétczynnikiem

temperaturowym). Badanie przebiegu sygnatéw z

generatora (modyfikowanych) za pomoca

oscyloskopu. Badanie rozktadu pola elektrycznego w

wannie elektrolitycznej. Pomiary oporéw z

wykorzystaniem prawa Ohma i uzyciem miernikédw

cyfrowych i analogowych. Okreslanie oporu

wtasciwego materiatu z ktérego wykonano badane

prébki drutéw.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Cwiczenia

Laboratoria

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Rozwigzywanie zadan rachunkowych
Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Konsultacje przedmiotowe

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

8

12

15

30

18

Liczba godzin
100

ECTS
4

Formy zajec
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Geometria i grafika inzynierska w AUTOCAD
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Elektrotechnika i Automatyka 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEEN.12.00567.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Nie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 8, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 8
* Laboratoria komputerowe: 10
* Projekty: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Celem przedmiotu jest wspomaganie i ksztatcenie wyobraZni przestrzennej oraz poznawanie metod

odwzorowywania obiektédw tréjwymiarowych na ptaszczyznie rysunku dla celdw inzynierskich.

C2 Celem przedmiotu jest wypracowanie umiejetnosci wykorzystania programéw CAD do realizacji zadan
inzynierskich wymagajacych odwzorowania obiektéw technicznych w postaci schematéw oraz modeli 2 i 3D.

Wymagania wstepne

6. Karty przedmiotéw 89/273



1. Podstawowa znajomos$¢ obstugi komputera i systemu operacyjnego Windows.
2. Podstawowa znajomos¢ pojec z dziedziny geometrii na poziomie szkoty sredniej.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

Student/ka wie jakie sg metody odwzorowanh obiektéw | EE1-W1
3D, stosowanych dla celéw inzynierskich

ze szczegblnym uwzglednieniem rzutu prostokatnego,
aksonometryczny, rzuty Mongea,.

Student/ka wie jakie sg zasady tworzenia rysunkéw EE1-W1
konstrukcyjnych elementéw konstrukcyjnych urzadzen
elektromechanicznych i elektrotechnicznych, wie jakie

sg zasady wymiarowania i okreslania tolerancji

wymiarowych i tolerancji ksztattu i potozenia.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

u3

u4

Lp.

Student/ka umie obstugiwa¢ program AutoCAD EE1-Ul1
w zakresie wykonywania rysunkéw 2D.

Student/ka umie czyta¢ dokumentacje techniczng EE1-U11
dotyczacq urzadzen elektrotechnicznych

i elektromechanicznych i pozyskiwac z niej potrzebne

informacje.

Student/ka umie tworzy¢ dokumentacje techniczng EE1-U1l
dotyczacq urzadzen elektrotechnicznych

i elektromechanicznych poprzez dobér uktadu rzutéw,
wymiarowania i wprowadzanie koniecznych informacji

na rysunkach i schematach.

Student/ka umie obstuzy¢ program AutoCAD EE1-Ul1
w zakresie tworzenia prostych modeli 3D.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Efc_akfy uczenia sie dla
zajec

Czym zajmuje sie geometria. Podstawowe sposoby w1

zapisu przestrzeni .Zasada rzutowania prostokatnego.

Rzut europejski i rzut amerykanski. Niejednoznacznos¢

dwéch rzutdw. Rzut aksonometryczny.

Zasady wymiarowania. Tolerancje wymiarowe .Rodzaj | W2, U1, U3
tolerowania wymiaru ze wzgledu na usytuowanie

odchytek wzgledem wymiaru nominalnego. Elementy

analizy wymiarowej. Pasowania.

Tolerancje ksztattu i potozenia. Mikrogeometria U2
powierzchni. Potgczenia roztgczne i nieroztgczne na
rysunkach konstrukcyjnych.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Praca wtasna - rysunek,
Obserwacja pracy
studenta

Praca wtasna - rysunek,
Projekt

Projekt

Praca witasna - rysunek,
Projekt

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne
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Lp.

10.

11.

12.

Rodzaje zajec studenta

Wyktady

Tresci programowe dla zajec

Zapoznanie sie ze struktura programu AutoCAD.
Podstawowe opcje (karta plikéw, karta modelu i
uktadu). Warstwy rysunkowe i ich parametry.
Znormalizowane elementy rysunku technicznego.
Formaty arkuszy rysunkowych, grubosci linii
rysunkowych. Zdefiniowanie i narysowanie arkusza
rysunkowego jako pliku bazowego.

Odwzorowanie modelu brytowego przedstawionego w
postaci rzutu perspektywicznego w postaci rzutéw
prostokatnych na trzy podstawowe rzutnie.

Parametryzacja geometrii. Wiezy geometryczne
(postaciowe) oraz wiezy geometryczne (wymiarowe).
Realizacja zadania w trybie parametryzacji geometrii.
Wyznaczenie podstawowych parametréw
geometrycznych (pole powierzchni, obwdd, potozenie
srodka ciezkosci).

Wykonanie rysunku konstrukcyjnego przyktadowego
elementu konstrukcyjnego urzadzenia
elektromechanicznego.

Wykonanie modelu brytowego dla wskazanej geometrii
z wykorzystaniem operacji Boola. Wyznaczenie
podstawowych parametréw geometrycznych (pole
powierzchni, objetos¢, potozenie Srodka ciezkosci).
Globalny uktad wspétrzednych (GUW) i lokalny uktad
wspdtrzednych (LUW). Przyktady wykorzystania
uktadéw wspdtrzednych.

Wykonanie prostego schematu elektrycznego z
wykorzystaniem wczesniej utworzonych blokéw.

Projekt uktadu mocowania izolatoréw energetycznych
do stupa energetycznego. Dobdr odlegtosci, rysunek
izolatoréw i ich mocowania.

Projekt ptytki PCB dedykowanej dla drukarki 3D
pracujgcej w technologii zywicznej LED.

Projekt mocowania momentomierza wykonany jako
model 3D.

Efekty uczenia sie dla
zajec

ul

u3

ul

W2, U3

u4

u3

ul, U3

ul, U3

U4

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Laboratoria komputerowe

Projekty

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j

literatury

Przygotowanie projektu

6. Karty przedmiotéw

8

10

30

Formy zajec

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Projekty

Projekty

Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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Opracowanie rysunkéw CAD

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

30

Liczba godzin
100

ECTS
4
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Analiza matematyczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne
Okres Forma zaliczenia
Semestr 2 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.12.00055.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni

Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

6

Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 13, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 13

« Cwiczenia: 18
* Seminaria: 10

6. Karty przedmiotéw
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Kod

C1

C2

C3

C4

C5

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi wybranych typdw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych | oraz Il rzedu, z transformacja Laplace'a i jej wykorzystaniem do rozwigzywania réwnan

rézniczkowych liniowych (zwyczajnych) o statych wspétczynnikach.

Zapoznanie studentéw z szeregami Fouriera i ich wybranymi zastosowaniami inzynieryjnymi, np.

w przetwarzaniu sygnatow.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi rachunku rézniczkowego funkcji wielu

zmiennych.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi catek podwdjnych i potréjnych i ich

podstawowymi zastosowaniami.

Zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami dotyczacymi catek krzywoliniowych

i powierzchniowych i ich znaczeniem w elektromagnetyzmie.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1

przytacza wybrane podstawowe definicje, EE1-W1
zastosowania i fakty dotyczace: ¢ prostszych typéw

réwnan rézniczkowych zwyczajnych | i Il rzedu oraz
transformacji Laplace'a; * szeregéw Fouriera; ¢

pochodnych funkcji wielu zmiennych; « catek

wielokrotnych, ¢ catek krzywoliniowych

i powierzchniowych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Lp.

rozwigzuje wybrane typy réwnan rézniczkowych EE1-Ul

zwyczajnych | i Il rzedu.

* rozwija dang funkcje w szereg Fouriera; * oblicza EE1-Ul
pochodne funkgji wielu zmiennych; * oblicza prostsze
catki podwdjne i potréjne; * oblicza prostsze catki

krzywoliniowe i powierzchniowe.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec :;?:zy uczenia sie dla

Réwnania rézniczkowe zwyczajne: W1, Ul
* twierdzenie o istnieniu i jednoznacznosci

rozwigzania, zagadnienia poczatkowe;

* ukfady réwnan rézniczkowych;

* przyktady zastosowan / interpretacji réwnan

rézniczkowych i uktadéw réwnan rézniczkowych;

* rozwigzywanie réwnan o rozdzielonych zmiennych

* rozwigzywanie réwnan liniowych | rzedu;

* opcjonalnie inne typy réwnan | rzedu.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Obserwacja pracy
studenta

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Obserwacja
pracy studenta

Egzamin pisemny,

Kolokwium, Obserwacja
pracy studenta

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Seminaria
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Lp. Tresci programowe dla zajec

2. Transformacja Laplace'a:
« definicja catki niewtasciwej | rodzaju;
* transformacja Laplace'a i jej podstawowe wtasnosci;
* rozwigzywanie réwnan liniowych Il rzedu o statych
wspotczynnikach przy uzyciu transformaty Laplace'a;
* opcjonalnie: rozwigzywanie uktadéw réwnan
rézniczkowych liniowych | rzedu o statych
wspotczynnikach przy uzyciu transformaty Laplace'a.

3. Szeregi Fouriera:
* rozwijanie funkcji w szereg Fouriera;
» wybrane zastosowania szeregu Fouriera;
* opcjonalnie: kwestia zbieznosci szeregu Fouriera,
efekt Gibbsa.

4, Pochodne funkcji wielu zmiennych:
* pochodne czastkowe,
* pochodna kierunkowa,
* gradient,
* wtasnosci pochodnych,
* opcjonalnie: dywergencja i rotacja,
* opcjonalnie: pochodne wyzszych rzedéw,
twierdzenie Schwarza,
* zastosowania tych poje¢ w fizyce.

5. * Catki podwdjne i potréjne, ich interpretacja i
zastosowania,
» catkowanie po prostokacie, po prostopadtoscianie,
po obszarach normalnych, twierdzenie Fubiniego,
* wtasnosci catek podwdjnych i potréjnych;
* informacyjnie: catkowanie we wsp6trzednych
biegunowych, walcowych, opcjonalnie: sferycznych.

6. * Caftki krzywoliniowe nieskierowane i skierowane, ich
interpretacja, zastosowania i wtasnosci,
* niezaleznos$¢ catki skierowanej od drogi catkowania,
* opcjonalnie: informacja o twierdzeniu Greena (na
ptaszczyznie).

7. * Catki powierzchniowe niezorientowane i
zorientowane, ich interpretacja, zastosowania i
wiasnosci,

* opcjonalnie: informacja o twierdzeniu Gaussa i
twierdzeniu Stokesa.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul

W1, U2

w1, U2

w1, U2

w1, U2

W1, U2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Cwiczenia

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w sesji

6. Karty przedmiotéw

13

18

10

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Seminaria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Seminaria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Seminaria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Seminaria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Seminaria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Seminaria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

95/273



Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie referatu

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

10

84

Liczba godzin
150

ECTS
6
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Programowanie w C/C++

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.12.03227.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
6
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 15, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 15
* Laboratoria komputerowe: 15
* Projekty: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Poznanie pojec z zakresu programowania w jezyku C/C++ ze szczegdlnym uwzglednieniem zastosowanh
w inzynierii elektrycznej i automatyce.
Cc2 Poznanie konstrukcji sktadniowych jezyka C/C++ (programowanie strukturalne oraz obiektowe).
C3 Poznanie metod reprezentacji danych i przetwarzania informacji w jezyku C/C++ (od operacji bitowych
na rejestrach po ztozone struktury obiektowe).
C4 Nabycie umiejetnosci optymalizacji programdw poprzez minimalizacje uzycia pamieci, stosowanie

efektywnych struktur danych i zwiekszenie niezawodnosci kodu.

6. Karty przedmiotéw
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Wymagania wstepne

Podstawowa znajomos$¢ obstugi komputera i systemu operacyjnego Windows.
Umiejetnos¢ analitycznego myslenia i formutowania podstawowych algorytméw.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

posiada podstawowg wiedze z zakresu programowania
strukturalnego w jezyku C/C++ oraz obiektowego
w jezyku C++.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

Lp.

potrafi samodzielnie napisa¢ program strukturalny
w jezyku C/C++, skompilowa¢ go i uruchomid.

potrafi samodzielnie napisa¢ program obiektowy
w jezyku C++, skompilowa¢ go i uruchomic.

potrafi odpowiedzialnie pracowaé w zespole.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W1

EE1-U10, EE1-U11

EE1-U10, EE1-U11

EE1-U3

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do C/C++. Architektura programu, cykl
budowania aplikacji. Zmienne, state, typy wbudowane.

Operatory bitowe, maskowanie, systemy liczbowe
(HEX, BIN) - podstawy komunikacji ze sprzetem.

Instrukcje warunkowe (if, switch), instrukcje iteracyjne
(for, while, do-while), funkcje biblioteczne.

Funkcje: Deklaracja, definicja, przekazywanie
argumentéw, zwracanie wartosci.

Reprezentacja zmiennych w pamieci RAM. Wskazniki,
arytmetyka wskaznikdw, referencje.

Ztozone typy danych: Tablice jedno i wielowymiarowe.
tancuchy znakdw. Struktury i unie w kontekscie
mapowania rejestréw sterownikow.

Zarzadzanie pamiecig: Dynamiczna alokacja pamieci,
cykl zycia zmiennych, unikanie wyciekéw pamieci.

Wstep do programowania obiektowego: Klasy, obiekty,
hermetyzacja danych (public, private, protected).
Modelowanie fizycznych urzadzen w kodzie.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

w1l

w1

W1

w1l

w1

w1

w1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego

Formy zajec
Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne
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Lp.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Tresci programowe dla zajec

Cykl zycia obiektu: Konstruktory, destruktory, funkcje
zaprzyjaznione. Wprowadzenie do zasady RAIl.

Dziedziczenie i hierarchia klas: Tworzenie relacji
miedzy typami, ponowne wykorzystanie kodu w
systemach inzynierskich.

Polimorfizm: Funkcje wirtualne, klasy abstrakcyjne,
interfejsy. Przecigzanie operatoréw.

Zarzadzanie wejsciem/wyjsciem: Operacje na plikach
tekstowych i binarnych (logowanie danych
pomiarowych).

Wprowadzenie do STL i obstuga wyjatkdéw: Szablony,
podstawowe kontenery Standard Template Library
(vector, string), obstuga btedéw.

Srodowisko pracy w systemie Windows: Konfiguracja
Visual Studio Code, wprowadzanie do CMake.
Podstawowa obstuga we/wy.

Operacje na zmiennych i bitach: Pisanie programéw
wykonujgcych operacje logiczne i maskowanie bitéw
(symulacja nastaw sterownika).

Instrukcja warunkowa, switch, instrukcje sterujace
(petle, operator warunkowy, makra). Tworzenie
prostych algorytmoéw decyzyjnych (np. wirtualny
termostat, regulator wielostanowy).

Funkcje i modularnos¢ kodu: Definiowanie wtasnych
funkgji, podziat kodu na pliki nagtéwkowe i Zrédtowe.

Tablice i wskazniki: Operacje na buforach danych
pomiarowych, arytmetyka wskaznikéw w praktyce.

Ztozone struktury danych: Wykorzystanie struktur i
unii do parsowania ramek komunikacyjnych (np.
pakiety z czujnikéw).

Kolokwium I (Praktyczne sprawdzenie wiedzy z
programowania strukturalnego).

Wstep do obiektowosci: Definicja klas
reprezentujgcych urzadzenia fizyczne, metody,
modyfikatory dostepu.

Konstruktory, destruktory i zarzadzanie zasobami:
Dynamiczna alokacja wewnatrz obiektéw.

Dziedziczenie: Budowa hierarchii klas dla grupy
wirtualnych czujnikéw i elementéw wykonawczych.

Polimorfizm: Uzycie funkcji wirtualnych do iteracji po
tablicy réznych obiektéw bazowych.

Zapis i odczyt z plikéw: Generowanie i parsowanie
plikéw z logami systemowymi (.txt / .csv).

Biblioteka STL: Zastgpienie dynamicznych tablic
bezpiecznymi kontenerami std::vector i std::string.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1

w1l

w1

W1

w1

w1

Wi, Ul

wi1, Ul

W1, Ul

W1, Ul

w1, Ul

W1, Ul

W1, Ul, U2

W1, U1, U2

W1, U1, U2

W1, U1, U2

W1, U1, U2

W1, U1, U2

Formy zajec

Wyktady, Wyktady

synchroniczne

Wyktady, Wyktady

synchroniczne

Wyktady, Wyktady

synchroniczne

Wyktady, Wyktady

synchroniczne

Wyktady, Wyktady

synchroniczne

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

27. Rozwigzywanie problemdw inzynierskich w C++: W1, U1, U2 Laboratoria
Cwiczenia z zakresu optymalizacji i debugowania komputerowe
kodu.

28. Kolokwium Il (Praktyczne sprawdzenie wiedzy z W1, U1, U2 Laboratoria
programowania obiektowego). komputerowe

29. Omoéwienie zatozen projektowych. Przydziat zadan i U3 Projekty
dobdér w zespoty. Tworzenie szkieletu projektu (CMake,
VS Code).

30. Napisanie w jezyku C++, skompilowanie, u3 Projekty

uruchomienie i przetestowanie programu
realizujgcego okreslone zadanie. Przygotowanie
sprawozdania i dokumentacji z projektu.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 15
Laboratoria komputerowe 15
Projekty 9
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 25
literatury

Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie raportu 16
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 4
Opracowanie wynikéw 16
Symulacje komputerowe 20
taczny naktad pracy studenta Liczb?S%odzin
Liczba punktéw ECTS EC6T S

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Metody numeryczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.12.01013.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie punktéw ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 5, w tym zajecia zdalne:

o Wyktady synchroniczne: 5
* Laboratoria komputerowe: 8
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

Cl Wprowadzenie podstawowych poje¢ zwigzanych z metodami obliczeniowymi i ich praktycznym
zastosowaniem, systemami zapisu liczb, zapisem zmiennopozycyjnym, rodzajami btedéw, zasadami
prawidtowego wykonywania obliczen numerycznych, uwarunkowaniem zadan, stabilnos¢ algorytméw.

C2 Omoéwienie numerycznego catkowania funkcji jednej zmiennej, catkowanie numeryczne funkgji jednej
zmiennej metodami: prostokagtdw, trapezéw, Simpsona. Btedy metod catkowania numerycznego.

C3 Zapoznanie z zagadnieniami dotyczacymi interpolacji, wielomian interpolacyjny Lagrange'a, zasady
szacowania btedu interpolacji, interpolacja Newtona za pomoca ilorazéw réznicowych, efekt Rungego.

C4 Zapoznanie z metodami numerycznego rozwigzywania algebraicznych uktadéw réwnan liniowych,
podstawami rachunku macierzowego, metodami doktadnymi (metoda eliminacji Gaussa, metoda eliminacji
Gaussa Jordana, metoda rozktadu LU, metoda macierzy odwrotnej, Cramera) oraz wyznaczanie wartosci

wtasnych.
Efekty uczenia sie dla zajec
- Metody weryfikacji
Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie E_fekty uczenia sie dla osiagniecia efektéow
kierunku Pt .
uczenia sie dla zajec

Wiedzy - Student/ka:

W1 potrafi wymieni¢ podstawowe pojecia zwigzane EE1-W1 Kolokwium, Test
z metodami numerycznymi i ich praktycznym
zastosowaniem, systemy zapisu liczb, istotne btedy,
podstawowych operacji arytmetycznych czy zasady
prawidtowego wykonywania obliczen numerycznych.

Zna zasady numerycznego catkowania funkcji jednej
zmiennej metodami: prostokatéw, trapezdéw,
Simpsona.

W2 rozumie pojecia interpolacja i aproksymacja, EE1-W1 Kolokwium, Test
uwarunkowanie zadania, stabilno$¢ algorytmu. Wie jak
obliczy¢ btedy metod: prostokatéw, trapezdéw, parabol

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul potrafi zastosowad¢ wybrane metody numerycznego EE1-Ul Kolokwium, Odpowiedz
catkowania funkcji jednej zmiennej metodami: ustna, Sprawozdanie,
prostokatéw, trapezéw, Simpsona do obliczenia catki Obserwacja pracy
oznaczonej. Potrafi rozwigza¢ zadania korzystajac studenta
z wielomiandw interpolacyjnych Lagrange’a, Newtona,
zna zasady szacowania btedu interpolacji. Potrafi
ograniczy¢ efekt Rungego.

u2 potrafi rozwigzac uktady réwnan liniowych stosujac EE1-Ul, EE1-U11, EE1-U7 | Kolokwium, Odpowiedz
metody doktadne (metoda eliminacji Gaussa, metoda ustna, Sprawozdanie,
eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozktadu LU, Obserwacja pracy
metoda macierzy odwrotnej, Cramera) oraz metody studenta

iteracyjne (metoda sukcesywnych poprawek, metoda
Gaussa Seidla).

Tresci programowe dla zajec

6. Karty przedmiotéw 102 /273



liniowych, podstawy rachunku macierzowego, metody
doktadne, metoda eliminacji Gaussa, metoda
eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozktadu LU,

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

1. Pojecie metod obliczeniowych, numerycznych, gtéwne | W1, Ul Wyktady, Wyktady
wiasciwosci stosowania metod obliczeniowych, synchroniczne,
systemy zapisu liczb wagowe, pozycyjne: dziesietny, Laboratoria
dwdjkowy, heksadecymalny, niedoktadnosci zapisu komputerowe
wartosci utamkowych w systemie binarnym, zapis
zmiennoprzecinkowy - cecha, mantysa, zalety i wady.
Btedy bezwzgledne i wzgledne. Rodzaje btedéw
podziat i charakterystyka, zasady prawidtowego
wykonywania obliczen numerycznych, powielanie i
zwielokrotniania btedéw, doktadnos¢ obliczeniowa.

2. Podstawy numerycznego catkowania funkcji jednej W2, Ul Wyktady, Wyktady
zmiennej, catkowanie numeryczne - metoda Newtona synchroniczne,
Cotesa, metody prostokatéw, trapezéw, Simpsona, Laboratoria
btedy metod catkowania, przyktady,zastosowania. komputerowe

3. Sformutowanie zagadnienia interpolacji, wielomiany w2, Ul Wyktady, Wyktady
interpolacyjne Lagrangea, wzdr interpolacyjny synchroniczne,
Lagrangea przyktad, zasada szacowania btedu Laboratoria
interpolacji, ograniczanie efektu Rungego. Interpolacja komputerowe
Newtona za pomoca ilorazéw réznicowych przyktad,
interpolacja dla réwnoodlegtych argumentéw,
zbieznosc proceséw interpolacyjnych.

4, Metody numerycznego rozwiazywania uktadéw réwnan | W2, U2 Wyktady, Wyktady

synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe

metoda macierzy odwrotnej, przyktady zastosowania.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 5
Laboratoria komputerowe 8
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 3
Opracowanie sprawozdan z laboratoriow 22
Studiowanie literatury przedmiotu 12

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktéow ECTS 5

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Podstawy elektroniki

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 8, w tym zajecia zdalne:
- Wykfady synchroniczne: 8
* Cwiczenia: 15
* Laboratoria: 15
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Poznanie struktur fizycznych, zasad dziatania oraz modeli zastepczych elementéw pétprzewodnikowych
wchodzacych w skfad uktadéw elektronicznych.
C2 Nabycie umiejetnosci czytania schematdéw oraz analizy obliczeniowej podstawowych uktadéw
elektronicznych.
C3 Nabycie umiejetnosci czytania schematéw oraz analizy laboratoryjnej podstawowych uktadéw

elektronicznych.

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.12.01430.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

C4 Nabycie umiejetnosci zaprojektowania niewielkiego uktadu elektronicznego.

6. Karty przedmiotéw
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

zna podstawowe struktury fizyczne, zasady dziatania

oraz modele zastepcze elementéw elektrycznych,
w tym pétprzewodnikowych, wchodzacych w sktad
uktadéw elektronicznych,

zna schematy i zasady dziatania podstawowych

uktadéw elektronicznych, analogowych, impulsowych

i cyfrowych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

nabyt umiejetnos¢ analizy obliczeniowej
i laboratoryjnej podstawowych uktadéw
elektronicznych.

nabyt umiejetnos¢ zaprojektowania niewielkiego
uktadu elektronicznego.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

potrafi pracowac zespotowo w celu przeprowadzenia
wymaganych pomiaréw oraz opracowania ich
wynikéw.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W5

EE1-W5

EE1-U6, EE1-U8

EE1-U6, EE1-U8, EE1-U9

EE1-K3

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Klasyfikacja uktaddw elektronicznych. Metody opisu
uktaddéw elektronicznych. Informacja o technologii
elementéw i uktadéw pétprzewodnikowych.

Liniowe i nieliniowe modele elementéw
elektronicznych. Polaryzacja elementu
potprzewodnikowego: diody i tranzystory. Przykfad
modelu elementu w programie SPICE.

Punkt pracy elementu pétprzewodnikowego.
Stabilizacja punktu pracy - sprzezenie zwrotne
pradowe i napieciowe. Punkt pracy uktadu
wielostopniowego.

Wzmacniacz tranzystorowy. Konfiguracje pracy
tranzystora. Wtasciwosci stopni wzmacniajacych.
Charakterystyki czestotliwoSciowe wzmacniaczy.

Wzmacniacz operacyjny idealny i rzeczywisty.
Konfiguracje uktadéw ze wzmacniaczami
operacyjnymi, idealne i praktyczne. Zastosowania
uktadéw ze wzmacniaczami operacyjnymi.

Wprowadzenie do techniki impulsowej. Przetaczanie

elementéw poétprzewodnikowych. Przyktady uktadéw z

elementami elektronicznymi w roli przetgcznikéw.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

W1, W2

W1, W2, U1, K1

W1, w2z, Ul, U2, K1

W1, W2, Ul, U2, K1

W1, w2z, Ul, U2, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium, Test

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium, Test

Kolokwium, Test

Kolokwium, Test

Kolokwium

Formy zajec

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria
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Lp. Tresci programowe dla zajec

7. Wprowadzenie do techniki cyfrowej. Bramki cyfrowe w | W1, W2, U1, U2, K1
réznych technikach wykonania. Uktady elektroniczne z

bramkami cyfrowymi.

Efekty uczenia sie dla F .
. ormy zajec

zajec

Wyktady, Wyktady

synchroniczne,

Cwiczenia, Laboratoria

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Cwiczenia

Laboratoria

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Rozwigzywanie zadan rachunkowych

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

8
15

15

30

32

20

Liczba godzin
125

ECTS
5
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Rozwigzywanie zagadnien pola elektromagnetycznego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Elektrotechnika i Automatyka 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEEN.14.01893.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 15, w tym zajecia zdalne:
o Wykfady synchroniczne: 15
* Cwiczenia: 9
* Laboratoria komputerowe: 10
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Utrwalenie i poszerzenie wiedzy o prawach dotyczacych elektrycznych i magnetycznych pél stacjonarnych
i niestacjonarnych
C2 Opanowanie metod analitycznego wyznaczania elementarnych rozktadéw pél oraz obliczania zastepczych
parametréw obwodowych na podstawie praw podstawowych
C3 Poznanie narzedzi stosowanych w komercyjnych pakietach do modelowania numerycznego pél stacjonarnych.
Opanowanie umiejetnosci postugiwania sie nimi w celach inzynierskich
C4 Poznanie opisu zjawisk wywotywanych polem harmonicznym w urzadzeniach elektrycznych pradu zmiennego
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Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku it .
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
W1 wyjasnia rachunek wektorowy i teorie pola niezbedne | EE1-W4 Egzamin pisemny,
do opisu pdl elektrycznych i magnetycznych Kolokwium, Obserwacja
wytwarzanych przez urzadzenia elektryczne. pracy studenta
w2 charakteryzuje problematyke z zakresu rozwigzywania | EE1-W4 Egzamin pisemny,
zagadnien pola elektromagnetycznego metodami Odpowiedz ustna,
analitycznymi i numerycznymi. Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
Umiejetnosci - Student/ka:
Ul obstuguje pakiety polowe do numerycznego EE1-Ul1l, EE1-U3 Sprawozdanie,
modelowania pdl elektrycznych i magnetycznych. Obserwacja pracy
studenta
u2 wyznacza obliczeniowo rozktady pél elektrycznych, EE1-Ul1l Egzamin pisemny,
magnetycznych oraz elektromagnetycznych. Kolokwium, Odpowiedz

ustna, Sprawozdanie

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zaje¢ Formy zajec
1. Elementy algebry i analizy wektorowej, podstawy w1 Wyktady, Wyktady
matematyczne teorii pola. Potencjat skalarny i synchroniczne

wektorowy pola. Réwnania pola rozwigzywane
metodami numerycznymi. Obliczanie wielkosci
catkowych pola na podstawie jego rozktadu
przestrzennego.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec

2. Klasyfikacja pél ze wzgledu na rodzaj, ksztatt, W2, U2 Wyktady, Wyktady

srodowisko i zmiennos¢ w czasie. Pole synchroniczne

elektrostatyczne, pole pradu stacjonarnego, pole
magnetostatyczne. Prawa podstawowe w ujeciu
catkowym i rézniczkowym. Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej. Prawo Faradaya w ujeciu
catkowym i rézniczkowym. Obliczane parametréw
indukcyjnych oraz energii i sit w obwodach
magnetycznych. Potencjat skalarny i wektorowy pola.
Réwnania pola rozwiazywane metodami
numerycznymi. Obliczanie wielkosSci catkowych pola
na podstawie jego rozktadu przestrzennego.
Charakterystyka komercyjnych pakietéw do obliczania
rozktadéw pdl statycznych. Harmoniczne pole
elektromagnetyczne. llustracja i charakterystyka
zjawisk wywotywanych polem harmonicznym w
urzadzeniach elektrycznych pradu zmiennego. Falowe
wiasciwosci pola elektromagnetyczneg.

3. Przyktady wyznaczania rozktadéw pél statycznychna | U2 Cwiczenia
podstawie praw podstawowych. Obliczanie
zastepczych parametréw obwodowych. Oddziatywania
elektrodynamiczne. Obliczanie zjawisk wystepujacych
w wolnozmiennym okresowo polu
elektromagnetycznym.

4, Wprowadzenie do modelowania pél elektrostatycznych | W2, U1, U2 Laboratoria

i magnetostatycznych w wybranym srodowisku komputerowe

numerycznym. Modelowanie pola elektrostatycznego
w kondensatorze z dielektrykiem wielowarstwowym.
Zastosowanie algorytmu metody réznic skonczonych
dla prostych geometrii. Wyznaczanie pola
magnetostatycznego i charakterystyk elektromagnesu
nurnikowego.

5. Wyznaczanie indukcyjnosci wtasnych i wzajemnych U1, U2 Laboratoria

uktadu uzwojeh w modelu transformatora komputerowe

jednofazowego / przetwornika elektromechanicznego.
Zastosowanie procedury programu polowego dla pél
zmienych w czasie. Tworzenie modelu obwodowego
na podstawie wynikéw polowych.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 15
Cwiczenia 9
Laboratoria komputerowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j

literatury 21
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Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

E-learning

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

40

25

Liczba godzin
125

ECTS
5
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Modelowanie uktadéw dynamicznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.14.01124.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

punktéw ECTS

og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie
4
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 10, w tym zajecia zdalne:
o Wykfady synchroniczne: 10
» Cwiczenia: 9
* Laboratoria komputerowe: 8
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Poznanie aparatu matematycznego stosowanego do modelowania uktadéw dynamicznych
C2 Poznanie praktycznych aspektédw zastosowan réwnan rézniczkowych w opisie dynamiki uktadéw
dynamicznych i ich zastosowania
C3 Poznanie transformacji Laplace'a, transmitancji i podstawowych cztonéw dynamicznych
C4 Nabycie umiejetnosci stosowania transformacji Laplace'a w zagadnieniach technicznych

6. Karty przedmiotéw
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Wymagania wstepne

Zaliczenie przedmiotu Wstep do matematyki inzynierskiej
Znajomos¢ srodowiska MATLAB/Simulink/Octave

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

zna aparat matematyczny stosowany w modelowaniu
uktadéw dynamicznych

posiada znajomos¢ podstaw praktycznych zastosowan

réwnan rézniczkowych w opisie dynamiki uktadéw
dynamicznych

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

Lp.

potrafi rozwigzac¢ podstawowe typy réwnan
rézniczkowych stosowanych w opisie dynamiki
uktaddéw

ma znajomos¢ transformacji Laplace'a, transmitancji
typowych cztonéw dynamicznych

potrafi zastosowac transformacje Laplacea i poznany
aparat matematyczny w zagadnieniach technicznych

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W1

EE1-W1

EE1-U4

EE1-U4

EE1-U4

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Systemy dynamiczne i ich modele. Réwnania i
zmienne stanu

Réwnanie rézniczkowe zwyczajne. Rozwiazanie
réwnania rézniczkowego. Liniowe réwnania

rézniczkowe, rozwiazanie metoda uzmienniania statej.

Numeryczne rozwiazywanie réwnan rézniczkowych.
Interpretacja graficzna.

Transformacja Laplacea. Transmitancja systemu
dynamicznego. Podstawowe cztony dynamiczne

Zastosowania transformacji Laplace'a

Systemy dynamiczne z czasem dyskretnym; réwnania
réznicowe.

Numeryczne rozwiazywanie réwnan rézniczkowych.
Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych z uzyciem
metod symbolicznych

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec
W1

w1

W1

w1l

w1

ul

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Rozwigzanie
zadania problemowego

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie

Formy zaje¢
Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Laboratoria
komputerowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

7. Wrazliwo$¢ rozwigzania réwnania rézniczkowego na w2, Ul
wartosci parametréw i warunkéw poczatkowych

8. Odpowiedzi skokowe i impulsowe podstawowych W1, U2, U3
cztonéw dynamicznych

9. Réwnania réznicowe. Wi, Ul

10. Zastosowanie réwnan rézniczkowych do modelowania | W2, Ul
uktadéw dynamicznych (mechanicznych,
elektrycznych)

11. Réwnania stanu W1, w2, Ul

12, Transformata Laplace’a. Rozwigzywanie réwnan W1, U2, U3
rézniczkowych

13. Transmitancje typowych cztonéw dynamicznych W1, U2, U3

14. Tworzenie modelu uktadéw elektromechanicznych W2, U3

Formy zajec

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Cwiczenia
Cwiczenia
Cwiczenia

Cwiczenia

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktady

Cwiczenia

Laboratoria komputerowe

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

Rozwigzywanie zadan rachunkowych

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

10

27

24

18

Liczba godzin
100

ECTS
4

113/273



Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Analiza obwoddw elektrycznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
8
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 15, w tym zajecia zdalne:
o Wykfady synchroniczne: 15

* Cwiczenia: 18

* Laboratoria: 9

* Laboratoria komputerowe: 8

* Seminaria: 6

Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami, prawami i zasadami opisujgcymi obwody elektryczne
dla wymuszeh wieloharmonicznych

Cc2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi parametrami, prawami i zasadami opisujgcymi obwody elektryczne

z przebiegami nieustalonymi

6. Karty przedmiotéw

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.14.00066.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
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Wymagania wstepne

Poniewaz Dziekan WIEIK nie ustalit sekwencji zaliczania przedmiotéw, dlatego nie ma wymagan wstepnych dla tego
przedmiotu, ale zalecane jest aby student miat wiedze na temat:
a) analiza symboliczna dla sygnatéw monoharmonicznych

b) Znajomos¢ podstawowych praw i metod stosowanych w analizie obwoddéw
€ ) Znajomos¢ praw fizyki dot. elektrycznosci i magnetyzmu

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

zna podstawowe elementy, prawa i zasady opisujgce
obwody elektryczne dla wymuszeh
wieloharmonicznych

zna podstawowe elementy, prawa i zasady opisujgce
obwody elektryczne W stanach nieustalonych

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

Lp.

Rodzaje zajec studenta

Wyktady

posiada umiejetnos¢ obliczen pradéw, napiec i mocy
w obwodach sygnatéw wieloharmonicznych

posiada umiejetnos¢ obliczen praddw, napiec
nieustalonych w obwodach elektrycznych

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W4

EE1-W4

EE1-U4

EE1-U4

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Sygnaty wieloharmoniczne - szereg Fouriera,
Charakterystyki czestotliwosciowe: amplitudowa,
fazowa. Pojecia: impedancji, admitancji , transmitancji.
Teoria mocy dla sygnatéw wieloharmonicznych.
Wartos¢ skuteczna, moc czynna, wsp. mocy, tw.
Parsevala.

Analiza stanéw nieustalonych metodg operatorowg i
klasyczna. Operatorowe prawo Ohma, impedancja
operatorowa. Metoda ciggtosci komutacji i metoda
zaburzeniowa. Metoda zmiennych stanu.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul

w2, U2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

6. Karty przedmiotéw

15

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Odpowiedz ustna,
Sprawozdanie

Egzamin pisemny,
Odpowiedz ustna,
Sprawozdanie

Egzamin pisemny,
Sprawozdanie, Zaliczenie
pisemne

Egzamin pisemny,
Sprawozdanie, Zaliczenie
pisemne

Formy zaje¢

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria,
Laboratoria
komputerowe, Seminaria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria,
Laboratoria
komputerowe, Seminaria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Cwiczenia

Laboratoria

Laboratoria komputerowe

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji
Opracowanie sprawozdan z laboratoridow
Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zaje¢

Symulacje komputerowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

18

84

20

30

Liczba godzin
200

ECTS
8
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Elektromechaniczne przetwarzanie energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Elektrotechnika i Automatyka 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEEN.14.00437.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Tak

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie punktéw ECTS

Kod
C1

C2

C3

C4

5
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 10, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 10
+ Cwiczenia: 18
* Laboratoria komputerowe: 8

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i ujednoliconym opisuem uktadéw elektromechanicznych
oraz sposobéw realizacji wzajemnego przetwarzania energii elektrycznej i mechanicznej

Rozwijanie umiejetnosci formutowania réwnan prostych przetwornikdw elektromechanicznych oraz oceny
procesu przetwarzania energii

Zapoznanie studentéw z uproszczonymi metodami jakosciowego i iloSciowego okreslania parametréw réwnan
przetwornikéw elektromechanicznych

Rozwijanie umiejetnosci fizykalnej interpretacji zjawisk elektromagnetycznych w elektromechanicznych
przetwornikach energii
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

opisuje podstawowe zasady rzadzgce procesem
elektromechanicznego przetwarzania energii

posiada $wiadomos¢ zwigzkédw miedzy budowa
przetwornika a mozliwosciami przetwarzania energii
oraz umiejetnos¢ interpretacji oddziatywan
elektromechanicznych

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Lp.

opracowuje model matematyczny prostych
przetwornikéw energii o ruchu obrotowym

wyznacza parametry przetwornikéw
elektromechanicznych istotnych dla procesu
przetwarzania energii oraz okresli¢ wtasciwosci tego
procesu

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W4, EE1-W6

EE1-W4, EE1-W6

EE1-U3, EE1-U7

EE1-U3, EE1-U7

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Energia jako wielkos¢ bazowa do opisu
elektromechanicznego przetwarzania energii;
energetyczny opis elementéw uktadéw
elektromechanicznych za pomocg funkg;ji
energetycznych ko-energii i energii; klasyfikacja
elementdéw: konserwatywne, dyssypatywne oraz
Zrédta; funkcja i réwnania Lagrange’a ukfadéw
elektromechanicznych.

Przemiany energii za pomoca pola magnetycznego w
przetwornikach o ruchu obrotowym; ko-energia uktadu
cewek sprzezonych magnetycznie; réwnania
Lagrenge’'a przetwornikéw, warunki konieczne dla
przetwarzania energii.

Typy przetwornikédw energii o ruchu obrotowym; typy
obwoddéw magnetycznych, typy cewek w
przetwornikach energii; réwnania przetwornikéw
wszystkich typow.

Ocena procesu przetwarzania energii; intuicyjne
okreslanie zmiennosci indukcyjnosci w
przetwornikach; pojecie momentu
elektromagnetycznego, réwnanie réwnowagi
statycznej, stabilno$¢ potozenia réwnowagi,
jakosciowa ocena procesu przetwarzania energii,
przetworniki idealnie realizujace proces przetwarzania.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1, Ul

Wi, Ul

W1, w2, Ul

W1, w2, Ul

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Test

Kolokwium, Test

Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie
ustne

Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie
ustne

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria
komputerowe

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria
komputerowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

5. Uproszczona analiza pola magnetycznego w W2, U2 Wyktady, Wyktady
przetwornikach energii; matematyczne reprezentacja synchroniczne, Cwiczenia
cewek oraz geometrii obwodu magnetycznego,
rozktad indukcji pola magnetycznego w szczelinie
powietrznej; rodzaje pél magnetycznych w szczelinie
powietrznej oraz sposoby ich wytwarzania.

6. Obliczanie indukcyjnosci przetwornikéw energii o W2, U2 Wyktady, Wyktady
ruchu obrotowym; pojecie strumienia skojarzonego synchroniczne,
cewki, definicje indukcyjnosci wtasnej i wzajemnej; Cwiczenia, Laboratoria
metodologia uproszczonego obliczania indukcyjnosci, komputerowe
zaleznosci okreslajgce indukcyjnosci cewek w
typowych obwodach magnetycznych.

7. Okreslanie wiasciwosci przetwornikéw w réznych W1, w2, U1, U2 Wyktady, Wyktady
stanach pracy: dynamicznym i ustalonym; pojecie synchroniczne,
elektromagnetycznego procesu przejsciowego, Laboratoria
metody analizy stanéw ustalonych i dynamicznych. komputerowe

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktady

Cwiczenia

Laboratoria komputerowe

Przygotowanie sie do zajec

Opracowanie sprawozdan z laboratoriow
Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw
Studiowanie literatury przedmiotu

Egzaminy i zaliczenia w sesji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

10

18

20
20
25

20

Liczba godzin
125

ECTS
5
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Metrologia elektryczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne
Okres Forma zaliczenia
Semestr 3 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.14.01049.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni

Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

6

Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 15, w tym zajecia zdalne:
o Wykfady synchroniczne: 15

* Cwiczenia: 9
* Laboratoria: 9

* Laboratoria komputerowe: 8

6. Karty przedmiotéw
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zasadami metrologii elektrycznej, teoriag pomiaréw
wielkosci elektrycznych, klasyfikacjg i analiza btedéw oraz niepewnosci pomiarowych, a takze z budowa,
zasada dziatania i wtasciwosciami przyrzadéw oraz systemdédw pomiarowych. Ksztattowanie umiejetnosci
interpretacji wynikéw pomiaréw oraz oceny ich wiarygodnosci.

C2 Rozwijanie umiejetnosci praktycznego stosowania metod pomiarowych poprzez rozwigzywanie zadan
rachunkowych i problemowych z zakresu metrologii elektrycznej, w szczegéinosci obliczania bteddéw i
niepewnosci pomiarowych, analizy dokfadnosci uktadéw pomiarowych oraz doboru odpowiednich metod i
przyrzgddéw pomiarowych do okreslonych zastosowan.

C3 Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami metrologii elektrycznej poprzez realizacje pomiaréw
wielkosci elektrycznych z wykorzystaniem rzeczywistych przyrzadéw pomiarowych oraz rozwijanie
umiejetnosci obstugi aparatury pomiarowej, przeprowadzania eksperymentéw oraz oceny dokfadnosci i
niepewnosci uzyskanych wynikéw.

C4 Rozwijanie kompetencji w zakresie analizy i opracowania wynikéw pomiaréw z wykorzystaniem narzedzi
informatycznych, modelowania uktadéw oraz symulacji proceséw pomiarowych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1 definiuje podstawowe pojecia metrologii elektrycznej, | EE1-W3 Egzamin pisemny
w tym biad pomiaru, niepewnos¢, doktadnos¢
i precyzje pomiaru, objasnia zasady wyznaczania
i propagacji niepewnosci pomiarowych oraz opisuje
metody pomiaru podstawowych wielkosci
elektrycznych (takich jak napiecie, prad, rezystancja,
moc i czestotliwos¢), charakteryzuje zasady dziatania
podstawowych przyrzadéw pomiarowych i aparatury
laboratoryjnej, definiuje metody opracowania i analizy
wynikéw pomiaréw oraz wymienia podstawowe normy
i regulacje stosowane w metrologii elektryczne;j.

W2 charakteryzuje zasade dziatania i whasciwosci EE1-W3 Test
przektadnikéw pradowych, w tym ich charakterystyk
oraz uchyby, a takze metody ich wyznaczania,
definiuje metody pomiaru mocy czynnej i biernej
w ukfadach tréjfazowych, okresla zasady pomiaru
i wyznaczania podstawowych parametréow elementéw
RLC oraz przedstawia zasady doboru ukfadéw
pomiarowych i interpretuje wyniki pomiaréw
w kontekscie ich doktadnosci.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul analizuje btedy pomiarowe oraz wyznacza EE1-U7 Kolokwium
i interpretuje niepewnosci pomiarowe w pomiarach
bezposrednich i posrednich, stosuje metody
propagacji niepewnosci, przeprowadza obliczenia
doktadnosciowe, ocenia wptyw poszczegdlnych
sktadnikéw btedu na wynik kohcowy oraz opracowuje
i prezentuje wyniki obliczen.
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Efekty uczenia sie dla

Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie ki osiagniecia efektéow
ierunku LT .
uczenia sie dla zajec
u2 analizuje uktady tréjfazowe w zakresie wyznaczania EE1-U7 Kolokwium
mocy czynnej i biernej, stosujgc odpowiednie
zaleznosci i metody obliczeniowe, dobiera wiasciwe
schematy pomiarowe, przeprowadza obliczenia dla
réznych konfiguracji uktadéw (symetrycznych
i niesymetrycznych), interpretuje uzyskane wyniki
oraz ocenia poprawnos¢ obliczen, a takze wptyw
parametréw uktadu na wartosci mocy elektryczne;j.
u3 opracowuje i prezentuje wyniki pomiaréw oraz EE1-U3, EE1-U8 Obserwacja pracy
symulacji w formie przejrzystych i poprawnych studenta

merytorycznie raportéw laboratoryjnych, przedstawia
dane w postaci tabel, wykreséw i opiséw, dokonuje ich
analizy i interpretacji, formutuje wnioski

z przeprowadzonych badan oraz uwzglednia
niepewnosci pomiarowe, a takze ocenia zgodnos¢
wynikéw pomiardw z rezultatami symulacji.

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
1. Podstawowe pojecia metrologii elektrycznej: wielkos¢ | W1, Ul Wyktady, Wyktady
mierzalna, btad pomiaru, niepewnos¢ pomiaru, synchroniczne,
doktadnos¢ i precyzja. Cwiczenia, Laboratoria
komputerowe
2. Modelowanie procesu pomiarowego z uwzglednieniem | W1, Ul Wyktady, Wyktady
niepewnosci i budzetu niepewnosci. synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria
komputerowe
3. Podstawowe metody pomiaru napiecia, pradu, W2, U2 Wyktady, Wyktady
rezystancji, mocy i czestotliwosci w obwodach synchroniczne,
elektrycznych. Cwiczenia, Laboratoria,
Laboratoria
komputerowe
4. Metody posrednie i bezposrednie pomiaru wielkosci W1, U3 Wykfady, Wyktady
elektrycznych. synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria
5. Budowa i zasada dziatania karty akwizycji danych W1, U3 Wyktady, Wyktady
pomiarowych. synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe
6. Cyfrowe przyrzady pomiarowe. W1, U3 Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe
7. Pomiar wielkosci dynamicznych. W1 Wyktady, Wyktady
synchroniczne
8. Przekfadniki pradéw i napie¢ zmiennych, ich badaniei | W2, U3 Wyktady, Wyktady
kalibracja. synchroniczne,

Laboratoria
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

9. Metody mostkowe. Mostki pradu statego i zmiennego. | W1, W2, U3 Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria
komputerowe

10. Zasady pomiaru mocy czynnej i bierne;j. W1, W2, U2, U3 Wyktady, Wyktady

synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Cwiczenia

Laboratoria

Laboratoria komputerowe

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Rozwigzywanie zadan rachunkowych

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15

43

30

30

Liczba godzin
150

ECTS
6
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Technika mikroprocesorowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne
Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.18.02121.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

4

Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 10, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 10

* Laboratoria: 12
* Projekty: 6

6. Karty przedmiotéw
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Kod
C1

C2

C3

C4

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie studentom uporzadkowanej wiedzy o strukturze i zasadzie dziatania wspétczesnych systeméw
mikroprocesorowych i mikrokontrolerowych, ze szczegélnym uwzglednieniem organizacji pamieci, peryferiéw,
przerwan, transmisji danych oraz konfiguracji systemu zegarowego

Rozwiniecie umiejetnosci tworzenia, uruchamiania i debugowania aplikacji wbudowanych z wykorzystaniem
srodowiska projektowego, dokumentacji technicznej oraz podstawowych narzedzi diagnostycznych

Ksztattowanie umiejetnosci integracji uktadu mikroprocesorowego z urzagdzeniami zewnetrznymi, w tym
wejsciami i wyjsciami cyfrowymi, torami pomiarowymi, czujnikami, elementami wykonawczymi oraz

interfejsami komunikacyjnymi.

Zapoznanie studentéw z aktualnym stanem techniki w obszarze systeméw wbudowanych, w tym
z organizacjg oprogramowania warstwowego, dekompozycjg funkcjonalng aplikacji, konfiguracjg zegaréw
systemowych oraz podstawami systemu czasu rzeczywistego

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1

W2

charakteryzuje architekture wspétczesnych systeméw
mikroprocesorowych i mikrokontrolerowych, w tym
CPU, pamieci, peryferia, mechanizmy przerwan, mape
pamieci oraz konfiguracje systemu zegarowego

i dystrybucji taktowania do peryferiéw

przedstawia wspotczesne rozwigzania stosowane
w systemach wbudowanych oraz wyjasnia zasady
dziatania interfejséw komunikacyjnych, toréw
wejsciowych i wyjsciowych, architektury
oprogramowania warstwowego, dekompozycji
funkcjonalnej aplikacji oraz podstaw dziatania
systeméw czasu rzeczywistego

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

potrafi skonfigurowad srodowisko projektowe,
skompilowa¢, uruchomi¢, testowac i diagnozowac
aplikacje wbudowang z wykorzystaniem dokumentacji
technicznej oraz narzedzi debugowania

implementuje programy obstugujace wejscia i wyjscia
cyfrowe, liczniki i timery, przerwania, kanaty
komunikacyjne oraz podstawowe tory akwizycji
danych, a takze organizuje kod aplikacji w postaci
modutéw funkcjonalnych i konfiguruje podstawowe
parametry pracy systemu mikroprocesorowego

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W5

EE1-W5

EE1-U11, EE1-U4

EE1-U11

Tresci programowe dla zajec

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test

Projekt, Test

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Projekt,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Projekt,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
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Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Rola techniki mikroprocesorowej; mikroprocesory,
mikrokontrolery i systemy wbudowane - obszary
zastosowanh oraz wspétczesne klasy rozwigzah
sprzetowych

2. Organizacja CPU, pamieci programu i danych,
magistral, mapy pamieci, zrédet taktowania, resetu
oraz podstawowych blokéw systemowych

3. Konfiguracja systemu zegarowego i dystrybucja
sygnatéw zegarowych do rdzenia i peryferiéw;
znaczenie czestotliwosci pracy dla dziatania uktadu i
poboru energii

4, Wejscia i wyjscia cyfrowe, liczniki, timery, PWM,
przerwania, transfer danych oraz podstawowe tory
akwizycji danych

5. Interfejsy komunikacyjne urzadzeh wbudowanych:
kanaty asynchroniczne i synchroniczne, protokoty
lokalne oraz magistrale stosowane w uktadach
sterowania i pomiaru

6. Integracja z czujnikami, torami pomiarowymi i
elementami wykonawczymi; przetwarzanie danych w
aplikacji wbudowanej

7. Architektura oprogramowania wbudowanego: podziat
na warstwy, separacja odpowiedzialnosci, modutowos¢
oraz dekompozycja funkcjonalna aplikacji

8. Systemy czasu rzeczywistego i RTOS: zadania
okresowe i zdarzeniowe, planowanie wykonania
zadan, komunikacja miedzy zadaniami oraz podstawy
organizacji aplikacji czasu rzeczywistego

9. Projekt integracyjny: opracowanie i uruchomienie
aplikacji wbudowanej z obstuga peryferiéw,
komunikacja z urzadzeniami zewnetrznymi, akwizycja
danych oraz logicznym podziatem programu na
moduty funkcjonalne

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Laboratoria

Projekty

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie projektu

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, W2

w1l

w1, U2

W1, U1, U2

w2, U2

W2, U2

W2, U2

w2, U2

ul, uz

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Projekty

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Projekty

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Projekty

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Projekty

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Projekty

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Projekty

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Projekty

Laboratoria, Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

10

12

20

28
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Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

20

Liczba godzin
100

ECTS
4
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Maszyny elektryczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
7
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 15, w tym zajecia zdalne:
o Wykfady synchroniczne: 15
* Cwiczenia: 18
* Laboratoria: 18
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Poznanie budowy, dziatania oraz charakterystyk pracy transformatoréw i wirujgcych maszyn elektrycznych
C2 Przyswojenie metod pomiaréw, w tym wyznaczania parametréw schematdéw zastepczych i charakterystyk
pracy maszyn elektrycznych

C3 Nabycie umiejetnosci obliczania i analizy wybranych stanéw eksploatacyjnych maszyn elektrycznych

6. Karty przedmiotéw

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.18.00916.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1 opisuje konstrukcje i wtasciwosci eksploatacyjne
transformatoréw i maszyn elektrycznych, analizuje
zjawiska fizyczne wystepujgce w transformatorach
i maszynach elektrycznych pradu statego
i przemiennego.

W2 analizuje uktady pomiarowe do badania
transformatordéw i wirujgacych maszyn elektrycznych.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul przeprowadza pomiary charakterystyk statycznych
transformatoréw i maszyn elektrycznych pradu
zmiennego i statego, notuje, rejestruje i opracowuje
w formie liczbowej i graficznej otrzymane wyniki
badan oraz interpretuje i wyciggane wnioski z tych
badan.

u2 opracowuje dokumentacje z realizacji zadania
inzynierskiego i redaguje tekst przy uzyciu fachowej
terminologii przejrzyscie prezentujacy jego rezultaty

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W6, EE1-W7

EE1-W6

EE1-U4, EE1-U6

EE1-U6

Tresci programowe dla zajec

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Obserwacja pracy
studenta

Kolokwium,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Egzamin pisemny,
Kolokwium,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Kolokwium,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢

1. Obwody magnetyczne, budowa i wtasciwosci uzwojen | W1, U2 Wyktady, Wyktady
transformatoréw i wirujgcych maszyn elektrycznych. synchroniczne
Pole magnetyczne wirujace i pulsujace. Indukcja i
moment elektromagnetyczny. Sita elektromotoryczna
rotacji i transformacji. Modele obwodowe: réwnania
dynamiczne i w stanie ustalonym, dla symetrii budowy
i zasilania, przy zatozeniu liniowosci obwodu
magnetycznego. Transformatory: budowa i zasada
dziatania, uktady i grupy potaczen transformatoréw
tréjfazowych, schemat zastepczy i wyznaczenie jego
parametréw, zmiennos$¢ napiecia, straty mocy i
sprawnos¢, praca réwnolegta transformatordéw.
Maszyny indukcyjne: budowa, zasada dziatania,
schemat zastepczy i wyznaczenie jego parametréw,
moment elektromagnetyczny, zakres stabilnej pracy,
bilans mocy i sprawnos¢, rozruch, regulacja obrotéw
silnika pierscieniowego i klatkowego. Maszyny
synchroniczne cylindryczne i z wydatnymi biegunami:
budowa i zasada dziatania, opis stanu ustalonego przy
predkosci synchronicznej, schematy zastepcze w
osiach d-g, wyznaczanie parametréw schematéw
zastepczych, praca samotna i wspdtpraca z siecig
generatora synchronicznego, wykresy wskazowe dla
pracy silnikowej, pradnicowej i kompensatorowe;j,
rozruch asynchroniczny silnika, synchronizacja
generatora z siecig, krzywe V. Maszyny komutatorowe
pradu statego: budowa i zasada dziatania, komutacja i
zjawisko oddziatywania twornika, réwnania stanu
ustalonego dla maszyny o wzbudzeniu réwnolegtym i
szeregowym, metody rozruchu i regulacji obrotéw.

2. Przedmiotem ¢wiczen jest skorelowana z programem Ul, U2 Cwiczenia
wykfadu rachunkowa analiza wybranych stanéw
eksploatacyjnych transformatoréw, maszyn
indukcyjnych, maszyn synchronicznych i maszyn
komutatorowych pradu statego.

3. Wprowadzenie do laboratorium maszyn elektrycznych, | W2 Laboratoria
przedstawienie metod i uktadéw pomiarowych,
instruktaz stanowiskowy w zakresie BHP. Wykonanie
pomiaréw zgodnie z programem ¢wiczen
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Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

4. Wyznaczenie parametréw schematu zastepczego W2, U1, U2
transformatora na podstawie pomiaréw stanu
jatowego i stanu zwarcia. Wyznaczenie charakterystyki
zewnetrznej transformatora. Okreslenie ukfadu
potaczen i wyznaczenie grupy potaczeh
transformatora tréjfazowego. Przeprowadzenie
pomiaréw i analizy pracy réwnolegtej transformatoréw.
Poznanie budowy silnika indukcyjnego:
pierscieniowego i klatkowego. Wyznaczenie poczatkéw
i koncow faz uzwojenia stojana silnika pierscieniowego
i silnika klatkowego. Wyznaczenie przektadni
napieciowej w silniku pierscieniowym. Wyznaczenie
parametréw schematu zastepczego silnika
pierscieniowego na podstawie pomiaréw biegu
jatowego i stanu zwarcia. Przeprowadzenie rozruchu i
poznanie metod regulacji obrotdw silnika indukcyjnego
pierscieniowego i klatkowego. Wyznaczenie
charakterystyki mechanicznej silnika indukcyjnego.
Poznanie budowy maszyny synchronicznej. Pomiary
charakterystyk dla pracy samotnej generatora
synchronicznego. Wyznaczenie reaktancji
synchronicznych maszyny z wydatnymi biegunami.
Synchronizacja i wspétpraca generatora z siecia,
wyznaczenie krzywych V. Poznanie budowy maszyn
komutatorowych pradu statego. Przeprowadzenie
rozruchu i poznanie metod regulacji obrotéw silnika
pradu statego o wzbudzeniu: obcym, bocznikowym,
bocznikowo - szeregowym, szeregowym. Wyznaczenie
charakterystyk zewnetrznych i mechanicznych silnika
pradu statego.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Cwiczenia

Laboratoria

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw
Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

E-learning

taczny nakiad pracy studenta

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla

Formy zajec

Laboratoria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

15

18

18

30

30

45

14

Liczba godzin

175
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Liczba punktéw ECTS ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Energoelektronika

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 13, w tym zajecia zdalne:
o Wykfady synchroniczne: 13
* Cwiczenia: 12
* Laboratoria: 12
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Poznanie podstawowych pétprzewodnikowych elementéw sterowanych, ich standw pracy, zasad przetaczania
i whasciwosci
C2 Poznanie struktur, zasad dziatania, wtasciwosci i podstawowych metod sterowania przeksztattnikdw
energoelektronicznych
C3 Sposoby wyznaczania wartosci podstawowych parametréw sterowania oraz obliczane wartosci pradéw

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.18.00480.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

i napie¢ w przeksztattnikach energoelektronicznych dla zadanych warunkéw pracy

6. Karty przedmiotéw
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

zna zasady pracy podstawowych pétprzewodnikowych
elementéw sterowanych, ich wtasciwosci i sposoby
przetaczania.

zna struktury prostownikéw tyrystorowych, ich zasady
pracy, wtasciwosci, i podstawy sterowania, zna uktady
pofaczen jednofazowego i tréjfazowego falownika
napiecia, ich zasady pracy, wtasciwosci i podstawowe
metody sterowania, zna struktury, zasady pracy,
wiasciwosci i podstawy sterowania regulatoréw pradu
przemiennego i uktadéw regulacji impulsowej napiecia
statego.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

Lp.

potrafi wyznacza¢ podstawowe parametry sterowania
przeksztattnikdw energoelektronicznych dla zadanych
warunkdw pracy oraz oblicza¢ wartosci srednie lub
skuteczne napiec i pradéw w uktadach

z przeksztattnikami energoelektronicznymi.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W5

EE1-W10

EE1-U3, EE1-U4

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Podstawowe sterowane elementy
energoelektroniczne, stany pracy, wtasciwosci,
charakterystyki pradowo - napieciowe, zasady
przetaczania

Jednofazowe i tréjfazowe falowniki napiecia, praca
falownikéw z prostokatna fala napiecia wyjsciowego,
praca falownikéw z modulacjg szerokosci impulséw,
ksztatt napiecia i prgdu odbiornika zasilanego przez
falowniki, regulacja wartos$ci skutecznej napiecia
wyjsciowego falownikéw, podstawowe metody
sterowania w falownikach napiecia

Troéjfazowe prostowniki sterowane, charakterystyki
sterowania, wptyw diody zwrotnej na prace
prostownika, praca z odbiornikiem typu RL i RLE,
komutacja w prostownikach, praca falownicza
prostownika sterowanego

Jednofazowe i tréjfazowe regulatory pradu
przemiennego, krytyczny kat zatgczania,
charakterystyki sterowania, ksztatt napiecia
wyjsciowego regulatoréw pradu przemiennego

Regulacja impulsowa napiecia statego, zasady
sterowania, praca z odbiornikiem typu RL i RLE,
wahania pradu odbiornika i sposoby ich ograniczenia,
dwustanowa regulacja pradu odbiornika

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

w2

W2

W2

W2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie
pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium,
Sprawozdanie, Zaliczenie
pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie,
Zaliczenie pisemne

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria
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Lp. Tresci programowe dla zajec

6. Wyznaczanie przebiegéw napiec i pradéw w prostych | Ul
uktadach zawierajacych pétprzewodnikowe elementy
sterowane Wyznaczanie warto$ci podstawowych

parametréw sterowania przeksztattnikéw

Efekty uczenia sie dla F .
. ormy zajec

zajec

Wyktady, Wyktady

synchroniczne,

Cwiczenia, Laboratoria

energoelektronicznych dla zadanych warunkdw pracy

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Cwiczenia

Laboratoria

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

13
12

12

20
30

33

Liczba godzin
125

ECTS
5
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Sieci i urzgdzenia elektryczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.18.01925.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 8, w tym zajecia zdalne:
- Wykfady synchroniczne: 8
* Cwiczenia: 6
* Laboratoria: 9
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Zapoznanie sie z podstawowymi obliczeniami sieciowymi: spadki napie¢, rozptyw praddéw, prady zwarciowe
C2 Zapoznanie sie z metodyka doboru urzadzen elektrycznych na podstawie znajomosci parametréw obwodu
C3 Zapoznanie sie z metodyka modelowania typowych odbiornikéw i elementéw sieci do obliczen sieciowych

oraz z przyjetymi w tym celu uproszczeniami i ewentualnymi btedami mozliwymi w tym procesie.
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Wymagania wstepne

Zagadnienia NIE omawiane w trakcie kursu a niezbedne do jego zrozumienia: znajomos$¢ opisywania obwoddéw elektrycznych
réwnaniami rézniczkowymi, rozwigzywania obwodéw elektrycznych metodg symboliczng, sporzadzania wykreséw
wskazowych, rozwigzywania obwodéw elektrycznych nieliniowych, dla sygnatéw niesinusoidalnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

wykorzystuje zasady modelowania elementéw
Systemu Elektroenergetycznego (linie, transformatory,
generatory, odbiory/obcigzenia).

przeprowadza proste obliczenia sieciowe, wskazuje ich
ograniczen i ewentualne przyczyn réznic pomiedzy
rzeczywistoscig a modelem.

wyjasnia parametry typowych urzadzen elektrycznych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

Lp.

wykonuje schemat sieci lub instalacji i przeprowadza
obliczenia rozptywu pradu, spadku napiecia i pradu
zwarciowego.

dobiera urzadzenie do konkretnego miejsca w sieci
na podstawie znajomosci parametréw sieci i wtasnosci
urzadzenia..

ocenia wptyw przyjetych uproszczen na réznice
pomiedzy modelem (obliczeniami) a rzeczywistoscia.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W12, EE1-W7

EE1-W12, EE1-W7

EE1-W12, EE1-W7

EE1-U4, EE1-U6

EE1-U4, EE1-Ub

EE1-U4, EE1-U6

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Modele elementéw sktadowych Systemu
Elektroenergetycznego z dyskusjg uproszczen.

Algorytmy przeprowadzenia obliczen sieciowych
rozptywu pradu, spadku napiecia, prgdu zwarciowego
+ analiza uproszczen.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W3, U1, U2, U3

W2, W3, Ul, Uz, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria

Wykfady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
3. Moc bierna i jej kompensacja (réwniez mozliwos¢ U1, Uz, U3 Wyktady, Wyktady
wykorzystania Q do sterowania napieciem w weZle i synchroniczne,
ograniczenia tej metody) Cwiczenia, Laboratoria
4, Wiasnosci typowych urzadzen elektrycznych W3, U2 Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 8
Cwiczenia 6
Laboratoria 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 15
Studiowanie literatury przedmiotu 15
Rozwigzywanie zadan rachunkowych 17

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Ksztatcenie projektowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.18.02732.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Projekty: 18
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Zapoznanie studentéw z pojeciami dotyczacymi ksztatcenia projektowego, zasadami organizacji zespotéw
projektowych, w tym interdyscyplinarnych oraz z zasadami prowadzenia badan naukowych.

C2 Przygotowanie studentéw do pracy zespotowej nad rozwigzywaniem prostych zagadnien badawczych lub

wykonaniem zespotowych projektéw, w tym interdyscyplinarnych, w zakresie wtasciwym dla kierunku

studidw.

Efekty uczenia sie dla zajec

6. Karty przedmiotéw
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Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku
Wiedzy - Student/ka:
W1 opisuje ogdlne zasady ksztatcenia projektowego, EE1-W11, EE1-W7
planowania badan naukowych oraz projektéw
zespotowych.
Umiejetnosci - Student/ka:
Ul wykonuje proste zadanie badawcze lub projektowe EE1-U4
w zakresie wtasciwym dla kierunku studiéw w ramach
zespotowego projektu badawczego lub
interdyscyplinarnego zespotu projektowego.
u2 efektywnie pracuje w zespole nad rozwigzaniem EE1-U4

prostego zadania badawczego lub inzynierskiego.

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec Efekty uczenia sie dla

zajec
1. Zespotowy projekt interdyscyplinarny lub projekt W1, Ul, U2
badawczy w tematyce zwigzanej z kierunkiem
studidw.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Projekty 18
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 6
literatury

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw, 24

prezentacji

taczny naktad pracy studenta 50

Liczba punktéow ECTS 5

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

ECTS

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Projekt

Projekt

Projekt

Formy zaje¢

Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Liczba godzin
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Komputerowa technika pomiarowa

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.18.00778.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie punktéw ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

» Wyktady: 6

* Laboratoria: 12

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
Cl Wprowadzenie w zagadnienia komputerowej techniki pomiarowej. Zastosowanie i realizacja komputerowego

uktadu pomiarowego.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Kierunku

Wiedzy - Student/ka:

6. Karty przedmiotéw 141 /273



Kod

wil

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

definiuje strukture i elementy sktadowe EE1-W1
komputerowego uktadu pomiarowego, komputerowe;j

karty pomiarowej. Charakteryzuje czujniki pomiarowe,
przedstawia ich podziat, klasyfikacje i wtasciwosci.

Rozréznia rodzaje interfejséw i magistrali

wykorzystywanych w komputerowych systemach

pomiarowych. Definiuje rodzaje i przedstawia

charakterystyke standardowych sygnatéw

pomiarowych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Lp.

stosuje wybrane komponenty do budowy EE1-Ul, EE1-U11, EE1-U7
komputerowego uktadu pomiarowego, postuguje sie
cyfrowymi przyrzadami pomiarowymi, komputerowym
oprogramowaniem wspomagajacym prace uktadéw
pomiarowych. Samodzielne dokonuje potaczenia
uktadu i wykorzystuje oprogramowanie do konfigurac;ji
komputerowego uktadu pomiarowego (z
wykorzystaniem wybranej platformy programowalne;j

i komponenetéw np. z rodziny Arduino), w tym
akwizycji, identyfikacji i wizualizacji wtasciwych
parametéw lub danych.

dobrze organizuje prace i posiada umiejetnos¢ EE1-U7

realizacji zadah w zespole.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla
zajec

Budowa i struktura komputerowego uktadu w1

pomiarowego, komputerowej karty pomiarowej.

Rodzaje i podziat czujnikédw pomiarowych, ich budowa,

klasyfikacja, istotne parametry i wtasciwosci. Rodzaje

interfejséw i magistrali wykorzystywanych w

komputerowych systemach pomiarowych do transmisji

sygnatéw. Rodzaje i charakterystyka standardowych

sygnatéw pomiarowych, ich istotne parametry.

Akwizycja, identyfikacja i wizualizacja.

Realizacja ¢wiczen laboratoryjnych zwigzanych z ul, uz
konfiguracja karty pomiarowej, wykorzystaniem

wybranego oprogramowania, zbudowaniem

dedykowanego komputerowego uktadu pomiarowego.
Akwizycja, identyfikacja i wizualizacja sygnatéw lub
przebiegéw. Przeprowadzenie pomiaréw z

wykorzystaniem wybranych platform

programowlanych lub przyrzadéw cyfrowych

(platforma Arduino, generator, oscyloskop, temometr

cyfrowy, luksomierz, sonometr).

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Odpowiedz ustna, Test

Kolokwium,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Kolokwium,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zaje¢

Wyktady

Laboratoria
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Przygotow_fanie sprawozdan, raportdw, projektéw, 29
prezentacji

Wyktady 6
Laboratoria 12

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktow ECTS >

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Podstawy programowania w LabVIEW
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Elektrotechnika i Automatyka 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEEN.18.01506.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 5, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 5
* Laboratoria: 9
* Laboratoria komputerowe: 8
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Nabycie praktycznej umiejetnosci programowania w srodowisku LabVIEW (techniki i metody programowania
graficznego).
Cc2 Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystania LabVIEW do komunikacji z réznego rodzaju sprzetem
pomiarowym i sterujgcym stosowanym w nowoczesnym przemysle.
C3 Umiejetnos¢ wykorzystania poznanych technik programowania LabVIEW w zagadnieniach szeroko rozumianej

elektrotechniki i elektroenergetyki.
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla

kierunku
Wiedzy - Student/ka:
w1l zna srodowisko LabVIEW w zakresie technik i zasad EE1-W1
programowania, korzystania z pomocy, typéw danych,
szablonéw aplikacji, funkcji obstugi plikéw oraz metod
komunikacji ze sprzetem.
Umiejetnosci - Student/ka:
ul potrafi programowac w Srodowisku LabVIEW, EE1-U10, EE1-U11
w szczegdlnosci opracowywad algorytmy sterowania.
Umie rozwigzywad ztozone zadania zwigzane
ze sterowaniem, pomiarami i akwizycjg sygnatéw
elektrycznych.
u2 potrafi opracowac dokumentacje z realizowanego EE1-U3

programu w Srodowisku LabVIEW.

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

1. Wprowadzenie do LabVIEW. Nawigacja w $rodowisku, | W1
zarzadzanie ustawieniami projektéw, czesci sktadowe
pliku VI. Front Panel i Block Diagram.

2. Budowa i organizacja wtasnego wirtualnego Wi, Ul
instrumentu (V1) w LabVIEW.

3. Komunikacja z urzadzeniami pomiarowymi i Ul
sterujgcymi (DAQ)

4. Generacja dokumentacji z poziomu LabVIEW. U2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 5
Laboratoria 9
Laboratoria komputerowe 8
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 4

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Laboratoria
komputerowe

Laboratoria

Laboratoria, Laboratoria
komputerowe

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
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Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Studiowanie literatury przedmiotu

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

22

18

Liczba godzin
75

ECTS
3
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Mechanika techniczna dla elektrykow

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.18.03244.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Nie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia
Semestr 4 Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 8, w tym zajecia zdalne:
- Wykfady synchroniczne: 8

* Cwiczenia: 9

* Laboratoria komputerowe: 5

* Projekty: 6

6. Karty przedmiotéw

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

Liczba

punktéw ECTS

4
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

Cl Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z réznymi typami i rodzajami wiezéw charakterystycznych dla
obiektéw elektrycznych i mechanicznych, a takze ujecie i analiza systemu jako manipulatora energii (w tym
zrozumienie pojec energii, koenergii, magazynéw i dyssypatoréw energii

C2 Zapoznanie studentéw z metodami tworzenia modeli matematycznych dla elementéw wchodzgcych w sktad
uktadéw elektromechanicznych oraz ksztatcenie umiejetnosci ich implementacji w wybranych srodowiskach
obliczeniowych

C3 Zapoznanie studentéw z metodami dyskretyzacji uktadéw ciggtych, w szczegélnosci z wykorzystaniem
sztywnych elementdw skonczonych (SES) oraz elementéw sprezysto-ttumiacych (EST)

C4 Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu budowy, zasady dziatania oraz charakterystyk typowych
elementdéw uktadéw napedowych, takich jak przektadnie, hamulce czy sprzegta, w tym szczegétowe
omdwienie sprzegiet magnetycznych, elektromagnetycznych sterowalnych w tym tych z ciecza
magnetoreologiczna

Wymagania wstepne

1. Znajomos¢ podstaw rachunku macierzowego i rézniczkowego.
2. Wiedza z zakresu mechaniki klasyczne;.
3. Biegta umiejetnos¢ postugiwania sie komputerem oraz pakietem Matlab i Simulink

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku it . .
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
w1 Student/ka rozumie i zna wzajemne oddziatywania EE1-W6 Kolokwium, Projekt,
na siebie proceséw elektrycznych i mechanicznych Sprawozdanie
W2 Student/ka rozumie i zna zasady ograniczania EE1-W6 Projekt, Sprawozdanie
wielkosci drganiowych oddziatywanh
elektromechanicznych wzajemnie na siebie
i na otoczenie
Umiejetnosci - Student/ka:
ul Student/ka ma umiejetnos¢ integrowania wiedzy EE1-U4, EE1-U6 Kolokwium, Projekt,
z zakresu réznych dyscyplin wiedzy i formutowania Sprawozdanie

modeli matematycznych uktadéw
elektromechanicznych oraz ich rozwigzywania.

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
1. Definicja i przyktady przetwornikéw W1 Wyktady, Wyktady
elektromechanicznych, uktadéw synchroniczne

elektromechanicznych, systeméw
elektromechanicznych. Przyktady uktadédw
elektromechanicznych w skali makro i mikro.
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Lp. Tresci programowe dla zajec

2. System jako manipulator i przetwornik energii.
Generatory energii, magazyny energii, dyssypatory
energii. Analogie elektromechaniczne.

3. Osie i waty w uktadach elektromechanicznych.
Metodologia obliczen Srednic dla watéw i osi.

4, Sprzegta i hamulce w uktadach elektromechanicznych.

Klasyfikacja sprzegiet na klasy, grupy, podgrupy i
rodzaje. Sprzegta i hamulce z cieczg
magnetoreologiczna. Budowa i zasady projektowania.

5. Przektadnie w uktadach elektromechanicznych.
Przektadnie zebate, cierne, pasowe. Aspekty generacji
drgan przez pracujace przektadne.

6. HDD jako ztozony obiekt techniczny. Wskazanie
uktadéw elektromechanicznych w tym urzadzeniu.
Formutowanie modeli matematycznych.

7. Metoda sztywnych elementéw skonhczonych SES oraz
elementéw sprezysto-ttumigcych EST.Wyznaczanie
parametréw SES i EST dla przyktadowych uktadéw
napedowych.

8. Formalizm Lagrange’a do formutowania réwnan
rézniczkowych ruchu dla uktadéw
elektromechanicznych. Implementacja modeli
matematycznych w Srodowisku Matlab-Simulink dla
uktadéw elektromechanicznych.

9. Wykorzystanie programéw komputerowych do
obliczen i ksztattowania osi i watéw.

10. Uktad N-masowy opisany metodg SES i EST - metody
redukcji uktadéw z przektadniami.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1

W1, Ul

w1, Ul

W2

ul

w1, Ul

Wi, Ul

w1

W2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Cwiczenia

Laboratoria komputerowe
Projekty

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Opracowanie sprawozdan z laboratoriow

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

6. Karty przedmiotéw

8

30

30

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Projekty

Wyktady, Wyktady
synchroniczne, Projekty

Wyktady, Wyktady
synchroniczne, Cwiczenia

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe

Cwiczenia, Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe, Projekty

Laboratoria
komputerowe, Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j
literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Liczba godzin
100

ECTS
4
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Automatyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.110.00109.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

punktéw ECTS

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin
6
Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 15, w tym zajecia zdalne:
o Wykfady synchroniczne: 15
* Cwiczenia: 18
* Laboratoria: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Poznanie podstawowych metod inzynierii sterowania.
C2 Nabycie umiejetnosci syntezy uktadéw sterowania.
C3 Doskonalenie umiejetnosci samodzielnego myslenia i pracy zespotowej.

Efekty uczenia sie dla zajec

6. Karty przedmiotéw
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 posiada wiedze z zakresu automatycznego sterowania
i regulacji.

W2 opisuje podstawowe cztony dynamiczne.

W3 rozréznia podstawowe metody oceny jakosci uktadéw

regulacji i klasyczne algorytmy sterowania.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul samodzielnie konstruuje modele matematyczne
uktadéw dynamicznych.

u2 samodzielnie projektuje podstawowe uktady
sterowania i regulacji urzadzen elektrycznych.

u3 zdobyt umiejetnos¢ pracy zespotowe;.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W11

EE1-W11

EE1-W11

EE1-U4, EE1-U6

EE1-U6

EE1-U4

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Podstawowe pojecia. Klasyfikacja uktadéw automatyki.
Obiekt dynamiczny i przedmiot sterowania
automatycznego. Model obiektu; cechy modelu:
liniowos$¢, stacjonarnosé, czas ciagty, czas dyskretny.
Przyktady.

2. Transmitancja operatorowa. Transmitancja widmowa.
Charakterystyki czasowe i czestotliwosciowe.
Identyfikacja parametréw.

3. Stabilnos¢ liniowych uktaddw ciggtych. Algebraiczne i
graficzne kryteria stabilnosci. Przyktady obliczeniowe.

4, Funkcje dyskretne i rownania réznicowe.
Przeksztatcenie Z i opis dynamiki liniowych uktadéw
dyskretnych. Transmitancja dyskretna. Przykfady
obliczeniowe. Algorytmy regulatoréw cyfrowych.

5. Regulatory ciagte. Charakterystyki, parametry i
przyktady regulatoréw PID.

6. Stabilnos¢ uktaddw nieliniowych ciggtych.

7. Sterowanie optymalne, podstawowe pojecia.

Sterowanie optymalne z kwadratowym wskaznikiem
jakosci. Sterowanie minimalno czasowe.

8. Pojecie Jakosci i sposoby korekcji uktadéw regulacji
automatycznej. Regulacja statyczna i astatyczna.
Metody doboru nastaw regulatoréw. Przyktad regulacji
kaskadowe;.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul

W2, U2

W3, Ul

W2, Ul, U2

W1, w2, U1, U2

W3, U1, U2

w2, U2

W1, U1, U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Odpowiedz
ustna

Odpowiedz ustna,
Sprawozdanie

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne
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Lp. Tresci programowe dla zajec

9. Uktady logiczne kombinacyjne i sekwencyjne.
Projektowanie automatéw sekwencyjnych. Metody
minimalizacji stanéw automatéw.

10. Regulacja dwupotozeniowa.

11. Cwiczenia obliczeniowe z wyznaczania transformat
Laplace’a oraz wyznaczania transmitancji obiektéw
automatyki.

12, Transformacja Fouriera - ¢wiczenia obliczeniowe.

Obliczanie transmitancji widmowych oraz parametréw
charakterystyk czestotliwoSciowych.

13. Badanie stabilnosci liniowych uktadéw ciggtych.

14, Przeksztatcenie Z oraz transmitancja dyskretna.
Przyktady obliczeniowe.

15. Badanie stabilnosci uktaddw liniowych dyskretnych.
Przyktady obliczeniowe.

16. Projektowanie automatéw sekwencyjnych. Metody
minimalizacji stanéw automatéw.

17. Regulacja dwupotozeniowa.

18. Badanie charakterystyk czasowych podstawowych
cztondéw automatyki.

19. Badanie charakterystyk czestotliwosciowych liniowych
uktadéw ciagtych.

20. Ukfad regulacji ciggtej. Badanie regulatoréw PID.

21. Badanie stabilnosci liniowego uktadu 3 rzedu z

opdznieniem. Wptyw wartosci opdznienia na stabilnos¢
- symulacja komputerowa.

22. Kolokwium zaliczeniowe. Podsumowanie i zaliczenie
zajed.

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1, U2

W1, W2, U1, U2, U3
w2, Ul

w2, Ul

W3, Ul

ul

W3, Ul

uz, U3

W1, w2, U1, Uz, U3
W2, U1, U3

W1, U1, U3
W1, W2, W3, U1, U2, U3

W3, U1, U3

W1, W2, W3, Ul, U2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Cwiczenia

Laboratoria

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Rozwigzywanie zadan rachunkowych

6. Karty przedmiotéw

15

18

30

23

Formy zajec

Wyktady, Wyktady

synchroniczne

Laboratoria

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Cwiczenia

Laboratoria

Laboratoria
Laboratoria
Laboratoria

Laboratoria

Laboratoria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

30

20

Liczba godzin
150

ECTS
6
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Elektroenergetyka i wykorzystanie OZE
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Elektrotechnika i Automatyka 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEEN.110.03230.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
ogdlnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Tak

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS

6

Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 10, w tym zajecia zdalne:

o Wyktady synchroniczne: 10
+ Cwiczenia: 12
* Laboratoria: 6
* Laboratoria komputerowe: 8
* Seminaria: 6
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Kod
C1
C2

C3

ca

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studenta, ze strukturg oraz zasadami funkcjonowania systemu elektroenergetycznego.

Zapoznanie studenta z metodami regulacji mocy czynnej, czestotliwosci oraz napie¢ w punktach weztowych

SEE.

Zapoznanie studenta z metodyka obliczania niesymetrycznych pradéw zwarcia w systemie

elektroenergetycznym.

Zapoznanie studenta z wptywem oraz zasadami wspoétpracy systemu elektroenergetycznego z odnawialnymi

Zrédtami energii.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

w1

W2

Wymienia, definiuje oraz klasyfikuje elementy EE1-W12, EE1-W7
struktury systemu elektroenergetycznego, typy

elektrowni i zasady ich dziatania, oraz ich role

w pokryciu mocy podczas maksymalnego obcigzenia.

Definiuje oraz ocenia metody wspotpracy SEE EE1-W12, EE1-W7
z odnawialnymi zrédtami energii eklektycznej.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Lp.

Okresla zasady sterowania parametrami systemu EE1-U4
elektroenergetycznego.

Buduje modele struktur systeméw EE1-U4
elektroenergetycznych i zarzadza rozptywem mocy
w SEE.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Efc_ekfy uczenia sie dla
zajec

Struktura krajowego systemu elektroenergetycznego. | W1, W2, U1, U2

Przeptywy kotowe. Podziat elektrowni ze wzgledu na

pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczna.

Krzywa zapotrzebowania na energie elektryczng. Role

w pokryciu mocy podczas maksymalnego obcigzenia.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Prezentacja,
Test, Zaliczenie ustne

Kolokwium, Prezentacja,
Sprawozdanie, Test,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Kolokwium,
Sprawozdanie, Test,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Kolokwium,
Sprawozdanie, Test,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne, Seminaria
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
2. Bilans mocy elektrowni. Rezerwa jawna i ukryta. Bilans | Ul Wyktady, Wyktady
mocy SEE. Bilans energii SEE. synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria,
Laboratoria
komputerowe, Seminaria
3. Metody regulacji mocy, czestototliowsci oraz napiecia | U1, U2 Wyktady, Wyktady
w systemie elektroeneretycznym. Regulacja rozptywu synchroniczne,
mocy biernej a efektywnos¢ przesytania energii Cwiczenia, Laboratoria,
elektycznej. Laboratoria
komputerowe, Seminaria
4, Jakos¢ energii elektycznej w SEE. Wptyw odnawialnych | W2, U2 Wyktady, Wyktady
Zrédet energii na JEE. synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria,
Laboratoria
komputerowe, Seminaria
5. Projektowanie, budowa, dobdr elementédw u2 Cwiczenia, Laboratoria,
strukturalnych uktadéw elektroenegetycznych i Laboratoria
wyznaczanie ich parametréw. komputerowe, Seminaria
6. Obliczenia niesymetrycznych pragdéw zwarciowych w W1, w2, U1, U2 Wyktady, Wyktady
systemach elektroenegetycznych o zréznicowanej synchroniczne,
stukturze i okreslenie wptywu awarii na Cwiczenia, Laboratoria,
funkcjonowanie SEE. Laboratoria
komputerowe
7. Konwencjonalne i odnawialne Zrédta energii w SEE W2, U2 Wyktady, Wyktady
oraz ich wspétpraca. synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria
komputerowe
8. Stablino$¢ lokalna i globalna SEE, kotysania mocy. w2, Ul Wyktady, Wyktady

synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria
komputerowe, Seminaria

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 10
Cwiczenia 12
Laboratoria 6
Laboratoria komputerowe 8
Seminaria 6
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 7
Konsultacje przedmiotowe 2
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Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 30

Przygotowanie prezentacji multimedialnej 14
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie sie do zajec 30

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 150

ECTS

Liczba punktéow ECTS 6

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Podstawy materiatoznawstwa elektrotechnicznego i techniki wysokich

napiec

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Okres Forma zaliczenia
Semestr 5 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zaje¢
WEEEN.110.03231.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

4

Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 13, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 13

* Laboratoria: 15
* Seminaria: 6

6. Karty przedmiotéw
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Kod
C1

C2

C3

C4

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie ze zjawiskami, podstawowymi pojeciami techniki wysokich napie¢, wtasciwosciami materiatéw
izolacyjnych, czynnikami wptywajacymi na propagacje pola elektrycznego i okreslajagcymi wynikowa
wytrzymatos¢ dielektryczng uktadu izolacyjnego. Zapoznanie studentdw ze zjawiskiem tuku elektrycznego
pradu statego i pradu przemiennego, metod ograniczania czasu trwania i energii tuku w tgcznikowych
urzadzeniach elektroenergetycznych. Zapoznanie z budowg, zasadami dziatania i eksploatacji aparatury
taczeniowej Sredniego i wysokiego napiecia. Ksztattowanie umiejetnosci interpretacji wynikéw pomiaréw

i powigzania otrzymanych wynikéw ze zjawiskami zachodzacymi wewnatrz struktury materiatéw izolacyjnych.

Omoéwienie zjawisk zwigzanych z wysokimi wartosciami pola elektrycznego wystepujgcymi w trakcie
eksploatacji sieci i urzadzen elektroenergetycznych wysokich napie¢. Zapoznanie studentéw z praktycznymi
aspektami koordynacji izolacji w uktadach izolacyjnych poprzez realizacje pomiaréw wielkosci elektrycznych
z wykorzystaniem rzeczywistych przyrzagdéw pomiarowych oraz rozwijanie umiejetnosci obstugi aparatury
pomiarowej, przeprowadzania eksperymentéw i dokumentowania uzyskanych wynikdw pomiaréw.

Przedstawienie podstawowych pojec i zjawisk zwigzanych z przewodnictwem elektrycznym,parametrami
materiatéw przewodzacych, czynnikami wptywajacymi na wartosci tych parametréw oraz rozwéj umiejetnosci
wigzania wynikéw pomiaréw ze zjawiskami zachodzacymi w materiale przewodzacym.

Przedstawienie elementarnych poje¢ z zakresu inzynierii materiatéw magnetycznych oraz podstawowych
parametréw materiatéw magnetycznych. Zapoznanie z gtéwnymi czynnikami Srodowiskowymi

i technologicznymi wptywajacymi na propagacje pola magnetycznego w materiatach magnetycznych
Ksztattowanie umiejetnosci interpretacji wynikéw pomiardw i powigzania otrzymanych wynikéw ze zjawiskami
zachodzacymi wewnatrz struktury materiatéw magnetycznych.

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

kierunku A .

uczenia sie dla zajec

definiuje podstawowe pojecia techniki wysokich EE1-W12, EE1-W9 Test, Obserwacja pracy
napie¢, okresla czynniki wptywajace na propagacje studenta

pola elektrycznego w uktadach izolacyjnych, wymienia
i definiuje zasady koordynacji izolacji. Okresla czynniki
definiujgce wytrzymatos¢ dielektryczna uktadu
izolacyjnego, definiuje czynniki wptywajace na rozktad
i wartos¢ pola elektrycznego, podaje podstawowe
reguty techniki tgczenia obwodéw
wysokoenergetycznych, objasnia metody opracowania
i analizy wynikéw pomiaréw i symulacji i wymienia
zwiazki otrzymanych wynikéw z rzeczywistymi
zjawiskami zachodzacymi w materiatach izolacyjnych

i wokdt elementdw konstrukcyjnych aparatury
wysokonapieciowej, okresla podstawowe zasady
dziatania aparatury i urzadzen Srednio

i wysokonapieciowych, wymienia podstawowe
rozwigzania konstrukcyjne aparatury taczeniowe;.
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Kod

w2

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

definiuje podstawowe wiasciwosci materiatéw EE1-W9
izolacyjnych, przewodzacych oraz magnetycznych,
charakteryzuje czynniki wptywajace na wtasciwosci
izolujgce materiatéw dielektrycznych, przewodzace
materiatéw przewodzacych oraz wtasciwosci
magnetyczne materiatéw magnetycznych, okredla
wptyw zewnetrznych czynnikéw, zastosowanych
proceséw technologicznych, wymienia wptyw
zastosowanych materiatéw oraz rozwigzania
konstrukcyjnego na wynikowa wytrzymatos¢
dielektryczna uktadu izolacyjnego oraz efektywnos¢
obwodu magnetycznego.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

postugujac sie fachowg terminologig, wymienia EE1-U4
czynniki wptywajgce na prace obwodu elektrycznego

i magnetycznego, charakteryzuje wptyw parametréw

obwodu zasilajgcego i konstrukcji obwodu

elektrycznego oraz obwodu magnetycznego

na poziom strat generowanych w tych obwodach.

Proponuje rozwigzania techniczne postawionego przed

Nim problemu w celu uzyskania wysokiej skutecznosci

ukfadu izolacyjnego,

prawidtowo analizuje wyniki przeprowadzonych EE1-U4
pomiaréw laboratoryjnych i symulacji i dokonuje
interpretacji fizycznej obserwowanych zjawisk,
prawidtowo postuguje sie standardowymi przyrzadami
pomiarowymi analogowymi i cyfrowym w celu
prezentacji i interpretacji fizycznej uzyskanych
wynikéw , stosuje poprawny jezyk techniczny

w zaprezentowanej analizie i interpretacji, stosujac
fachowa terminologie potrafi przedstawi¢ w formie
raportu cele, metodyke oraz rezultaty
przeprowadzonych badan i symulacji.

opracowuje i prezentuje wyniki pomiaréw w formie EE1-U4
przejrzystych i poprawnych merytorycznie raportéw
laboratoryjnych, opisuje pozyskane dane i
przedstawia je w postaci tabel, wykreséw i opiséw,
dokonywac ich analizy i interpretacji, formutuje
wnioski z przeprowadzonych badan i symulacji,
proponuje rozwigzania problemdw technicznych
zwigzanych z wytrzymatoscia dielektryczna uktadéw
izolacyjnych i dokonuje poprawnej analizy
Zzaproponowanego rozwigzania pod wzgledem
efektywnosci, analizy wykonalnosci.

Tresci programowe dla zajec

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Prezentacja,
Sprawozdanie, Test

Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
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10.

Tresci programowe dla zajec

Bezpieczenstwo badan pod wysokim napieciem.
Rodzaje préb wysokonapieciowych. Metody pomiaru
wysokiego napiecia. Zagrozenia eksploatacyjne w
trakcie pracy pod wysokim napieciem. Rodzaje
materiatéw stosowanych w elektrotechnice, Struktura
atomowa materiatéw elektrotechnicznych i ich
wiasciwosci fizyczne i elektryczne. Podstawowe
pojecia z zakresu pola elektrycznego. Wtasciwosci pola
elektrycznego, wielkosci determinujgce rozktad pola
elektrycznego.

Dielektryki i ich wtasciwosci fizyczne. Elektryzowanie
ciat. Wytrzymatos¢ dielektryczna dielektrykéw statych,
ciektych i gazowych. Czynniki decydujgce o wartosci
napiecia przebicia dielektrykéw. Metody ksztattowania
rozktadu pola elektrycznego w urzadzeniach
elektroenergetycznych.

Eksploatacja wysokonapieciowych urzadzen
elektroenergetycznych. Wptyw parametréw
jakosciowych materiatéw izolacyjnych na
wytrzymatos¢ dielektryczng uktadu.

Wytadowania elektryczne i ich rodzaje. Wytadowania
tukowe, piorunowe, zupetne i niezupetne w
dielektrykach. Przebicie dielektryczne skrosne i
powierzchniowe. . Czynniki decydujgce o wartosci
napiecia przebicia elektrycznego uktadu izolacyjnego.
Wptyw materiatu izolacyjnego, ksztattu elektrod i
odlegtosci miedzyelektrodowej na wartos¢ napiecia
przebicia dielektryka.

Charakterystyka udaréw elektrycznych napieciowych i
pradowych w urzadzeniach elektrycznych. Badania
wytrzymatosciowe uktadéw izolacyjnych.

Teoria tuku elektrycznego. Teoria i metody gaszenia
tuku elektrycznego pradu statego i przemiennego.

Podstawy techniki tgczenia obwodéw
wysokonapieciowych. Konstrukcje aparatéw
taczeniowych Sredniego i wysokiego napiecia.
Aparatura tgczeniowa gazowa i prézniowa. taczenie
obwoddéw pradu przemiennego i statego. Zjawiska
taczeniowe, przepiecia i przetezenia taczeniowe.

Przewody, sieci i instalacje energetyczne $redniego i
wysokiego napiecia. Wytadowania niezupetne na
elementach infrastruktury energetycznej. Zjawisko
ulotu, wytadowania koronow. Metody ograniczania
strat ulotowych i intensywnosci wytadowan
powierzchniowych i koronowych.

Kable energetyczne $rednich i wysokich napied.
Budowa, elementy sktadowe, zasady eksploatacji
instalacji kablowych.

Izolatory taficuchowe, kotpakowe, pniowe. Konstrukcje,
zasady eksploatacji, rozktad napiec na izolatorze
wysokiego napiecia.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla

zajec

W1

W1, W2, U1, U2, U3

w1, U3

W1, U1, U2

w2

w1

W1, U2, U3

W1, U1, U2, U3

W1, U1, U2, U3

W1, U2, U3

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Seminaria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne, Seminaria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Seminaria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Seminaria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Seminaria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Seminaria
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11.

12.

13.

Rodzaje zajec studenta

Tresci programowe dla zajec

Przewodnictwo elektryczne materiatéw. Struktura
atomowa materiatéw przewodzacych. Wptyw rodzaju
materiatu oraz czynnikéw zewnetrznych na parametry
elektryczne materiatéw przewodzacych.

Pélprzewodniki, zjawisko Seebecka i Peltiera. Ogniwo
termoelektryczne, ogniwo Peltiera, ogniwo
fotowoltaiczne.

Materiaty magnetyczne. Podstawy teorii magnetyzmu,
diamagnetyki, paramagnetyki, ferromagnetyki.
Zjawisko magnesowania, podatnos¢ magnetyczna,
straty histerezowe. Elektrotechniczne blachy
magnetyczne, ferryty, materiaty nanokrystaliczne i
amorficzne. Temperatura Curie. Zaleznos¢
czestotliwosciowa wtasciwosci materiatéw
magnetycznych.

Efekty uczenia sie dla Formy zaje¢

zajec

W2 Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

W1, U3 Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

W2, U2, U3 Wyktady, Wyktady

synchroniczne,
Laboratoria

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady

Laboratoria

Seminaria

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw
Przygotowanie raportu

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Symulacje komputerowe

Przygotowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw
Studiowanie literatury przedmiotu
Przeprowadzenie badan literaturowych

Konsultacje przedmiotowe

taczny nakiad pracy studenta

6. Karty przedmiotéw

13

15

Liczba godzin
100
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Liczba punktéw ECTS ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Konstrukcje i diagnostyka maszyn elektrycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Elektrotechnika i Automatyka 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEEN.110.03245.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Nie

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie punktéw ECTS

2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 5, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 5
* Laboratoria: 6
* Seminaria: 6
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Kod
C1

C2

C3

C4

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu budowy, eksploatacji i diagnozowania maszyn elektrycznych pradu

przemiennego oraz transformatoréw

Ksztattowanie umiejetnosci praktycznego rozwigzywania probleméw z zakresu konstrukcji maszyn
elektrycznych pradu przemiennego oraz transformatordw; rozwijanie umiejetnosci interpretacji wynikéw
obliczen rachunkowych dotyczacych zagadnien projektowania uzwojen i obwoddw magnetycznych.

Zapoznanie studentéw z technologig wytwarzania maszyn elektrycznych pradu przemiennego
i transformatoréw oraz ich testowaniem po procesie produkcji jak réwniez diagnozowaniem w czasie

eksploatacji.

Rozwijanie kompetencji w zakresie podstaw modelowania obwodowego oraz polowego maszyn elektrycznych
pradu przemiennego i transformatoréw z niesymetrig zewnetrzng i wewnetrzna.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1

W2

Posiada wiedze z zakresu metod obliczeh obwodowych
i polowych maszyn elektrycznych pradu przemiennego
oraz transformatoréw, charakteryzuje zagadnienia
podstawowych pomiaréw eksploatacyjnych

i diagnostycznych, analizuje i interpretuje wyniki
obliczen oraz pomiaréw.

Opisuje budowe maszyn elektrycznych pradu
przemiennego i transformatoréw oraz podstawowe
metody ich projektowania; ma wiedze z zakresu
zjawisk fizycznych zachodzacych w maszynach
elektrycznych i transformatorach, w tym oddziatywan
elektromagnetycznych oraz elektromechanicznych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

Analizuje konstrukcje maszyn elektrycznych

i transformatoréw réznych typdw, identyfikujac ich
podstawowe elementy konstrukcyjne, takie jak rdzen
magnetyczny, uzwojenia, ukfad chtodzenia, uktad
izolacyjny oraz elementy mechaniczne.

Interpretuje dokumentacje techniczng maszyn
elektrycznych, w tym schematy uzwojen, rysunki
konstrukcyjne; potrafi wykonywa¢ podstawowe
obliczenia zwigzane z konstrukcja maszyn
elektrycznych i transformatoréw, takie jak obliczenia
parametréw elektromagnetycznych i mechanicznych.

Charakteryzuje odpowiednie metody diagnostyczne
do oceny stanu technicznego maszyn elektrycznych
i transformatoréw w zaleznosci od warunkéw
eksploatacyjnych, metody analizy sygnatéw

do identyfikacji niesymetrii zewnetrznych

i wewnetrznych maszyn elektrycznych pradu
przemiennego i transformatoréw.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W6, EE1-W7

EE1-W6, EE1-W7

EE1-U4

EE1-U4

EE1-U4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Referat, Sprawozdanie,
Zaliczenie pisemne

Referat, Sprawozdanie,
Zaliczenie pisemne

Referat, Sprawozdanie,
Zaliczenie pisemne

Referat, Sprawozdanie,
Zaliczenie pisemne
Referat, Sprawozdanie,

Zaliczenie pisemne
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Rodzaje zajec studenta

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec zajec

1. Wprowadzenie do konstrukcji maszyn elektrycznych | W1, W2, U1, U2

pradu przemiennego i transformatoréw

2. Materiaty stosowane w budowie maszyn wirujgcych
i transformatoréw: magnetyczne, przewodzace oraz
izolacyjne

3. Konstrukcja obwodéw magnetycznych maszyn
asynchronicznych, synchronicznych i transformatoréw
4. Uzwojenia maszyn wirujgcych pradu przemiennego i
transformatoréw

5. Metody modelowania obwodowego i polowego
maszyn pradu przemiennego oraz transformatoréw w
stanach dynamicznych, nieustalonych i ustalonych

1. Identyfikacja parametréw elektromagnetycznych i W2, U3
elektromechanicznych maszyn pradu przemiennego

oraz transformatoréw w wybranych stanach pracy

2. Badanie niesymetrii zewnetrznych i wewnetrznych
transformatoréw oraz maszyn wirujacych

1. Problemy i zasady badan diagnostycznych oraz W1, W2, U3
eksploatacyjnych maszyn wirujacych oraz

transformatoréw

2. Metody analizy i pozyskiwania sygnatéw

diagnostycznych

3. Formutowanie modeli matematycznych maszyn

wirujacych i transformatoréw w niesymetrycznych

stanach pracy

Efekty uczenia sie dla

Formy zaje¢

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Laboratoria

Seminaria

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady

Laboratoria

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w sesji
Studiowanie literatury przedmiotu

Opracowanie wynikow

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

5

21

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Sterowanie urzadzen energoelektronicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Elektrotechnika i Automatyka 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEEN.110.01991.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie punktéw ECTS
5
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 10, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 10
* Laboratoria: 9
* Laboratoria komputerowe: 8
* Projekty: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Formowanie sygnatéw sterujacych ksztattujacych napiecia i prady wyjsciowe przeksztattnikéw statycznych.
C2 Sterowanie wektorowe przeksztattnikéw.
C3 Regulacja automatyczna uktaddw przeksztattnikowych.
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Wymagania wstepne

Znajomos¢ teorii obwoddw elektrycznych i elektrotechniki teoretyczne;.

Znajomos$¢ metrologii elektrycznej.
Znajomos¢ elektroniki i energoelektroniki.

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 Ma wiedze w zakresie elektroniki i energoelektroniki
oraz sterowania urzadzen przeksztattnikowych
W2 Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele

matematyczne, a takze metody symulacji
komputerowe] uktadéw przeksztattnikowych do analizy
i oceny dziatania uktadéw elektrycznych

Umiejetnosci - Student/ka:

ul Potrafi wykorzysta¢ poznane metody i modele
matematyczne, a takze metody symulacji
komputerowej uktadéw przeksztattnikowych do analizy
i oceny dziatania uktadéw elektrycznych

u2 Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz
pomiary charakterystyk eksploatacyjnych, a takze
ekstrakcje podstawowych parametréw
charakteryzujgcych urzadzenia elektryczne
i energoelektroniczne, potrafi przedstawi¢ otrzymane
wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich
interpretacji i wyciagna¢ wtasciwe wnioski

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W10, EE1-W4, EE1-
W5

EE1-W10, EE1-W4, EE1-
W5

EE1-U6

EE1-U6

Tresci programowe dla zajec

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Odpowiedz ustna,
Projekt, Sprawozdanie,
Test, Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Odpowiedz ustna,
Projekt, Sprawozdanie,
Test, Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

Odpowiedz ustna,
Projekt, Sprawozdanie,
Zaliczenie pisemne

Odpowiedz ustna,
Projekt, Sprawozdanie,
Zaliczenie pisemne
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
1. 1. STRUKTURY UKLADOW PRZEKSZTALTNIKOWYCH. w1 Wyktady, Wyktady
Uktady DC/DC, AC/DC, DC/AC, AC/AC cel synchroniczne

przeksztatcania i regulacji. Praca nawrotna
przeksztattnikéw uktady podwdjne uktady
czterokwadrantowe. Charakterystyki zewnetrzne
przeksztattnikéw.

2. TYRYSTOROWE STEROWNIKI MOCY (AC/AC)
STEROWANE FAZOWO. Uktady jednofazowe i
tréjfazowe o strukturze odwrotnie réwnolegtej. Zasada
sterowania. Generowanie impulséw bramkowych.
Obciazenie R-L. Regulacja napiecia, pradu i mocy
odbiornikéw.

3. PROSTOWNIKI STEROWANE FAZOWO (AC/DC).
Regulacja fazowa napiecia wyjsciowego tyrystorowych
prostownikéw jednofazowych i tréjfazowych. Uktad
podwdjny, praca nawrotna prostownika przy
obcigzeniu R-L-E. Uktad zastepczy prostownika oparty
na Zrédfach sterowanych. Sygnaty synchronizujace i
generowanie impulséw bramkowych. Uktady scalone
sterowania fazowego. Sterowanie pradowe
prostownika.

4. PRZEKSZTALTNIKI IMPULSOWE PRADU STALEGO
(DC/DC). Sterowanie napiecia wyj$ciowego
przerywacza czterokwadrantowego przy bipolarnej i
unipolarnej modulacji szerokosci impulséw (PWM)
praca nawrotna przy obcigzeniu R-L-E. Sterowanie
pradu wyjsciowego przerywacza za pomoca
regulatoréw histerezowych i requlatoréw z PWM.
Uktady zredukowane zakres sterowania. Uktady
scalone sterownikéw bramkowych tranzystoréw mocy
MOSFET i IGBT i ich wptyw na jakos¢ sterowania
napiecia. Dobér ttumigcego uktadu odcigzajacego.
Wspétpraca z filtrami pasywnymi na wejsciu i wyjsciu.
Uktad zastepczy przerywacza oparty na zrédtach
sterowanych i mozliwosci jego stosowania.

5. FALOWNIKI (DC/AC). Uktady mostkowe
jednofazowego i tréjfazowego falownika napiecia.
Regulacja napiecia i czestotliwosci napiecia
wyjsciowego metoda modulacji szerokosci impulséw
(PWM). Praca prostownikowa falownika. Prostownik
PWM. Model uproszczony falownika napiecia oparty na
Zrédtach sterowanych. Praca nawrotna falownika
napiecia obcigzonego odbiornikiem o charakterze
czynnym. Wymuszenie pradu odbiornika za pomoca
falownika napiecia (falownik napiecia jako Zrédto
pradowe). Tréjfazowe falowniki pradu. Sterowanie
jednotaktowe i wielotaktowe. Tranzystorowy falownik
pradu i jego sterowanie. Zasilajgce Zrédta pradu i ich
sterowanie. Praca nawrotna falownika pradu. Falowniki
rezonansowe.

6. STEROWANIE WEKTOROWE FALOWNIKOW | INNYCH
PRZEKSZTALTNIKOW TROJFAZOWYCH. Opis
odbiornikéw za pomoca wektoréw przestrzennych.
Wektory przestrzenne napiecia wyjsciowego
przeksztattnika. Zmiana uktadu odniesienia. Struktura
uktadu automatycznej regulacji napiecia odbiornika
tréjfazowego.
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Lp.

Tresci programowe dla zajec

1. Wprowadzenie do laboratorium. Oméwienie
tematyki ¢wiczen. Szkolenie stanowiskowe i szkolenie
BHP.

2. Sterowanie prostownikéw mostkowych 4T i 6T jako
uktadéw nawrotnych.

3. Sterowanie napieciowe i pradowe przerywaczy
pradu statego 1T i 4T.

4. Sterowanie napieciowe i pradowe tréjfazowego
falownika napiecia.

5. Regulacja tyrystorowego uktadu odwrotnie-
réwnolegtego jako sterownika mocy.

6. Zaliczenie zajed.

1. Metody modelowania uktadéw przeksztattnikowych
w Srodowisku Matlab/Simulink. Poréwnanie modeli
elementéw przetaczajagcych. Generowanie sygnatéw
sterujgcych. Modelowanie behawioralne.

2. Symulacja pracy prostownikéw diodowych i
tyrystorowych.

3. Symulacja pracy przeksztattnikéw impulsowych.

4. Symulacja pracy falownikéw napiecia.

5. Symulacja pracy falownikéw pradu.

1. Projekt i symulacja komputerowa zadanego ukfadu
przeksztattnikowego realizujgcego okreslone funkcje
sterowania. Programowanie w Matlab/Simulink.

2. Prezentacja multimedialna projektéw i ich ocena.
Indywidualne pytania kontrolne poszczegéinych
cztonkéw zespotu projektowego. Ostateczna ocena.

Efekty uczenia sie dla

zajec

w1, U2

W1, W2, U1, U2

W1, w2, Ul, U2

Formy zajec

Laboratoria

Laboratoria
komputerowe

Projekty

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktady

Laboratoria

Laboratoria komputerowe

Projekty

Egzaminy i zaliczenia w sesji
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw
Przygotowanie prezentacji multimedialnej
Przygotowanie projektu

Przygotowanie referatu

Opracowanie wynikéw

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

10

16
17
20
16

15
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 125

ECTS

Liczba punktow ECTS 5

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Wprowadzenie do systemow wizyjnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Elektrotechnika i Automatyka 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEEN.110.03233.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Tak

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie punktéw ECTS

5
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 8, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 8
* Laboratoria komputerowe: 15
* Projekty: 12
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Kod
C1

C2

C3

C4

C5

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami widzenia komputerowego, architektura typowego systemu
wizyjnego oraz metodami reprezentacji i przetwarzania obrazéw cyfrowych, w tym przestrzeniami barw,
operacjami punktowymi i analiza histogramu.

Przekazanie wiedzy z zakresu algorytméw filtracji przestrzennej, detekcji krawedzi i naroznikéw, segmentacji
obrazdw oraz operacji morfologicznych, a takze ekstrakcji cech i deskryptoréw ksztattu.

Rozwiniecie umiejetnosci praktycznej implementacji algorytméw przetwarzania i analizy obrazéw
z wykorzystaniem biblioteki OpenCV w jezyku Python, obejmujacej filtracje, detekcje krawedzi, segmentacje,
analize wideo oraz klasyfikacje obrazéw.

Wprowadzenie studentéw w podstawy uczenia maszynowego w analizie obrazéw, w tym klasyfikacje
z uzyciem k-NN i SVM na wektorach cech oraz sieci neuronowe konwolucyjne (CNN) z zastosowaniem transfer
learningu.

Rozwiniecie kompetencji w zakresie samodzielnego projektowania, implementacji, testowania
i dokumentowania systemoéw wizyjnych rozwigzujacych postawione problemy inzynierskie w ramach pracy
zespotowej.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka Python na poziomie podstawowym.
Znajomos¢ podstawowej wiedzy z zakresu matematyki dyskretnej i algebry liniowe;.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

ul

U2

kierunku LT "
uczenia sie dla zajec
definiuje podstawowe pojecia widzenia EE1-W11 Kolokwium, Odpowiedz
komputerowego, opisuje architekture typowego ustna, Prezentacja,
systemu wizyjnego oraz charakteryzuje metody Projekt, Sprawozdanie,
reprezentacji i przetwarzania obrazéw cyfrowych, Zaliczenie pisemne
w tym przestrzenie barw, operacje punktowe i analize
histogramu.
definiuje i opisuje algorytmy filtracji przestrzennej, EE1-W11l Kolokwium, Odpowiedz
detekcji krawedzi i naroznikéw, segmentacji obrazéw, ustna, Prezentacja,
operacji morfologicznych, ekstrakcji cech oraz Projekt, Sprawozdanie,
deskryptoréw ksztattu. Zaliczenie pisemne
Umiejetnosci - Student/ka:

wykazuje zdolnos$¢ do implementowania algorytmoéw EE1-Ul1 Kolokwium, Odpowiedz
przetwarzania i analizy obrazéw z wykorzystaniem ustna, Prezentacja,
biblioteki OpenCV w jezyku Python, obejmujacych Projekt, Sprawozdanie,
filtracje, detekcje krawedzi, segmentacje, analize Zaliczenie pisemne
wideo oraz klasyfikacje obrazéw.
wykazuje zdolnos¢ do implementowania EE1-U6 Kolokwium, Odpowiedz
podstawowych modeli uczenia maszynowego ustna, Prezentacja,
w analizie obrazéw, w tym klasyfikatoréw (z uzyciem Projekt, Sprawozdanie,
k-NN i SVM oraz sieci CNN) z zastosowaniem transfer Zaliczenie pisemne

learningu.
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Kod

u3

Lp.

10.

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

ma umiejetnos¢ projektowania, implementowania,
testowania i dokumentowania systemdéw wizyjnych
rozwigzujacych postawiony problem inzynierski

w ramach pracy zespotowej.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-U6

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do widzenia komputerowego —
architektura systemu wizyjnego, reprezentacja obrazu
cyfrowego, przestrzenie barw. Operacje punktowe
(jasnos¢, kontrast, progowanie) i analiza histogramu.

Srodowisko pracy — konfiguracja Python/OpenCV,
wczytywanie obrazéw, konwersja przestrzeni barw.

Filtracja przestrzenna — filtry usredniajace, Gaussa,
medianowy. Operatory gradientowe (Sobel, Canny).
Detektory naroznikéw (Harris).

Segmentacja obrazéw — progowanie (Otsu), operacje
morfologiczne, wyznaczanie i analiza konturdw.
Transformata Hougha.

Ekstrakcja cech i deskryptory — wtasciwosci
geometryczne konturéw, deskryptory ksztattu,
deskryptory lokalne.

Analiza wideo — odczyt strumienia wideo, detekcja
ruchu (subtrakcja tta), podstawy $ledzenia obiektow.

Klasyfikacja obrazéw z uzyciem klasycznych metod ML
— ekstrakcja cech, klasyfikacja (k-NN, SVM).

Wprowadzenie do sieci neuronowych konwolucyjnych
(CNN) — architektura, transfer learning.

Przeglad zastosowan systeméw wizyjnych w
przemysle i robotyce.

Projektowanie, implementacja, testowanie i
dokumentowanie systemu wizyjnego — praca
zespotowa nad rozwigzaniem problemu inzynierskiego.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

wi1, Ul

Wi, Ul

w2, Ul

w2, Ul

W2, Ul

w2, Ul

w2, U2

W2, U2

W1, W2

ul, Uz, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Prezentacja,
Projekt, Sprawozdanie,
Zaliczenie pisemne

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria
komputerowe

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Projekty
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady
Laboratoria komputerowe
Projekty

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j
literatury

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

8
15

12

26
30

30

Liczba godzin
125

ECTS
5
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Teoria ruchu pojazddéw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Elektromobilnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Okres
Semestr 6

Kod
C1

C2

C3

C4

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEEN.120.03236.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

1

Forma prowadzenia i godziny zajec

* Projekty: 3
* Seminaria: 6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studentéw z podstawami teorii ruchu pojazdéw, ze szczegdélnym uwzglednieniem pojazdéw

elektrycznych (sity ruchu, opory, bilans mocy).

Rozwijanie umiejetnosci analizy ruchu pojazdu oraz wyznaczania parametréw dynamicznych

i energetycznych.

Ksztattowanie umiejetnosci modelowania ruchu pojazdu oraz analizy wptywu napedu elektrycznego

na whasciwosci trakcyjne.

Rozwijanie kompetencji projektowych poprzez opracowanie prostego modelu ruchu pojazdu elektrycznego.

6. Karty przedmiotéw
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla

kierunku
Wiedzy - Student/ka:
W1 definiuje podstawowe pojecia teorii ruchu pojazddéw: EE1-W7, EE1-W8
sity dziatajace na pojazd, opory ruchu, charakterystyki
trakcyjne.
W2 opisuje wptyw napedu elektrycznego na dynamike EE1-W7, EE1-W8
pojazdu oraz bilans energetyczny.
Umiejetnosci - Student/ka:
Ul potrafi obliczy¢ opory ruchu oraz zapotrzebowanie EE1-U3
mocy pojazdu.
U2 potrafi analizowad charakterystyki trakcyjne pojazdu EE1-U3
elektrycznego.
u3 potrafi opracowa¢ model ruchu pojazdu oraz EE1-U3

zaprezentowad wyniki w formie projektu.

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec Efekty uczenia sie dla

zajec
1. Podstawy ruchu pojazdu W1, Ul
Sity dziatajace na pojazd (napedowa, opory toczenia,
opdr powietrza, wzniesienia) Réwnanie ruchu pojazdu
Bilans sit i mocy
2. Dynamika i wtasciwosci trakcyjne W2, U2
Charakterystyki trakcyjne pojazdu Przyspieszenie,
predkos¢ maksymalna Warunki przyczepnosci i poslizg
3. Pojazdy elektryczne - ujecie energetyczne W2, U3

Naped elektryczny - charakterystyki momentu i mocy
Zuzycie energii i sprawnos$¢ uktadu napedowego
Modelowanie ruchu pojazdu elektrycznego

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

Projekty 3
Seminaria 6
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 3
Erzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 8
literatury

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Prezentacja

Kolokwium, Prezentacja

Kolokwium, Prezentacja

Kolokwium, Prezentacja

Kolokwium, Prezentacja

Formy zaje¢

Seminaria

Seminaria, Projekty

Seminaria, Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
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Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Liczba godzin
25

ECTS
1
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Podstawy programowania robotéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Automatyka w uktadach elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEBN.120.03218.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS
2

Forma prowadzenia i godziny zajec

* Laboratoria: 9

* Seminaria: 6

Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Zapoznanie studentéw z podstawami programowania robotéw.
C2 Przygotowanie studentdw do rozwigzywania problemdéw zwigzanych z programowaniem robotéw.
Efekty uczenia sie dla zajec
i Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéow

kierunku P .
uczenia sie dla zajec
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 wymienia i opisuje zasady programowania robotéw.

W2 przeprowadza krytyczna analize zadania i konstruuje
schemat oprogramowania dla okreslonego zadania.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul omawia i charakteryzuje sposoby programowania
robotéw.

u2 bezpiecznie programuje i obstuguje robota
przemystowego oraz urzadzenia sterujace
i programujace.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W11

EE1-W11

EE1-U4

EE1-U4

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. 1. Metody programowania robotéw przemystowych:
on-line i off-line.
2. Jezyki programowania robotéw ogdlna
charakterystyka.
3. Podstawy teoretyczne programowania robotéw.
4. BHP obowigzujgce przy pracy z robotami.

2. 1. Programowanie robotéw firmy KUKA -
wprowadzenie.
2. Architektura sterownikakR C4.
3. Panel nauczania SmartPAD.
4. Kuka Robot Language lista instrukcji.
5. Srodowisko KUKA.Sim Pro firmy KUKA.
6. Opis zaktadek i konfiguracji.

3. 1. Wprowadzenie do systemu edukacyjnego Astorino
Kawasaki.
2. Srodowisko i zasady programowania Astorino
Kawasaki.
3. Programowanie symulatora SlimBox Astorino
Kawasaki.

4, 1. Zapoznanie sie ze srodowiskiem programowania
KUKA.
2. Wykonanie pogramu robota w Srodowisku KUKA.

5. 1. Zapoznanie sie ze srodowiskiem programowania
Astorino.

2. Wykonanie pogramu robota w Srodowisku Astorino.

6. 1. Programowanie robota KUKA.
2. Krytyczna analiza uzyskanych wynikéw.

7. Programowanie robota Astorino. Krytyczna analiza
uzyskanych wynikéw.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

wi1, Ul

w2, U2

W2, U2

ul, U2

ul, uz

ul, U2

ul, U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Obserwacja
pracy studenta

Kolokwium, Obserwacja
pracy studenta

Sprawozdanie, Zaliczenie
ustne, Obserwacja pracy
studenta

Sprawozdanie, Zaliczenie
ustne, Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Laboratoria

Laboratoria

Laboratoria

Laboratoria
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Laboratoria
Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw
Konsultacje przedmiotowe

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

9

14

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Przemystowe sieci komunikacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Inzynieria systemoéw elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEECN.120.03242.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

punktéw ECTS

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie
3

Forma prowadzenia i godziny zajec

* Laboratoria: 15

* Seminaria: 9

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1l Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu przemystowych sieci komunikacyjnych,

w szczegdlnosci dotyczacej architektury, zasad dziatania i zastosowan sieci Profinet, Modbus oraz Ethernet

w systemach automatyki przemystowej.

Cc2 Wyksztatcenie umiejetnosci analizy i doboru podstawowych rozwigzah komunikacyjnych stosowanych
w uktadach przemystowych, z uwzglednieniem wymiany danych pomiedzy urzadzeniami automatyki,

sterownikami i systemami nadzoru.

C3 Ksztattowanie kompetencji spotecznych zwigzanych z odpowiedzialnym i Swiadomym dziataniem w obszarze
projektowania i eksploatacji przemystowych systeméw komunikacyjnych, w tym gotowosci do wspdtpracy,
rozwigzywania problemdw technicznych oraz doskonalenia wtasnych kompetencji zawodowych.
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Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku P .
uczenia sie dla zajec

Wiedzy - Student/ka:

W1 zna podstawowe pojecia, architekture oraz zasady EE1-W11 Odpowiedz ustna,
dziatania przemystowych sieci komunikacyjnych, Prezentacja, Projekt,
w szczegdlnosci sieci Profinet, Modbus i Ethernet. Obserwacja pracy

studenta

W2 zna zasady wymiany danych pomiedzy urzadzeniami EE1-W11 Odpowiedz ustna,
automatyki przemystowej oraz rozumie znaczenie sieci Prezentacja, Projekt,
komunikacyjnych w realizacji monitorowania Obserwacja pracy
i sterowania procesami przemystowymi. studenta

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul potrafi analizowac strukture i sposéb dziatania EE1-U4 Odpowiedz ustna,
wybranych przemystowych sieci komunikacyjnych Prezentacja, Projekt,
stosowanych w systemach automatyki. Obserwacja pracy

studenta

u2 potrafi dobiera¢ podstawowe rozwigzania EE1-U4 Odpowied? ustna,
komunikacyjne do wymiany danych pomiedzy Prezentacja, Projekt,
urzadzeniami automatyki przemystowej, Obserwacja pracy
z uwzglednieniem specyfiki procesu i rodzaju sieci. studenta

u3 potrafi interpretowac podstawowe parametry i funkcje | EE1-U4 Odpowiedz ustna,
sieci przemystowych oraz oceniac ich przydatnos¢ Prezentacja, Projekt,
w monitorowaniu i sterowaniu procesami Obserwacja pracy
przemystowymi. studenta

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢

1. Wprowadzenie do przemystowych sieci W1, Ul Laboratoria, Seminaria
komunikacyjnych. Podstawowe pojecia, znaczenie i
zastosowanie sieci komunikacyjnych w systemach
automatyki przemystowej.

2. Architektura i klasyfikacja sieci przemystowych. W1, w2, U1, U2, U3 Laboratoria, Seminaria
Podziat sieci komunikacyjnych oraz ich miejsce w
strukturze systeméw sterowania i monitorowania
proceséw przemystowych.

3. Podstawy transmisji danych w sieciach W2, U1, U2, U3 Laboratoria, Seminaria
przemystowych. Zasady wymiany informacji, modele
komunikacji oraz podstawowe parametry transmisji
danych.

4. Sie¢ Ethernet w zastosowaniach przemystowych. W1, W2, U1, U2, U3 Laboratoria, Seminaria
Charakterystyka sieci Ethernet oraz jej wykorzystanie
w komunikacji pomiedzy urzadzeniami automatyki.

5. Sie¢ Modbus w systemach przemystowych. W1, W2, U1, U2, U3 Laboratoria, Seminaria
Podstawowe cechy, zasada dziatania i obszary
zastosowania sieci Modbus w komunikacji
przemystowe;j.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec

6. Sie¢ Profinet w automatyce przemystowe;. W2, U3 Laboratoria, Seminaria

Charakterystyka, funkcje i zastosowania sieci Profinet
w systemach sterowania i nadzoru.

7. Integracja urzadzen i wymiana danych w sieciach W2, U2, U3 Laboratoria, Seminaria

przemystowych. Wspétpraca sterownikéw, urzadzen
pomiarowych, wykonawczych oraz systemoéw
wizualizacji w ramach sieci komunikacyjnych.

8. Niezawodnos¢, bezpieczehstwo i rozwoj W2, U2, U3 Laboratoria, Seminaria

przemystowych sieci komunikacyjnych. Podstawowe
zagadnienia zwigzane z niezawodnoscig transmisji,
bezpieczenstwem komunikacji oraz kierunkami
rozwoju nowoczesnych sieci przemystowych.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratoria 15
Seminaria 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Przygotowanie projektu 20
erygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 13
literatury

Konsultacje przedmiotowe 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

ECTS

Liczba punktéow ECTS 3

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Uktady zasilania pojazdow elektrycznych i magazynowanie energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Elektromobilnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEEN.120.03237.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS
4
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Laboratoria: 15
* Projekty: 9
* Seminaria: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Przekazanie studentom wiedzy teoretycznej z zakresu budowy, dziatania i analizy uktadéw zasilania pojazdéw
elektrycznych oraz technologii magazynowania energii w systemach elektromobilnosci.
C2 Zapoznanie studentéw z aspektami praktycznego badania i analizy pracy uktadéw zasilania oraz magazyndéw
energii w pojazdach elektrycznych.
C3 Zapoznanie studentéw z aspektami projektowania i doboru systemu zasilania pojazdu elektrycznego.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

opisuje strukture systemoéw zasilania EE1-W7, EE1-W8
w elektromobilnosci (sie¢ - infrastruktura - pojazd),

rozrdznia topologie uktadéw zasilania pojazdéw

elektrycznych, definiuje role i funkcje elementéw

takich jak: przeksztattniki, uktady tadowania, systemy

zabezpieczen, rozumie réznice miedzy systemami

trakcyjnymi a rozwigzaniami stosowanymi w EV.

opisuje podstawowe technologie magazynowania EE1-W7, EE1-W8
energii (baterie Li-ion, superkondensatory, ogniwa

paliwowe), charakteryzuje parametry magazynéw

energii (pojemnos¢, moc, gestos¢ energii, sprawnosc),

rozumie procesy eksploatacyjne (tadowanie,

roztadowanie, degradacja), opisuje zasady dziatania

i funkcje systemdw zarzadzania energig (BMS).

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Lp.

potrafi wykona¢ pomiary podstawowych parametréw EE1-U3
ukfaddéw zasilania i magazynéw energii, wyznaczy¢
charakterystyki pracy baterii i innych magazynéw

energii, analizowa¢ sprawnos¢ przeksztattnikow
energoelektronicznych, opracowac i interpretowacd

wyniki badan laboratoryjnych.

potrafi zaprojektowad uproszczony uktad zasilania EE1-U3
pojazdu elektrycznego, dobra¢ odpowiedni magazyn

energii do zadanej aplikacji, przeprowadzi¢ analize
energetyczna zaprojektowanego systemu, uzasadnic

przyjete rozwigzania techniczne.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla
zajec

Systemy zasilania pojazdéw elektrycznych i trakgji W1, U1, U2

Architektura systeméw zasilania EV i trakgji

elektrycznej Struktura uktadu: GPZ - podstacja - siec

trakcyjna = pojazd Podstacje trakcyjne DC (budowa,

funkcje, parametry) Sieci trakcyjne: kolejowe i

tramwajowe (gérne i powrotne) Schematy zasilania i

ich warianty Wprowadzenie do interoperacyjnosci

systemoéw

Rozptyw energii i parametry pracy uktadéw zasilania W1, U1, U2
Rozptyw pradéw trakcyjnych Spadki napie¢ w sieciach

DC Straty mocy i sprawnos$¢ systemu Zmiennos¢

obciazen trakcyjnych Normowanie napiec i jako$¢

energii Wptyw rozktadu jazdy na obcigzenie

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Prezentacja,
Projekt, Sprawozdanie

Kolokwium, Prezentacja,
Sprawozdanie

Kolokwium, Prezentacja,
Sprawozdanie

Kolokwium, Prezentacja,
Sprawozdanie

Formy zaje¢

Laboratoria, Seminaria,
Projekty

Laboratoria, Seminaria,
Projekty
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Lp. Tresci programowe dla zajec

3. Uktady przeksztattnikowe i energoelektronika w
pojazdach Uktady prostownikowe w podstacjach

Efekty uczenia sie dla Formy zaje¢

trakcyjnych Falowniki trakcyjne DC/AC Sterowanie
napedami elektrycznymi Przeksztattniki poktadowe EV

Rekuperacja energii Jako$¢ energii i harmoniczne

4. Magazynowanie energii i integracja z systemem

zasilania Technologie magazynowania
energii:akumulatory (Li-ion, LFP, NMC)
superkondensatory Charakterystyki

tadowania/roztadowania Modele akumulatoréw

zajec

W1, U1, U2 Laboratoria, Seminaria,
Projekty

W2, Ul Laboratoria, Seminaria

Systemy hybrydowe Integracja magazyndw z siecig

trakcyjng Rekuperacja i magazynowanie energii

Systemy V2G i smart grid

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Laboratoria

Projekty

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j
literatury

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,
prezentacji

Opracowanie wynikéw

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15

25
25

13

Liczba godzin
100

ECTS
4
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Sztuczna inteligencja

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Automatyka w uktadach elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS
3

Forma prowadzenia i godziny zajec

* Laboratoria komputerowe: 18

* Seminaria: 9

Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Przedstawienie poje¢ zwigzanych z wybranymi technikami i metodami sztucznej inteligenciji.
Cc2 Przedstawienie problemu reprezentacji wiedzy w dziedzinie sztucznej inteligencji oraz metod przyblizonego
wnioskowania.

C3 Przedstawienie nowoczesnych kierunkéw rozwoju metod sztucznej inteligencji (w tym tzw. metod gtebokich)

i metod optymalizacyjnych.

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEBN.120.02102.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

Efekty uczenia sie dla zajec

6. Karty przedmiotéw
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

zna wybrane tenichniki oraz systemy szcztucznej
inteligencji.

zna metody reprezentacji wiedzy w dziedzinie
sztucznej inteligencji oraz metody przyblizonego
wnioskowania wraz z wiodgcymi kierunkami
badawczymi.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

projektuje wybrane algorytmy i obstuguje narzedzia
programistyczne z dziedziny sztucznej inteligenc;ji.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

Rodzaje zajec studenta

opracowuje w grupie system stosujacy algorytmy
sztucznej inteligencji oraz poddaje je krytycznej
ocenie.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W1

EE1-W1

EE1-U4, EE1-U8

EE1-K1

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji. Model
neuronu i uczenie jako problem optymalizacyjny.
Regresja liniowa i jej interpretacja probabilistyczna.

Optymalizacja struktury neuronowej z zastosowaniem
metody gradientu prostego.

Sieci neuronowe typu feed-forward i algorytm
wstecznej propagacji btedu.

Wprowadzenie do teorii zbioréw rozmytych. Normy
tréjkatne i operacje na zbiorach rozmytych.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, K1

W1, W2, Ul, K1

W1, w2z, Ul, K1

W1, W2, Ul, K1

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Laboratoria komputerowe

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Studiowanie literatury przedmiotu

Przygotowanie sie do zajec

6. Karty przedmiotéw

18

30

15

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Formy zajec

Laboratoria
komputerowe, Seminaria

Laboratoria
komputerowe, Seminaria

Laboratoria
komputerowe, Seminaria

Laboratoria
komputerowe, Seminaria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 75

ECTS

Liczba punktow ECTS 3

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Jakos¢ energii elektryczne;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Inzynieria systemoéw elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Laboratoria: 9
* Seminaria: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie sie z wymaganiami jakosciowymi dotyczacymi energii elektrycznej.
C2 Wptyw przekroczenia parametréw jakosciowych na prace poszczegélnych urzadzen, projektowanie
i eksploatacje sieci i instalacji elektrycznych, prace sieci i instalacji elektryczne;j
C3 Przyczyny pogarszania jakosci energii elektryczne;.
Cc4 Sposoby poprawy jakosci energii elektrycznej jesli niemozliwa jest eliminacja przyczyny.
C5 Sytuacja prawna i organizacyjna zwigzana z jakosScig energii elektrycznej i postepowanie "reklamacyjne" +

typowe sztuczki odrzucajgce reklamacje

6. Karty przedmiotéw

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEECN.120.00739.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
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Wymagania wstepne

Zaganienia NIE omawiane w trakcie modutu a niezbedne do jego zrozumienia: wtasnosci i modele wybranych urzadzen
elektrycznych, znajomos¢ podstawowych obliczen sieciowych, znajomos$¢ zagadnien opisu obwodu elektrycznego
réwnaniami rézniczkowymi, metoda symboliczna rozwigzywania obwodoéw,

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1l potrafi opisac i zinterpretowac parametry jakoSciowe
energii elektrycznej

W2 wskazuje przyczyny odpowiedzialne za pogorszenie
konkretnego parametru jakosSci energii

W3 proponuje sposoby poprawy jakosci energii
elektrycznej

w4 interpretuje skutki obnizonej jakosci energii
elektrycznej

Umiejetnosci - Student/ka:
ul mierzy i interpretuje wyniki dotyczace jako$¢ energii

elektrycznej w konkretnym miejscu sieci lub instalacji
elektrycznej

u2 proponuje dziatania naprawcze oraz zidentyfikowad
potencjalne Zrédta zaburzenia

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W12

EE1-W12

EE1-W12

EE1-W12

EE1-U4, EE1-U8

EE1-U4, EE1-U8

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Prezentacja,
Referat, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Obserwacja pracy
studenta

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Prezentacja,
Referat, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Prezentacja,
Referat, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Prezentacja,
Referat, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Referat,
Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja, Referat,
Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
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Efekty uczenia sie dla

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Odpowied? ustna,
Prezentacja, Referat,
Rozwigzanie zadania
problemowego,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Seminaria

Laboratoria, Seminaria

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

U3 ocenia wptyw obnizonej jakosSci energii na prace EE1-U4, EE1-U8
urzadzen

Tresci programowe dla zajec
Lp. Tresci programowe dla zajec Efc_akfy uczenia sie dla
zajec

1. Niezawodnos¢ uktadu zasilania i proste metody oceny | W1, W2, U1, U2
niezawodnosci oraz identyfikacji "waskich gardet"

2. Parametry jakoSciowe energii elektrycznej z W1, W2, w4, U1, U2, U3
powigzaniem ich wptywu na prace urzadzen oraz
wptywem urzadzen na jakos¢ energii elektryczne;.

3. Metody poprawy parametréw jakosci energii W1, W3, U2

elektrycznej.

Laboratoria, Seminaria

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec¢ studenta

Laboratoria

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w sesji
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw
Przygotowanie referatu

Przeprowadzenie badan literaturowych

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

9

10

11

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Zdrowotne aspekty w pracy inzyniera
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Elektrotechnika i Automatyka 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEEN.120.03225.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty humanistyczne i spoteczne

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Nie

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS

Kod
C1

2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Seminaria: 15

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie z réznymi formami aktywnosci fizycznej: sport, rekreacja i turystyka, rehabilitacja Nauczenie

i udoskonalenie podstawowych elementdéw technicznych i taktycznych z réznych dyscyplin sportowych.
Uswiadomienie jak wazna role w utrzymaniu zdrowia i higieny psychicznej odgrywa i odgrywa¢ bedzie
aktywnos¢ fizyczna w ich przysztym zyciu zawodowym. Poznania mozliwosci swojego organizmu poprzez
okreslenie indywidualnych wartosci: maksymalnego poboru tlenu (VO2 max), progowych i maksymalnych
czestosci skurczéw serca (HR) i komponentéw masy ciata w celu mozliwosci modelowania tych parametréw,
a takze uswiadomienie, ze sprawnos$¢ kragzeniowo- oddechowa i pomiar komponentéw masy ciata sg ogdlnie
uwazane za kluczowe w ocenie optymalnego zdrowia. Promowanie zdrowego stylu zycia i odzywiania sie.
Wdrozenie do programu indywidualnej aktywnosci uczacego dyscypliny i konsekwencji w dziataniu.
Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu anatomii cztowieka, fizjologii wysitku, roli snu i odpoczynku
oraz zasad bezpiecznego i skutecznego treningu. Poznanie technik relaksacyjnych jako element radzenia
sobie ze stresem. Wspomaganie harmonijnego rozwoju psychofizycznego studentéw w tym umiejetnosci
wspdtpracy w grupie, ponoszenie odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.
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Wymagania wstepne

Brak przeciwskazan zdrowotnych do aktywnego uczestnictwa w zajeciach lub skierowanie na zajecia rehabilitacji, rekreacji

albo wychowania zdrowotnego.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

w1 1. Identyfikuje poziom swojej sprawnosci ogdinej oraz | EE1-W13
zdolnosci motorycznych przy pomocy testéw
sprawnosciowo-wydolnosciowych i systematycznie je
rozwija poprzez réznorodne formy aktywnosci
fizycznej, ktére planuje w oparciu o zasady treningu
sportowego, fizjologie wysitku i anatomie cztowieka
oraz zasady bezpieczenstwa.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul 2. Student wykorzystuje umiejetnosci techniczne EE1-U12
i taktyczne w poszczegdlnych dyscyplinach
sportowych do efektywnego udziatu w réznorodnych
formach aktywnosci fizycznej, rywalizacji i wspétpracy
zespotowej; elastycznie dostosowuje swoje aktywnosci
fizyczne do zmieniajgcych sie warunkdw,
uwzgledniajac przy tym réznice zwigzane z wiekiem
oraz charakterystyka wykonywanego zawodu

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 3. Student projektuje swdj zdrowy styl zycia EE1-K1
z uwzglednieniem zasad zdrowego zywienia oraz roli
snu i odpoczynku; wspétpracuje z innymi uczestnikami
zajec ksztattujac efektywna prace i komunikacje
w zespole oraz budujac pozytywne relacje, co wptywa
na atmosfere wspédtpracy i wzajemnego wsparcia

W grupie.
Tresci programowe dla zajec
Lp. Tresci programowe dla zajec Ef?ki,:y uczenia sie dla
zajec
1. Temat 1: 1. Réznorodne formy aktywnosci w1

fizycznej, zasady przygotowania sie do ich uprawiania,
a takze ich rola i oddziatywanie w zyciu zawodowym, z
uwzglednieniem specyfiki pracy inzyniera. 2.

Testy wydolnosciowe (Test Astranda-Ryhminga, BEEP
test) i analiza masy i sktadu ciata. 3. Podstawowe
elementy anatomii cztowieka, fizjologii wysitku, zasad
treningu sportowego. 4. Zasady zdrowego
odzywiania, rola snu i odpoczynku, techniki
relaksacyjne.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Sprawozdanie, Test,
Obserwacja pracy
studenta

Test, Obserwacja pracy
studenta

Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Seminaria
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Lp. Tresci programowe dla zajec

2. 1.
zdolnosci motorycznych. 2.

Ksztattowanie sprawnosci ogdinej i podniesienie | Ul
Nauczanie i

Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Seminaria

doskonalenie elementéw technicznych i taktycznych

oraz zapoznanie z przepisami w poszczegdlnych

dyscyplinach sportowych. Rywalizacja sportowa. 3.

Wprowadzenie do programu indywidualnej

aktywnosci.

3. 1.

Projektowanie zdrowego stylu zycia w

K1 Seminaria

obszarze zawodowym i osobistym ze szczegdlnym

uwzglednieniem snu i odpoczynku, aktywnosci
fizycznej i zdrowej diety. 2. Wspétpraca i
komunikacja w zespole, zasady fair play

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w sesji
Przeprowadzenie badan empirycznych

Przygotowanie sie do zajec

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektdw,
prezentacji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15

10

15

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Pojazdy elektryczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.120.01550.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 8, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 8
* Laboratoria: 15
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i zalezno$ciami zwigzanymi z dziedzing pojaazdéw elektrycznych
C2 Zapoznanie z wtasnosciami regulacyjnymi trakcyjnych maszyn elektrycznych. Wybrane maszyny pradu

statego i pradu przemiennego

C3 Zapoznanie z zastosowaniem przeksztattnikéw statycznych w pojazdach elektrycznych

Efekty uczenia sie dla zajec

6. Karty przedmiotéw
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 zna stownictwo i problemy zwigzane z dziedzing
pojazdéw elektrycznych

W2 zna wiasciwosci regulacyjne maszyn stosowanych
w pojazdach elektrycznych

W3 zapoznat sie z budowa klasycznych i nowoczesnych
uktadéw napedowych oraz ze sterowaniem pred- kosci
jazdy pojazdéw elektrycznych

Umiejetnosci - Student/ka:

ul posiadt umiejetnos¢ przedstawienia proceséw
przetwarzania energii zachodzacych w uktadach
napedowych pojazdéw elektrycznych

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 potrafi komunikowac sie w grupie uzywajac
stownictwa specjalistycznego

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Przetwarzanie energii wewnatrz uktadu napedowego
pojazdu elektrycznego. Ptaszczyzny mocy uktadu.
Rdznice w budowie i wtasnosciach pojazdéw z
napedem parowym, napedem spalinowym i napedem
elektrycznym.

2. Maszyny robocze i ich charakterystyki.
Charakterystyki maszyn napedowych. Przeksztatcanie
formy ruchu: postepowy w obrotowy itp.

3. Réwnanie dynamiki uktadu napedowego. Punkt
réwnowagi uktadu. Stany pracy napeddéw pojazdéw
elektrycznych

4. Maszyny trakcyjne pradu statego. Maszyna pradu
statego jako przetwornik energii. Poréwnanie
wlasnosci regulacyjnych maszyn szeregowach i
obcowzbudnych pradu statego.

5. Maszyny trakcyjne pradu przemiennego. Maszyna
asynchroniczna i jej uproszczony opis analityczny
uwypuklajacy wiasnosci regulacyjne przy zasilaniu z
przeksztattnikéw statycznych

6. Charakterystyka trakcyjna. Ksztattowanie
charakterystyki trakcyjnej w uktadzie napedowym z
maszyna pradu statego i maszyng pradu
przemiennego. Obszary sterowalnosci maszyn

trakcyjnych

7. Uktady napedowe z maszynami pradu statego.
Klasyczny bezprzeksztattnikowy uktad napedowy.
Zastosowanie przeksztattnikéw statycznych w
uktadach napedowych z maszynami pradu statego.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W10, EE1-WS5, EE1-
W6, EE1-W8

EE1-W8

EE1-W8

EE1-U6, EE1-U7

EE1-K3

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W3, Ul

W1, W3, Ul

W1, W2, Ul, K1

W1, w2, Ul

W1, W3

W1, W3, U1, K1

W1, w2z, Ul, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 8
Laboratoria 15
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 3
Opracowanie wynikéw 20
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 20

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecane;j
literatury

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 75

ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Instalacje elektryczne w budownictwie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Elektrotechnika i Automatyka 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

- WEEEN.120.03234.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Tak

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS

5

Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 8, w tym zajecia zdalne:

o Wyktady synchroniczne: 8
+ Cwiczenia: 6
* Laboratoria: 9
* Projekty: 9
* Seminaria: 6
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

Cl Zapoznanie studentéw ze sposobami zasilania obiektéw budowlanych (przemystowych i nieprzemystowych)
oraz zasadami dystrybucji energii elektryczne;.

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu symboliki projektowej oraz doboru specjalistycznej aparatury stosowanej
w instalacjach elektrycznych.

C3 Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania rozdzielnic niskiego napiecia wraz z uktadami sterowania
dla urzadzen technologicznych.

C4 Uswiadomienie studentom probleméw bezpieczehstwa oraz ochrony cztowieka i urzadzen przed zagrozeniami
elektrycznymi, w tym ochrony przeciwporazeniowej i odgromowe;.

C5 Zdobycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie projektowania nowoczesnych instalacji oswietleniowych
oraz systeméw gospodarki kablowej.

Wymagania wstepne

Aby przystapi¢ do przedmiotu, student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu elektrotechniki teoretycznej, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem teorii obwodéw elektrycznych. Niezbedna jest réwniez znajomos¢ zagadnien zwigzanych z
sieciami i urzadzeniami elektroenergetycznymi. Dodatkowo wymagana jest umiejetnos¢ obstugi oprogramowania typu CAD,
ktére jest wykorzystywane w procesie projektowania.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku LT "
uczenia sie dla zajec

Wiedzy - Student/ka:

W1 postuguje sie profesjonalng nomenklaturg stosowang EE1-W12, EE1-W9 Kolokwium, Prezentacja,
w projektowaniu instalacji elektrycznych oraz Projekt, Referat,
wskazuje normy i przepisy techniczne niezbedne Sprawozdanie
do poprawnego opracowania dokumentacji.

w2 identyfikuje wiodgcych producentéw osprzetu oraz EE1-W12, EE1-W9 Kolokwium, Prezentacja,
aparatury elektrycznej, dobierajac odpowiednie Projekt, Referat,
komponenty i rozwigzania systemowe do wymagan Sprawozdanie
projektowanej instalaciji.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul dobiera wtasciwy typ aparatury elektrycznej EE1-U9 Kolokwium, Prezentacja,
na podstawie zatozen projektowych oraz poprawnie Projekt, Referat,
interpretuje wymagania techniczne zawarte Sprawozdanie
w dokumentacji Warunkéw Technicznych Dostawy.

u2 projektuje uktady zasilania oraz sterowania dla EE1-U4, EE1-U9 Projekt, Sprawozdanie
odbioréw technologicznych, opierajac sie na analizie
schematoéw.

u3 tworzy tréjwymiarowe modele obiektéw budowlanych | EE1-U9 Projekt

wraz z rozmieszczeniem opraw oswietleniowych
w celu przygotowania kompleksowego projektu
instalacji oSwietleniowej.
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

u4 dobiera kable i przewody dla odbioréw elektrycznych,
wyznacza ich przebieg na trasach kablowych oraz
projektuje rozdzielnice niskiego napiecia wraz
Z opracowaniem petnego opisu technicznego.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-U9

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Podstawy formalno-prawne: Oméwienie aktualnych
norm , Prawa Budowlanego oraz rozporzadzen
dotyczacych warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki.

2. Zasady zasilania obiektéw oraz aparatura modutowa i
rozdzielcza. Budowa, zasada dziatania i dobér
wytacznikéw nadpradowych, roztacznikéw izolacyjnych
oraz aparatury sterownicze;.

3. Ochrona przeciwporazeniowa - Szczegétowa analiza
Srodkdw ochrony przed dotykiem bezposrednim i
posrednim w instalacjach niskiego napiecia. Ochrona
odgromowa i przepieciowa - Projektowanie instalacji
odgromowych (LPS) oraz dobdr ogranicznikéw
przepiec¢ (SPD) zgodnie ze strefowa koncepcjg
ochrony.

4, Technika $wietlna - Podstawowe parametry
oswietleniowe, zasady doboru opraw i Zrédet swiatta,
oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne.

5. Dobér przewodoéw i kabli - Metody obliczeniowe
dotyczace obcigzalnosci pradowej dtugotrwatej,
dopuszczalnych spadkéw napiecia oraz warunkéw
zwarciowych.

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

W2, U1, U2

w2, Ul

u3

u4

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktady

Cwiczenia

Laboratoria

Projekty

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

6. Karty przedmiotéw

8

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Projekt,
Sprawozdanie

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne, Seminaria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Laboratoria,
Seminaria, Projekty

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Seminaria,
Projekty

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Seminaria,
Projekty

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Cwiczenia, Seminaria,
Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 15

Opracowanie rysunkéw CAD 26
Opracowanie dokumentacji technicznej 20
Opracowanie wynikéw 10
Przygotowanie projektu 10

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 125

ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Uktady automatyki przemystowej

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.120.02323.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

punktéw ECTS

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie
5
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 8, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 8
* Laboratoria: 18
* Projekty: 12
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Poznanie roli sterownika logicznego (PLC) we wspbétczesnych uktadach automatyki przemystowej,
w kontekscie zagadnieh zwigzanych z Przemystem 4.0.

C2 Poznanie struktury projektu, srodowiska programistycznego do tworzenia programu dla wybranego

sterownika oraz wykonanie programoéw sekwencyjnych zgodnie z zasadami tworzenia programéw

na sterownik PLC.

C3 Nabycie umiejetnosci zwigzanych z tworzeniem systemoéw cyber-fizycznych, w tym m.in. wizualizacji

i animacji proceséw.

6. Karty przedmiotéw
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 zna sposoby projektowania oprogramowania
sterujacego zgodnie z wspétczesnymi normami

i zasadami.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul umie stworzy¢ program sterujgcy danym procesem
na sterowniku PLC w wybranym jezyku
programowania, stworzy¢ konfiguracje sprzetowg
i sieciowq, wykorzystac dostepne zasoby sprzetowe
i programowe.

u2 umie stworzy¢ system cyber-fizyczny w oparciu
0 wybrane urzadzenia i systemy do wizualizacji
proceséw (np. panele HMI, systemy webHMI, SCADA,
webSCADA i inne).

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W11, EE1-W7

EE1-U4

EE1-U4

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Wprowadzenie do wspotczesnych uktaddw automatyki
przemystowej w oparciu o przyktady przemystowe oraz
m.in. wspoétprace WIEIK z firmami z Rady
Przedsiebiorcéw WIEIK

2. Wprowadzenie do Srodowiska programistycznego dla
wybranego sterownika PLC , podstawowe instrukcje
wybranego jezyka, tworzenie programéw
sekwencyjnych, wykorzystanie opcji sprzetowych i
programowych wybranego sterownika.

3. Systemy cyber-fizyczne (CPS). Tworzenie wizualizacji i
animacji dla systeméw cyberfizycznych, akwizycja
danych oraz prezentacja danych historycznych.

4. Realizacja zadania projektowego (wybrany PLC, HMI i
inne ukfady automatyki przemystowej) zgodne z
wytycznymi projektowymi.

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

wi1, Ul

W1, U2

W1, Ul, U2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktady

Laboratoria

6. Karty przedmiotéw

8

18

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria, Projekty

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed
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Projekty
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji
Przygotowanie projektu

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

12

28
25

30

Liczba godzin
125

ECTS
5
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Podstawy kompatybilnosci elektromagnetyczne;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Elektrotechnika i Automatyka 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEEN.120.01462.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 5, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 5
* Laboratoria: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z kompatybilnosci elektromagnetycznej, klasyfikacja

zaburzen elektromagnetycznych, mechanizmami powstawania zaburzen elektromagnetycznych,
wymaganiami normatywnymi badan w aspekcie emisyjnosci i odpornosci urzadzen oraz metodami redukg;ji
zaburzen elektromagnetycznych.

C2 Zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami procedur badawczych dotyczacych emisji i redukcji
zaburzen elektromagnetycznych urzadzen elektrycznych i elektronicznych poprzez rozwijanie umiejetnosci
obstugi aparatury badawczej, przeprowadzenia badan oraz interpretacji uzyskanych wynikéw pomiarowych.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

definiuje podstawowe zagadnienia z zakresu
kompatybilnosci elektromagnetycznej, w tym
klasyfikacje zaburzen elektromagnetycznych,
mechanizmy powstawania zaburzenh
elektromagnetycznych, opisuje metody redukcji
zaburzen i ochrony przez zaburzeniami
elektromagnetycznymi.

objasnia wymagania normatywne badah emisyjnosci
i odpornosci na zaburzenia elektromagnetyczne
urzadzen i systeméw oraz charakteryzuje stosowana
w badaniach aparature pomiarowa i definiuje metody
oceny zgodnosci z norma.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

Lp.

przeprowadza normatywne pomiary laboratoryjne

w zakresie harmonicznych, zaburzen
elektromagnetycznych przewodzonych

i promieniowanych, parametréw okreslajacych
skutecznos¢ dziatania filtrow przeciwzaktéceniowych
oraz analizuje uzyskane wyniki w aspekcie oceny
zgodnosci z norma.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W7

EE1-W7

EE1-U8

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Pojecia podstawowe: definicja kompatybilnosci
elektromagnetycznej, Dyrektywa Kompatybilnosci
Elektromagnetycznej, zrédta i odbiorniki zaburzen
elektromagnetycznych, sprzezenia.

Harmoniczne i interharmoniczne: obliczenia, metody
badan normatywnych i poziomy dopuszczalne.

Zaburzenia elektromagnetyczne w uktadach
przeksztattnikowych.

Emisja zaburzen elektromagnetycznych
przewodzonych: badania, wymagania normatywne i
metody pomiaru.

Emisja zaburzen elektromagnetycznych
promieniowanych: badania, wymagania normatywne i
metody pomiaru.

Badania odpornosci na zaktécenia impulsowe
urzadzen elektronicznych. Przepiecia i ochrona od

przepied.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

W1, w2, Ul

W1, W2, Ul

w2, Ul

w2, Ul

W2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Test

Sprawozdanie, Test

Sprawozdanie, Test

Formy zajec

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

Wyktady, Wyktady
synchroniczne
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

7. Metody ochrony przed zaburzeniami W1, Ul Wyktady, Wyktady
elektromagnetycznymi: filtry, uziemienia i ekrany synchroniczne,
elektromagnetyczne. Badanie charakterystyk Laboratoria

ttumiennosci wtraceniowej filtru
przeciwzaktéceniowego.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 5
Laboratoria 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 15
P_rzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 8
literatury

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw 10

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktow ECTS >

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Bezpieczenstwo uzytkowania urzgdzen elektrycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Elektrotechnika i Automatyka 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
- WEEEN.120.00170.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia niestacjonarne Przedmioty kierunkowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Wyktady: 5, w tym zajecia zdalne:
o Wyktady synchroniczne: 5
* Laboratoria: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Zapoznanie studentéw z podstawowymi przepisami oraz zasadami bezpiecznej eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych
C2 Poznanie srodkéw organizacyjnych i technicznych oraz systeméw ochrony przeciwporazeniowe;
C3 Rozwijanie umiejetnosci zwigzanych z metodyka pomiaréw sprawdzajacych skutecznos¢ srodkéw ochrony

przeciwporazeniowej i odgromowej
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Wymagania wstepne

Brak formalnych wymagan. Zalecana jest jednakze znajomosci zagadnien:

1/. Podstaw elektrotechniki
2/. Zasad dziatania urzadzen i aparatéw elektrycznych

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 okresla przepisy zwigzanych z BHP oraz organizacjg
pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych
W2 rozumie i posiada uporzadkowang wiedze w zakresie

znajomosci srodkdw ochrony przeciwporazeniowej
do i powyzej 1kV

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul wykonuje i interpretuje pomiary zwigzane z ochrong
przeciwporazeniowq instalacji elektrycznych

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W12, EE1-W9

EE1-W12, EE1-W9

EE1-U4, EE1-U8

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Zasady eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.
Pojecia podstawowe ochrony przeciwporazeniowe;.
Dziatanie pradu na organizm cztowieka.

2. Ochrona przeciw porazeniowa w urzgdzeniach
elektroenergetycznych do i powyzej 1kV. Ochrona
podstawowa i ochrona przy uszkodzeniu (dodatkowa).
Ochrona uzupetniajgca. Badania eksploatacyjne
$rodkdw ochrony przeciwporazeniowe;.

3. Wykonanie pomiaréw zwigzanych z ochrong
przeciwporazeniowa w uktadach sieciowych TN, TT i IT
(badanie samoczynnego wytaczenia zasilania, pomiary
izolacji, badanie wyfacznikéw réznicowo-pradowych,
badanie ciagtosci przewodéw ochronnych) oraz
ochrona odgromowa (pomiary uziemien).

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2

W1, W2

ul

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktady

Laboratoria

6. Karty przedmiotéw

5

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Test

Test

Sprawozdanie, Zaliczenie
pisemne, Obserwacja
pracy studenta

Formy zaje¢

Wyktady, Wyktady
synchroniczne

Wyktady, Wyktady
synchroniczne,
Laboratoria

Laboratoria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec
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Egzaminy i zaliczenia w sesji

Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

12

20

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Napedy elektryczne

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne
Okres Forma zaliczenia
Semestr 6 Egzamin

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEN.120.01226.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

6

Forma prowadzenia i godziny zajec
» Wyktady: 12, w tym zajecia zdalne:
o Wykfady synchroniczne: 12

* Cwiczenia: 9
* Laboratoria: 9

* Laboratoria komputerowe: 9

* Projekty: 5

6. Karty przedmiotéw
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Zasada regulacji predkosci i potozenia w stanach dynamicznych i ustalonych. Redukcja uktadéw przeniesienia
napedu na wat silnika. Synteza momentu elektromagnetycznego silnika dla okreslonego zadania
napedowego. Dobdr silnika do napedu. Modelowanie uktadéw przeniesienia napedu uktadem réwnan

rézniczkowych.

C2 Opis matematyczny silnikdw elektrycznych. Regulacja napedéw z silnikami pradu statego i przemiennego.
Podstawy regulacji automatycznej w uktadach napedowych.

C3 Uktady przeksztattnikowe w napedach elektrycznych i ich sterowanie przy realizacji zadah napedowych.

Symulacja komputerowa wybranych napedéw.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ konstrukgji i dziatania maszyn elektrycznych.

Znajomos¢ energoelektroniki i uktaddéw przeksztattnikowych oraz ich sterowania.

Znajomos¢ podstaw mechaniki na poziomie wyktadu z fizyki w zakresie dynamiki i statyki.

Znajomos¢ metod pomiaru wielkosci elektrycznych pradu statego i przemiennego i zastosowania czujnikéw pomiarowych.

Znajomos$¢ podstawowych metod pomiaru predkosci i potozenia.

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 Ma wiedze w zakresie napedu elektrycznego, metod
sterowania analogowego i podstaw sterowania
cyfrowego uktadami napedowymi, oraz zna typowe
struktury i wtasciwosci uktadéw elektromechanicznych

W2 Ma podstawowa wiedze dotyczgca konstrukcji uktadéw
napedowych i ich wtasciwosci.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz
pomiary charakterystyk eksploatacyjnych, a takze
ekstrakcje podstawowych parametréow
charakteryzujacych urzadzenia napedowe
i energoelektroniczne. Potrafi przedstawi¢ otrzymane
wyniki w formie liczbowej i graficznej, dokona¢ ich
interpretacji i wyciggna¢ whasciwe wnioski.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

EE1-W6

EE1-W7

EE1-U4, EE1-U6

Tresci programowe dla zajec

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Odpowiedz ustna,
Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
1. ELEKTROMECHANICZNE UKLADY NAPEDOWE. Przeglad | W1, W2, Ul Wyktady, Wyktady
napeddw elektrycznych. Sztywny i elastyczny uktad synchroniczne

przeniesienia napedu. Rdwnanie ruchu i zasada
regulacji predkosci w stanach dynamicznych i
ustalonych. Charakterystyki mechaniczne silnikéw i
maszyn roboczych. Punkt pracy ustalonej. Redukcja
uktadu o wielostopniowym przetozeniu mechanicznym
na wat silnika. Wptyw zmiennego momentu
bezwtadnosci. Bilansowanie momentéw na
charakterystykach mechanicznych. Synteza przebiegu
momentu elektromagnetycznego dla realizacji zadania
napedowego. Analiza uproszczona i dokfadna
dynamiki napedu. Rodzaje pracy silnikéw. Dobér
silnika na podstawie wykreséw pracy wynikajacych z
syntezy przebiegu momentu elektromagnetycznego.
NAPEDY Z SILNIKAMI PRADU STALEGO. Silnik
obcowzbudny i szeregowy w napedzie. Opis
matematyczny. Charakterystyki statyczne. Rozruch
napeddw z silnikami pradu statego. Hamowanie
elektryczne napeddw z silnikami pradu statego w
oparciu o charakterystyki mechaniczne (hamowanie
odzyskowe, dynamiczne i przeciwpradowe). Uktady
wielomaszynowe (silnik-pradnica, uktad Leonarda).
Uktady zasilania przeksztattnikowego. Podstawy
automatycznej regulacji predkosci. Symulacja
komputerowa wybranych napedéw z momentem
oporowym biernym i czynnym.

NAPEDY Z BEZSZCZOTKOWYMI SILNIKAMI PRADU
STALEGO | SILNIKAMI SYNCHRONICZNYMI. Podstawy
pracy bezszczotkowych silnikéw pradu statego w
napedzie i opis matematyczny. Regulacja predkosci za
pomoca przeksztattnika zewnetrznego i poprzez
sterowanie tranzystoréw komutatora. Réwnowaznos$¢
silnikéw komutatorowych i bezszczotkowych pradu
statego. Synteza przebiegu napiecia zasilajacego.
Charakterystyki mechaniczne napedu. Uktady regulacji
automatycznej. Symulacja komputerowa napedu z
silnikiem bezszczotkowym. Opis wektorowy modelu
matematycznego silnika synchronicznago
wzbudzanego magnesami trwatymi i zasada
sterowania wektorowego polowo zorientowanego.
Zastosowania tego typu silnikéw we wspétczesnych
napedach.

NAPEDY Z SILNIKAMI INDUKCYJNYMI. Rodzaje napeddéw
regulowanych i zasilanych z sieci sztywnej. Réwnania
rézniczkowe opisu matematycznego silnikéw
indukcyjnych. Stany ustalone i charakterystyki
mechaniczne. Regulacja czestotliwosSciowa predkosci
silnikéw indukcyjnych przy sterowaniu skalarnym i
symulacja komputerowa w zastosowaniu do napeddéw
z momentem czynnym i biernym. Regulacja predkosci
napeddéw za pomoca rezystancji obwodu wirnika
silnika indukcyjnego pierscieniowego i jej
zastosowania. Przeksztattnikowe uktady rozruchowe
silnikéw indukcyjnych. Hamowanie elektryczne
napeddw z silnikami indukcyjnymi zasilanymi
przeksztattnikowo. Uktady kaskadowe.
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Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

2. w1, U1 Cwiczenia
1. Analiza uktadéw przeniesienia napedu. Redukcja
uktadu mechanicznego na wat silnika. Wptyw
zmiennego przetozenia mechanicznego na moment
bezwtadnosci i moment oporowy. Punkty pracy
napedu przy prostoliniowej aproksymac;ji
charakterystyki mechanicznej silnika. Synteza
przebiegu momentu elektromagnetycznego dla
realizacji zadania napedowego. Dobdr silnika do
napedu.
2. Podstawy sterowania napeddéw z silnikami
komutatorowymi pradu statego. Analiza pracy napedu
obcigzonego momentem biernym lub czynnym w
stanie ustalonym (obcigzenie momentem
generatorowym, wentylatorowym i dZzwigowym).
Synteza warunkéw zasilania przy zadanym obcigzeniu
i predkosci. Uktad Leonarda. Synteza przebiegéw
pradu twornika i napiecia zasilajgcego w stanach
dynamicznych. Sygnaty sterujgce przeksztattnikami
statycznym zasilajgcymi silnik (prostowniki i
przeksztattniki impulsowe).
3. Sterowanie silnikéw bezszczotkowych pradu
statego. Analiza pracy napedu obcigzonego
momentem biernym lub czynnym w stanie ustalonym
przy zasilaniu komutatora okreslonym napieciem.
Warunki zasilania komutatora elektronicznego
(napiecie i prad) przy zadanym obcigzeniu i zadane;j
predkosci w stanach ustalonych przy wykorzystaniu
réwnowaznego modelu silnika komutatorowego.
4, Sterowanie silnikéw synchronicznych
wzbudzanych magnesami trwatymi. Analiza pracy
napedu w stanie ustalonym przy obcigzeniu
momentem biernym lub czynnym i zasilaniu silnika
okreslonym napieciem (amplituda i czestotliwos¢).
Obliczenie sktadowych wektoréw napiecia i pradu
stojana w uktadzie wspétrzednych d-q przy zadanym
obciazeniu i predkosci w stanach ustalonych (synteza
warunkéw zasilania). Wykorzysta¢ réwnowazny model
silnika komutatorowego pradu statego. Wyznaczy¢
sygnaty sterujgce falownikiem napiecia zasilajagcym
silnik synchroniczny.
5. Podstawy sterowania napedéw z silnikami
indukcyjnymi. Analiza pracy napedu z silnikiem
klatkowym w stanie ustalonym przy biernym lub
Czynnym momencie oporowym przy zasilaniu silnika
okreslonym napieciem (amplituda i czestotliwos¢).
Wyznaczenie warunkdw zasilania silnika przy regulacji
czestotliwosciowej i prostoliniowej aproksymacji
charakterystyki mechanicznej silnika dla uzyskania
okreslonych warunkdéw pracy napedu obcigzonego
maszyng roboczg o czynnym i biernym momencie
oporowym. Synteza sterowania rezystorem
impulsowym obwodu wirnika silnika indukcyjnego
pierscieniowego napedzajgcego urzadzenie dZzwigowe.
Synteza sterowania kaskada asynchroniczng statego
momentu napedzajaca pompe wirnikowa.
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Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

3. w2, Ul Laboratoria
1. Badanie uktadu Leonarda. Charakterystyki
mechaniczne napedu przy zadawaniu napiecia
jatowego za pomoca pradu wzbudzenie generatora.
Charakterystyki mechaniczne przy regulacji napedu w
uktadzie zamknietym z regulatorem predkosci i pradu
twornika. Demonstracja hamowania odzyskowego.
2. Sterowanie skalarne silnika indukcyjnego
klatkowego zasilanego falownikiem napiecia. Rozruch i
hamowanie odzyskowe. Ksztattowanie sterowania przy
biernym i czynnym momencie oporowym.
3. Badanie uktadu elektromaszynowego kaskady
asynchronicznej statej mocy. Pomiar charakterystyk
mechanicznych kaskady obcigzonej momentem
biernym. Sprawnos¢ kaskady.
4, Pomiar charakterystyk mechanicznych napedu z
silnikiem bezszczotkowym pradu statego. Cwiczenie
demonstracyjne.
5. Badanie rozruchu silnika indukcyjnego
klatkowego za pomocg uktadu tyrystorowego
tagodnego rozruchu. Rejestracja przebiegu predkosci i
momentu przy réznych czasach rozruchu.

4, Zajecia projektowe sktadaja sie z trzech etapéw. 1. W1, W2, Ul Projekty
WPROWADZENIE. Wyznaczenie i przedstawienie zadan
projektowych dla poszczegdinych zespotdw
trzyosobowych lub czteroosobowych. W wyjgtkowych
przypadkach moga by¢ zespoty piecioosobowe. Kazdy
zespoét powinien miec inny temat projektu. Praca
zespotdw w laboratorium komputerowym. 2. OPIS
OGOLNY ZADANIA PROJEKTOWEGO. Przeprowadzi¢
procedure projektowania zadanego uktadu
napedowego. Analiza uktadu mechanicznego napedu i
wykres momentu elektromagnetycznego silnika w
funkcji czasu dla warunkéw pracy zadanych w postaci
przebiegu predkosci lub przebiegu potozenia. Dobér
silnika pradu statego lub przemiennego metoda
momentu zastepczego. Wyznaczenie parametréw
silnika. Wyznaczenie charakterystyk pracy napedu.
Sformutowanie uktadu réwnan rézniczkowych
opisujacych naped i przeprowadzenie symulacji
komputerowej dla wybranego przedziatu pracy.
Whnioski. 3. PREZENTACJA MULTIMEDIALNA.
Prezentacja sprawozdania projektu i uzyskanych
wynikéw wobec catej grupy studentéw celem
zapoznania ich z poruszang tematykg. Pytania
kontrolne do cztonkéw zespotu. Zaliczenie projektu
indywidualnie przez kazdego cztonka zespotu w
zaleznosci od uzyskanych odpowiedzi.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
5. Cwiczenia laboratoryjne oparte na programach W1, w2, Ul Laboratoria
komputerowych opracowanych dla srodowiska komputerowe

Rodzaje zajec studenta

Matlab/Simulink.

1. Automatyczna regulacja napedu z silnikiem
komutatorowym pradu statego sterowanym
dwustrefowo zasilanym za pomocg prostownika
mostkowego w uktadzie podwdéjnym. Obcigzenie
momentem biernym i czynnym. Badanie wptywu
zmiany nastaw regulatora predkosci i regulatora
pradu. Regulator napiecia wzbudzenia sterowany
uchybem napiecia rotacji.

2. Automatyczna regulacja napedu z silnikiem
indukcyjnym klatkowym zasilanym za pomoca
falownika napiecia. Obcigzenie momentem biernym i
czynnym. Badanie wptywu nastawianego czasu
rozruchu i czasu hamowania. Praca z hamowaniem
dynamicznym na rezystorze sterowanym impulsowo w
obwodzie posredniczacym pradu statego i bez
hamowania dynamicznego.

3. tagodny rozruch silnika indukcyjnego
klatkowego za pomoca tyrystorowego uktadu
rozruchowego. Pomiar charakterystyk mechanicznych
i charakterystyk sterowania napiecia przy réznych
katach sterowania. Wyznaczenie wspétczynnika
zawartosci wyzszych harmonicznych. Obliczenie
przebiegu predkosci, momentu, pradéw i napiec
stojana podczas rozruchu.

Naped z bezszczotkowym silnikiem pradu statego
sterowanym napieciem wypracowanym na podstawie
zadania syntezy pradu i napiecia komutatora dla
zadanego przebiegu predkosci. Poréwnanie obliczonej
analizy uproszczonej z symulacjg komputerows.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktady 12
Cwiczenia 9
Laboratoria 9
Laboratoria komputerowe 9
Projekty 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 7
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 25
Przygotowanie projektu 15

6. Karty przedmiotéw
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Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw
Symulacje komputerowe

Przygotowanie referatu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

25
18

16

Liczba godzin
150

ECTS
6
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Systemy sterowania ruchem w elektromobilnosci
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Elektrotechnika i Automatyka 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
Elektromobilnos¢ WEEEEN.140.03238.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia niestacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Laboratoria komputerowe: 9
* Seminaria: 6
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z zasadami dziatania systemdw sterowania ruchem kolejowym (SRK) w kontekscie
elektromobilnosci.
Cc2 Rozwijanie umiejetnosci analizy i projektowania uktadéw sterowania ruchem dla transportu elektrycznego
(kolej, tramwaj, metro).
C3 Ksztattowanie kompetencji praktycznych w zakresie symulacji i implementacji systeméw SRK oraz integracji

z systemami ITS i elektromobilnosci.
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Wymagania wstepne

Brak

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil definiuje architekture i zasady dziatania systeméw SRK
(blokady liniowe, urzadzenia stacyjne, ERTMS/ETCS).

w2 opisuje role SRK w systemach elektromobilnosci oraz
ich integracje z systemami zarzadzania energig
i ruchem.

W3 definiuje metody zapewnienia bezpieczenstwa

i niezawodnosci w systemach sterowania ruchem.
Umiejetnosci - Student/ka:

Ul analizuje i interpretowuje schematy SRK oraz logike
sterowania ruchem.

u2 modeluje i symuluje systemy sterowania ruchem
w $rodowiskach inzynierskich.

U3 projektuje prosty system sterowania ruchem dla
infrastruktury elektromobilnej.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W7, EE1-W8

EE1-W7, EE1-W8

EE1-W7, EE1-W8

EE1-U3

EE1-U3

EE1-U3

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Podstawy SRK i elektromobilnosci
Rola SRK w systemach transportowych i
elektromobilnosci Klasyczne systemy SRK: semafory,
blokady liniowe, urzadzenia stacyjne Podstawy
organizacji ruchu kolejowego i tramwajowego
Bezpieczehstwo ruchu - zasady fail-safe Integracja
SRK z systemami zasilania trakcyjnego Analiza
schematéw SRK Identyfikacja stanéw ruchowych i
konfliktéw

2. Nowoczesne systemy sterowania ruchem (SRK
cyfrowe)
Systemy ERTMS/ETCS i CBTC Automatyzacja
prowadzenia pojazdéw (ATO, GoA) Systemy ITS w
elektromobilnosci Komunikacja i transmisja danych w
SRK Cyberbezpieczenstwo systeméw sterowania
Symulacja ruchu z wykorzystaniem systeméw ETCS
Modelowanie sterowania ruchem (np.
MATLAB/Simulink, OpenTrack)

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, w2, Ul, U2

W1, W2, W3, U2, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Prezentacja,
Sprawozdanie

Kolokwium, Prezentacja,
Sprawozdanie

Kolokwium, Prezentacja

Kolokwium,
Sprawozdanie

Kolokwium,
Sprawozdanie

Kolokwium,
Sprawozdanie

Formy zajec

Laboratoria
komputerowe, Seminaria

Laboratoria
komputerowe, Seminaria
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
3. Projektowanie i optymalizacja SRK w elektromobilnosci | W2, W3, U1, U2, U3 Laboratoria
Projektowanie uktadéw sterowania ruchem komputerowe, Seminaria

Optymalizacja przepustowosci i zuzycia energii
Sterowanie ruchem w sieciach miejskich (tramwaje,
metro) Integracja SRK z systemami fadowania i
zarzadzania energig Inteligentne systemy
transportowe (Smart City) Projekt systemu SRK dla
wybranego odcinka infrastruktury Analiza scenariuszy
ruchowych i optymalizacja

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratoria komputerowe 9
Seminaria 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Erzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 12
literatury

Przygotowanie referatu 10
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 10

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktow ECTS >

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Synteza cyfrowych ukfadow sterowania
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Elektrotechnika i Automatyka 2026/27

Specjalnos¢ Kod zajec

Automatyka w uktadach elektrycznych WEEEBN.140.02018.26

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

studia niestacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni

Dyscypliny Tak

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktéw ECTS

4
Forma prowadzenia i godziny zajec

* Laboratoria: 18

* Seminaria: 12
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Kod
C1

C2

C3

C4

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Znajomos¢ rozwoju uktadéw cyfrowych w zaleznosci od dostepnego stopnia integracji od uktadéw SSI do VLSI
i ASIC. Znajomos$¢ modeli rdzeni mikroprocesorowych dedykowanych FPGA oraz sposobéw ich konfiguracji,
implementacji w FPGA i oprogramowania w jezykach wyzszego poziomu. Znajomos¢ konfiguracji
programowalnych uktadéw cyfrowych w zaleznosci od technologii uktadédw CPLD i FPGA oraz rodzin firm AMD

Xilnx, Intel Altera, Microsemi itp.

Znajomos¢ probleméw kombinatorycznych i algorytméw optymalizacyjnych wystepujgcych w syntezie
automatoéw cyfrowych. Znajomosé metod syntezy bezposredniej automatéw i uktaddw automatyki bazujacych
na rdzeniach mikroprocesorowych implementowanych w FPGA.

Znajomos$¢ wybranych narzedzi syntezy cyfrowej dedykowanych symulacji, implementacji, dekompozycji
uktadéw cyfrowych jak Xilinx Vivado, AMD Quartus oraz programowania wysokopoziomowego

zaprojektowanego sprzetu cyfrowego jak Xilinx Vitis.

Znajomos$¢ podstaw jezyka opisu sprzetu HDL, paradygmatéw programowania behawioralnego
i strukturalnego oraz podstawy weryfikacji projektéw automatyki cyfrowej z zastosowaniem jezykéw

SystemVerilog, SystemC.

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1

W2

W3

charakteryzuje podstawowe architektury uktadéw
programowalnych CPLD i FPGA oraz ich specyfikacje.
W szczegdlnosci student rozréznia architektury

i parametry uktadéw programowalnych FPGA
dostepnych w laboratorium.

analizuje problemy kombinatoryczne wystepujace
w syntezie i dekompozycji uktadéw cyfrowych oraz
wybranych algorytméw syntezy cyfrowych uktadéw
kombinacyjnych, sekwencyjnych

i mikroprogramowalnych.

rozréznia metody optymalizacji liczby stanéw
automatow cyfrowych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

obstuguje i programuje ptytki rozwojowe z uktadami
FPGA, dostepne w laboratorium (aktualnie Xilinx
Spartan 7).

samodzielnie projektuje uktady cyfrowe w oparciu
0 poznane struktury i algorytmy.

projektuje komputerowo uktady cyfrowe w oparciu
o0 jezyk HDL i zintegrowane $rodowisko
programistyczne (aktualnie Xilinx Vivado w ramach
Xilinx University Program).

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W11

EE1-W11

EE1-W11

EE1-U11, EE1-U6

EE1-U10, EE1-U11, EE1-
U3

EE1-U10, EE1-U11, EE1-
u4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Odpowiedz ustna, Projekt

Kolokwium, Projekt,
Rozwigzanie zadania
problemowego

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Projekt,
Rozwigzanie zadania
problemowego

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta
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Kod

u4

K1

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla

kierunku
stosuje podstawy jezyka opisu sprzetu HDL oraz EE1-U10
paradygmaty programowania behawioralnego
i strukturalnego.
Kompetencji spotecznych - Student/ka:
potrafi pracowac w zespole projektowym, jak EE1-K4

Lp.

i samodzielnie

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Ef?ki,:y uczenia sie dla
zajec

Narzedzia opisu uktadéw cyfrowych. Wprowadzenie do | W2, U3, U4

jezyka HDL. Modelowanie strukturalne i behawioralne

systeméw cyfrowych w jezyku HDL. Opis

przyktadowego projektu w jezyku HDL

specjalizowanego systemu mikroprocesorowego.

Tendencje rozwojowe w technologii uktadéw w1
cyfrowych ze szczegélnym uwzglednieniem uktadéw
programowalnych CPLD i FPGA. Charakterystyka
architektur wybranych ukfadéw.

Pojecie funkcji logicznej, uktadu kombinacyjnego i
postaci kombinacyjnej zaleznosci w modelu
macierzowym ukfadéw kombinacyjnych. Model
automatowy i jego szczegdlne przypadki. Problemy
optymalizacji kombinatorycznej wystepujace w
syntezie uktadédw cyfrowych. Algorytmy syntezy
uktadéw kombinacyjnych jedno i wielowyjsciowych.
Problem dekompozycji uktaddw i algorytmy
dekompozycji uktadéw kombinacyjnych. Synteza
uktadéw sekwencyjnych. Liczniki i rejestry. Sprawdzian
pisemny na wykfadzie.

W2, W3, U2, U3

Synteza bezposrednia uktadéw cyfrowych w oparciu o
bloki IP. Mikroproprocesory i mikrokontrolery
dedykowane FPGA. Architektury uktadéw
mikroprogramowalnych i formaty instrukcji rdzenia
procesorowego. Synteza uktadéw
mikroprogramowalnych. Sprawdzian pisemny na

W1, w2, Ul, Uz, U3

wyktadzie.

Zapoznanie sie z ptytkami rozwojowymi z uktadami Wi, Ul
programowalnymi FPGA dostepnymi w laboratorium

oraz ich dokumentacja.

Zapoznanie sie ze zintegrowanym srodowiskiem u3

programistycznym Xilinx Vivado (Xilinx University
Program) i jego dokumentacja.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Projekt

Projekt, Rozwigzanie
zadania problemowego,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Laboratoria

Laboratoria
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
7. Synteza uktadéw kombinacyjnych. Sekwencja W2, U2, U3 Laboratoria
czynnosci projektowych: opis uktadu, sprawdzenie
poprawnosci sktadni, implementacja, symulacja
logiczna, symulacja czasowa, rozplanowanie wejs¢ i
wyj$¢ w uktadzie docelowym, programowanie ukfadu
docelowego, debugging.

8. Omoéwienie wynikéw zadan laboratoryjnych K1 Laboratoria
wykonanych w zespotach.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L,
na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratoria 18
Seminaria 12
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 3
Konsultacje przedmiotowe 10
Opracowanie sprawozdan z laboratoriéw 15
P_rzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 27
literatury

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw 15

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 100

ECTS

Liczba punktow ECTS 1

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Systemy elektroenergetyczne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Inzynieria systemoéw elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

kosmiczne

Okres
Semestr 7

Kod
C1
C2
C3
C4

Forma zaliczenia
Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEECN.140.02034.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

4

Forma prowadzenia i godziny zajec
* Laboratoria komputerowe: 12

* Seminaria: 18

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel
Budowa Systemu Elektroenergetycznego (SEE)

Wspotpraca OZE z SEE

Wymagane parametry pracy SEE (zapewnienie odpowiednich warunkéw pracy i rezerw - stabilnos¢)

Przyczyny i koszty niesprawnosci SEE

Wymagania wstepne

Zagadnienia NIE omawiane w trakcie kursu a niezbedne do jego zrozumienia: znajomos¢ elementéw Systemu

6. Karty przedmiotéw
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Elektroenergetycznego i ich modeli (linia, transforator, generator, regulatory PID...), znajomos¢ teori stabilnosci (wybrane
zagadnienia), znajomos$¢ opisu uktadu elektromechanicznego w postaci réwnan rézniczkowych, znajomos¢ opisu obwodu
elektrycznego za pomoca réwnan rézniczkowych, rozwiazywanie obwodéw elektrycznych metoda symboliczna, symulacja
obwodu elektrycznego, réwnania rézniczkowe i metody ich rozwigzywania (numeryczne)

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 omawia i interpretuje budowe i ograniczenia SEE

W2 omawia i interpretuje interakcje pomiedzy SEE
a otoczeniem

W3 omawia i interpretuje wptyw OZE na wtasnosci SEE

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul przeprowadza symulacje fragmentu SEE i dyskutuje
uzyskane wyniki

u2 ocenia sensowno$¢ proponowanych rozwigzan (dla
punktu 1), przeprowadza analize worst case, ocenia
skutki techniczne i spoteczne

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W12, EE1-W9

EE1-W12, EE1-W9

EE1-W12

EE1-U1, EE1-U11, EE1-
Ul3, EE1-U3, EE1-U4,
EE1-U6

EE1-U1, EE1-U11, EE1-
U13, EE1-U3, EE1-U4,
EE1-U6

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Budowa SEE

2. Dziatanie SEE w stanie "ustalonym" i zaburzeniowym
3. Rynki energii i koszty energii oraz zapewnienia

dostepu do energii (a szczegolnie skutki braku energii

np. blackout)

4. Wptyw OZE na wtasnos$ci SEE. Wspétpraca OZE z SEE z

uwzglednieniem aktualnych i przewidywanych
ograniczen

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

wi1, Ul

W1, W2, W3, U1, U2

W1, W2, W3, U2

W1, W2, W3, Ul, U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Kolokwium, Odpowiedz
ustna, Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Odpowiedz ustna,
Prezentacja,
Sprawozdanie,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Laboratoria
komputerowe, Seminaria

Laboratoria
komputerowe, Seminaria

Seminaria

Laboratoria
komputerowe, Seminaria
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L,
na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratoria komputerowe 12
Seminaria 18
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 3
Przygotowgnie sprawozdan, raportéw, projektéw, 30
prezentacji

Przeprowadzenie badan literaturowych 22
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 100

ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w transporcie
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Elektrotechnika i Automatyka 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
Elektromobilnos¢ WEEEEN.140.03239.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia niestacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
* Laboratoria: 9
* Seminaria: 6
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie studentéw z tematyka zaburzen elektromagnetycznych w systemach trakcyjnych, Zrédtami

zaburzen elektromagnetycznych w trakcji i mechanizmami ich powstawania, wymaganiami normatywnymi
badan w aspekcie emisyjnosci i odpornosci systemoéw trakcyjnych oraz metodami redukcji zaburzen
elektromagnetycznych.

C2 Zapoznanie studentéw z metodami projektowania filtréw obwodéw wejsciowych pojazdu trakcyjnego
i modelowania uktaddw zasilania trakcji pradu statego dla sktadowej zmienne;j.

C3 Student potrafi przeprowadzi¢ badania wtasciwosci uktadéw obnizajacych poziomy zaburzeh w systemie
trakcyjnym, w tym charakterystyk czestotliwosciowych filtréw podstacyjnych oraz charakterystyk
ttumiennosci wtraceniowej filtréw przeciwzaktéceniowych pojazdu trakcyjnego.
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Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1 definiuje podstawowe zagadnienia z zakresu EE1-W7, EE1-W8 Prezentacja, Test
kompatybilnosci elektromagnetycznej w systemach
trakcyjnych, w tym Zrédta i mechanizmy powstawania
zaburzen, opisuje metody redukcji zaburzen i ochrony
przez zaburzeniami elektromagnetycznymi.

W2 objasnia wymagania homologacyjne badan EE1-W7, EE1-W8 Prezentacja, Test
emisyjnosci i odpornosci na zaburzenia
elektromagnetyczne systeméw trakcyjnych oraz
charakteryzuje stosowana w badaniach aparature
pomiarowa i definiuje metody oceny zgodnosci
Z norma.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul przeprowadza pomiary laboratoryjne uktadéw EE1-U3 Prezentacja,
obnizajacych poziomy zaburzen w systemie Sprawozdanie, Test
trakcyjnym, w tym skutecznosci dziatania filtru
przeciwzaktéceniowego w napedzie
przeksztattnikowym, charakterystyk
czestotliwosciowych filtréw podstacyjnych oraz
charakterystyk ttumiennosci wtrgceniowej filtréw
przeciwzaktéceniowych pojazdu trakcyjnego.

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec
1. Zrédtami zaburzen elektromagnetycznych w trakgji W1, W2 Seminaria
elektrycznej i mechanizmami ich powstawania:
podstacje trakcyjne, pojazdy trakcyjne i wagony.
Normy i przepisy z zakresu kompatybilnosci
elektromagnetycznej w transporcie.

2. Wyznaczenie harmonicznych pradu trakcyjnego od Wi, Ul Laboratoria, Seminaria
potencjalnych Zrédet w systemie trakcyjnym i filtry
podstaciji.

3. Modelowania uktaddéw zasilania trakcji pradu statego w1l Seminaria
dla sktadowej zmiennej.

4. Projektowanie filtréw wejsciowych przeksztattnikowych | W1 Seminaria
pojazddw trakcyjnych i zaktécenia w obwodach
sterowania ruchem kolejowym.

5. Emisja przewodzona i promieniowana zaburzen w2, Ul Laboratoria, Seminaria
elektromagnetycznych pojazdéw trakcyjnych - filtry
przeciwzaktéceniowe i inne metody obnizania
zaburzen.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS
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Rodzaje zajec studenta

Laboratoria

Seminaria

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji
Opracowanie sprawozdan z laboratoriow

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

9

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Sieci komputerowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Automatyka w uktadach elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEBN.140.01926.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

Liczba

punktéw ECTS

3

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie

Forma prowadzenia i godziny zaje¢

* Laboratoria: 18

* Seminaria: 9

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1

Zrozumienie modeli warstwowych OSI i TCP/IP, funkcji poszczegdlnych warstw oraz zaleznosci miedzy nimi,

a takze roli podstawowych protokotéw sieciowych.

Nabycie umiejetnosci analizy i interpretacji ruchu sieciowego z wykorzystaniem odpowiednich narzedzi

Nabycie umiejetnosci projektowania, budowy i podstawowej konfiguracji lokalnych sieci komputerowych oraz

Nabycie umiejetnosci konfiguracji i weryfikacji dziatania wybranych ustug sieciowych.

c2
diagnostycznych.
C3
urzadzen sieciowych.
C4
C5

Zrozumienie podstaw bezpieczenhstwa sieci komputerowych oraz nabycie umiejetnosci stosowania wybranych
mechanizmdw zabezpieczen i elementéw zaawansowanej konfiguracji urzadzen posredniczacych.

6. Karty przedmiotéw
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

charakteryzuje modele warstwowe sieci
komputerowych (OSI i TCP/IP), objasnia funkcje
poszczegdinych warstw oraz zaleznos$ci miedzy nimi,
a takze wyjasnia dziatanie podstawowych protokotéw
sieciowych.

opisuje podstawowe zagadnienia bezpieczenstwa sieci
komputerowych, rozpoznaje wybrane zagrozenia oraz
objasnia elementy zaawansowanej konfiguracji
urzadzen posredniczacych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

Lp.

analizuje ruch sieciowy, identyfikuje podstawowe
protokoty i zaleznosci miedzy komunikujgcymi sie
hostami oraz interpretuje zjawiska wystepujgce
w transmisji danych.

projektuje i buduje podstawowe sieci komputerowe,
dobiera elementy infrastruktury sieciowej oraz
wykonuje podstawowa konfiguracje urzadzen
sieciowych.

konfiguruje wybrane ustugi sieciowe, weryfikuje
poprawnos¢ ich dziatania oraz diagnozuje podstawowe
problemy konfiguracyjne i komunikacyjne.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W11

EE1-W11

EE1-U11, EE1-U7

EE1-U1l, EE1-U7

EE1-U11, EE1-U7

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do sieci komputerowych. Wymagania
stawiane sieciom. Modele warstwowe OSI i TCP/IP.

Podstawy dziatania sieci komputerowych, media
transmisyjne, sposoby transmisji danych, wykrywanie i
korekcja btedéw

Sieci lokalne Ethernet, protokét IPv4, protokoty ARP,
ICMP i DHCP. Analiza adresacji IP oraz podziat sieci na
podsieci.

Wprowadzenie do konfiguracji urzadzen sieciowych:
potgczenia, adresacja IP, podstawowe ustawienia
urzadzen.

Konfiguracja DHCPv4 na routerze oraz konfiguracja
routeréow Wi-Fi.

Routing statyczny, DHCP relay, trasy statyczne, trasy
podsumowujace i domysine.

Routing dynamiczny RIPv2, sieci nieciggte,
automatyczne podsumowanie tras, interfejs pasywny.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec
W1

w1

W1, U1, U2

W1, U2

w1, U3

W1, U2, U3

W1, U2, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium, Test

Kolokwium, Test

Kolokwium, Obserwacja

pracy studenta

Kolokwium, Obserwacja
pracy studenta

Kolokwium, Obserwacja
pracy studenta

Formy zaje¢

Seminaria

Seminaria

Laboratoria, Seminaria

Laboratoria, Seminaria

Laboratoria, Seminaria

Laboratoria, Seminaria

Laboratoria, Seminaria
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

8. Protokoty warstwy transportowej i aplikacji: DNS, W1, U3 Laboratoria, Seminaria
HTTP, FTP, poczta elektroniczna, IPv6, sieci
bezprzewodowe 802.11

9. Switching, VLAN, trunking, VTP, router na patyku, W1, U2, U3 Laboratoria, Seminaria
zdalny dostep do przetacznika (SVI).

10. Standardowe i rozszerzone listy ACL, NAT statyczny, W2, U3 Laboratoria, Seminaria

NAT dynamiczny, PAT oraz wybrane aspekty
bezpieczenstwa sieci.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratoria 18
Seminaria 9
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 25
literatury

Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm
Liczba punktow ECTS EC;S

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Monitoring i sterowanie w uktadach rozproszonych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Elektrotechnika i Automatyka 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
Inzynieria systemoéw elektrycznych WEEECN.140.01186.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia niestacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Laboratoria: 9
* Seminaria: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu monitoringu i sterowania w uktadach rozproszonych,

ze szczegblnym uwzglednieniem systeméw SCADA, sterownikédw PLC oraz zasad dziatania nowoczesnych
systeméw automatyki przemystowe;.

Cc2 Rozwiniecie umiejetnosci w zakresie analizy, doboru i wykorzystania wybranych rozwigzah stuzgcych
do monitorowania, wizualizacji i sterowania procesami w systemach rozproszonych.

C3 Ksztattowanie kompetencji spotecznych zwigzanych z odpowiedzialnym i Swiadomym dziataniem w obszarze
automatyki i systeméw sterowania, w tym gotowosci do pracy zespotowej, rozwigzywania probleméw
technicznych oraz doskonalenia wtasnych kompetencji zawodowych.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

W2

W3

definiuje podstawowe pojecia, strukture oraz zasady
dziatania uktadéw monitoringu i sterowania

w systemach rozproszonych, w tym systeméw SCADA
i sterownikéw PLC.

definiuje architekture oraz funkcje elementéw
wchodzacych w skfad rozproszonych systeméw
automatyki, w szczegdlnosci urzadzen pomiarowych,
wykonawczych, sterownikdw oraz systeméw
wizualizacji i nadzoru.

definiuje podstawowe zasady komunikacji i wymiany
danych w przemystowych systemach rozproszonych
oraz rozumie ich znaczenie dla monitorowania

i sterowania procesami technologicznymi.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

Lp.

potrafi analizowad strukture i sposdb dziatania
wybranych uktadéw monitoringu i sterowania
w systemach rozproszonych z wykorzystaniem
sterownikéw PLC i systeméw SCADA.

potrafi interpretowac dane procesowe oraz
wykorzystywac podstawowe funkcje systeméw
wizualizacji i nadzoru do monitorowania przebiegu
procesu technologicznego.

potrafi dobiera¢ podstawowe rozwigzania sprzetowe

i programowe stosowane w rozproszonych systemach
sterowania, z uwzglednieniem specyfiki danego
procesu przemystowego.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-W11

EE1-W11

EE1-W11

EE1-U1l, EE1-U4

EE1-U11, EE1-U4

EE1-U11, EE1-U7

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do uktadéw rozproszonych.
Podstawowe pojecia zwigzane z monitoringiem i
sterowaniem w uktadach rozproszonych. Miejsce i rola
tych systeméw w nowoczesnej automatyce
przemystowej.

Architektura rozproszonych systeméw sterowania.
Struktura systemdw sterowania i nadzoru, zaleznosci
pomiedzy warstwa obiektowg, sterujaca,
komunikacyjng i wizualizacyjna.

Sterowniki PLC w uktadach rozproszonych. Zadania,
budowa i zasada dziatania sterownikéw PLC oraz ich

zastosowanie w realizacji funkcji sterowania procesami

przemystowymi.

6. Karty przedmiotéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

wi1, Ul

W1, Ul

W2, W3, U2, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Prezentacja, Projekt

Prezentacja, Projekt

Prezentacja, Projekt

Prezentacja, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Projekt,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zajec

Laboratoria, Seminaria

Laboratoria

Laboratoria
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
4. Systemy SCADA i wizualizacja proceséw. Podstawowe | W1, W2, W3, U1, U2, U3 | Laboratoria
funkcje systemédw SCADA, nadzér nad procesem,
wizualizacja danych, alarmowanie oraz archiwizacja
informacji procesowych.

5. Komunikacja przemystowa w systemach W3, U3 Laboratoria
rozproszonych. Podstawy wymiany danych w uktadach
rozproszonych, rola sieci przemystowych i protokotéw
komunikacyjnych w realizacji monitoringu i
sterowania.

6. Elementy pomiarowe i wykonawcze w systemach W2, U2 Laboratoria
sterowania. Czujniki, przetworniki, urzgdzenia
wykonawcze oraz ich wspétpraca z systemami PLC i
SCADA w srodowisku przemystowym.

7. Projektowanie i analiza prostych uktadédw monitoringu | W2, U3 Laboratoria
i sterowania. Zasady doboru podstawowych
elementdéw systemu oraz analiza dziatania wybranych
rozwigzanh stosowanych w automatyce przemystowej.

8. Bezpieczehstwo, niezawodnos¢ i kierunki rozwoju W3, U3 Laboratoria
systemow rozproszonych Znaczenie niezawodnosci,
bezpieczenstwa pracy systeméw sterowania oraz
ogdlne kierunki rozwoju nowoczesnych rozwigzah w
automatyce.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratoria 9
Seminaria 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
Erzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 14
literatury

Przygotowanie projektu 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktéow ECTS 5

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Uktady sterowania obwodow gtéwnych pojazdéw elektrycznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Elektrotechnika i Automatyka 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
Elektromobilnos¢ WEEEEN.140.03240.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia niestacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Nie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktéw ECTS
3
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Laboratoria: 12
* Projekty: 9
* Seminaria: 6
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Poznanie budowy nowoczesnych pojazddw trakcyjnych z przeksztattnikowym uktadem napedowym
C2 Poznanie zasad sterowania pojazddw przeksztattnikowych
C3 Przygotowanie do samodzielnej pracy przy projektowaniu pojazdu

Wymagania wstepne

Przedmiot jest skierowany dla studentéw po kursie dotyczgcym pojazdéw elektrycznych i napedéw elektrycznych. Przedmiot
na na celu zapoznanie sie z uktadami sterowania stosowanymi w pojazdach elektrycznych, elementami dzieki ktérym to
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sterowanie jest realizowane oraz sposobie zabezpieczenia tych elementéw.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku i "
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
w1l zna zasady doboru elementéw sktadowych EE1-W7, EE1-W8 Zaliczenie pisemne
przeksztattnikowych uktadéw napedowych
w2 zna zasady przetwarzania energii EE1-W8 Zaliczenie pisemne
w przeksztattnikowym uktadzie napedowym
W3 zna metody sterowania przetwarzaniem energii EE1-W7 Zaliczenie pisemne
w przeksztattnikowym uktadzie napedowym
Umiejetnosci - Student/ka:
ul posiada umiejetnos¢ objasnienia proceséw EE1-U3 Sprawozdanie
przebiegajacych w przeksztattnikowym uktadzie
napedowym
u2 posiada umiejetnos¢ sporzadzania schematéw EE1-U3 Sprawozdanie

zastepczych oraz opisu analitycznego trakcyjnych
uktadéw napedowych

Tresci programowe dla zaje¢

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

1. Przeglad systemoéw zasilania trakg;ji W1, w2, Ul Seminaria

2. Zmiany wprowadzane do uktadu napedowego W1, W3, U2 Laboratoria, Projekty
wynikajgce z zastosowania przeksztattnikéw
statycznych w sieciach napiecia statego

3. Przyktady uktaddw trakcyjnych z maszynami pradu W1, W2, U1, U2 Laboratoria
statego zasilanych z sieci napiecia przemiennego

4, Metody przeksztattnikowego zasilania maszyn W1, W2, U2 Seminaria
asynchronicznych. Praca z wymuszeniem
napieciowym, pradowym lub strumieniowym.

5. Trakcyjne uktady napedowe z maszynami W1, W2, W3, Ul Laboratoria, Projekty
asynchronicznymi zasilanymi z sieci napiecia statego i
zmiennego.

6. Sterowanie trakcyjnego uktadu napedowego z W1, W2, U2 Laboratoria, Projekty
maszyng asynchroniczna, zasilanego z sieci napiecia
statego

7. Sterowanie trakcyjnego uktadu napedowego z W1, W3, U2 Seminaria
maszyna asynchroniczna, zasilanego z sieci napiecia
przemiennego

8. Budowa wielosystemowych, nowoczesnych uktadéw W1, W2, W3, U1, U2 Seminaria
napedowych

9. Sterowanie wielosystemowych, nowoczesnych W1, W2, W3, Ul Seminaria

uktadéw napedowych
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Laboratoria

Projekty

Seminaria

Konsultacje przedmiotowe
Przygotowanie sie do zajec
Przygotowanie projektu
Opracowanie wynikéw

Egzaminy i zaliczenia w sesji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

12

12
12

14

Liczba godzin
75

ECTS
3
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

|dentyfikacja uktaddw dynamicznych

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Automatyka w uktadach elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEBN.140.00636.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Nie
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Laboratoria komputerowe: 6
* Seminaria: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Przekazanie studentom wiedzy o tym kiedy konieczna jest identyfikacja uktadu
C2 Wprowadzenie studentéw w problematyke identyfikacji potaczona z praktyka inzynierska konstruowania
modelu do celdw sterowania lub diagnostyki
C3 Zapoznanie studentéw z wybranymi metodami i algorytmami identyfikacji
Cc4 Wyrobienie w studentach umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania typowych probleméw identyfikacji

i umiejetnosci samodzielnego zdobywania wiedzy w tym zakresie

6. Karty przedmiotéw

243 /273



Wymagania wstepne

Znajomos¢ teorii podstaw automatyki i modelowania uktadéw dynamicznych
Umiejetnos¢ podstaw programowania w srodowisku MATLAB/SIMULINK

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

potrafi okresli¢ cel i zadania identyfikacji wybranego EE1-W1l
uktadu

posiada wiedze algorytmach identyfikacji sygnatéw EE1-W11
stacjonarnych i niestacjonarnych

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

Lp.

Student potrafi stosowa¢ klasyczne metody EE1-Ull, EE1-U4
i algorytmy identyfikacji uktadéw dynamicznych

potrafi samodzielnie konstruowac¢ algorytmy EE1-Ul1, EE1-U4
identyfikacji dla badanych uktadéw dynamicznych

z wykorzystaniem pakietu Identification System

(Matlab)

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla

zajec
Identyfikacja wartosci wspétczynnika ttumienia uktadu | W1, U1, U2
masowo-sprezystego elektromagnesu.

Napisanie prostego programu szybkiego W1, U1, U2
przeksztatcenia Fouriera. Identyfikacja wystapienia

niewielkiej skokowej zmiany rezystancji stojana silnika
indukcyjnego w stanie ustalonym przy wykorzystaniu

widma Fouriera sygnatu wektora pradu stojana

(wykorzystanie napisanego programu FFT).

Identyfikacja parametryczna dyskretnego uktadu W1, U1, U2
sterowania silnika obcowzbudnego metoda
najmniejszych kwadratéw.

Modelowanie i identyfikacja- podstawowe pojecia, W1, W2
klasyfikacja procesu identyfikacyjnego. Etapy

identyfikacji. Podejscia: statystyczne i inzynierskie.

Metody podstawowe: metody odpowiedzi skokowe;j i

impulsowej, modele rzedu pierwszego, drugiego i

wyzszych rzedéw, metoda odpowiedzi prébkowanej,

metoda Strejca.

Identyfikacja parametryczna metoda modelu. Model W1, W2
regresji prostej. Obliczanie parametréw modelu

regresji wielowymiarowej. Modele nieliniowy i liniowy

wzgledem parametréw. Metoda najmniejszych

kwadratéw. Ocena poprawnosci modelu regresji

liniowej

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium,
Sprawozdanie

Kolokwium,
Sprawozdanie

Kolokwium,
Sprawozdanie

Kolokwium,
Sprawozdanie

Formy zajec

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Laboratoria
komputerowe

Seminaria

Seminaria
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Lp.

Tresci programowe dla zajec E;?:zy uczenia sie dla
Identyfikacja nieparametryczna - przyktady. Metody
korelacyjne - zasada identyfikacji. Eksperymentalne
wyznaczanie funkcji korelacyjnych. Metody
czestotliwosciowe. Analiza harmoniczna. Identyfikacja
charakterystyk czestotliwosciowych przy
wykorzystaniu transformaty Fouriera. Algorytm FFT j
jego najprostsza realizacja. Wprowadzenie do
identyfikacja sygnatéw niestacjonarnych metoda
analizy czasowo-czestotliwosciowej.

W1, W2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Formy zajec

Seminaria

Rodzaje zajec studenta

Laboratoria komputerowe

Seminaria

Przygotowanie sprawozdan, raportédw, projektéw,
prezentacji

Opracowanie wynikéw

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

6

13

10

Liczba godzin
50

ECTS
2
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Sztuczna inteligencja i robotyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka
Specjalnos¢

Inzynieria systemoéw elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne
Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEECN.140.03243.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Liczba

punktéw ECTS

3

Forma prowadzenia i godziny zajec

* Laboratoria: 15
* Seminaria: 9

6. Karty przedmiotéw

246 /273



Kod
C1

C2

C3

C4

Brak

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zdobycie pogtebionej wiedzy na temat wspétczesnych algorytméw sztucznej inteligencji (wizja komputerowa,

przetwarzanie jezyka naturalnego) stosowanych w robotyce mobilnej.

Poznanie sprzetowych platform obliczeniowych (Edge Al) dedykowanych do przetwarzania danych w czasie

rzeczywistym na poktadzie autonomicznych robotéw i dronéw.

Nabycie umiejetnosci krytycznej analizy literatury technicznej i naukowej w celu doboru odpowiednich
algorytmdw do zadanego problemu inzynierskiego oraz ksztattowanie umiejetnosci prezentacji wtasnych
koncepcji inzynierskich, argumentowania wyboru rozwigzan i pracy w zespole projektowym.

Zapoznanie studentéw z budowa i dziataniem bezzatogowych dronéw, nabycie umiejetnosci konfiguracji
i sterowania dronem, wprowadzenie do zastosowan Al w systemach dronowych oraz rozwijanie umiejetnosci
pracy z danymi sensorycznymi, systemami wizyjnymi i integracji algorytméw sztucznej inteligenc;ji

Z systemami sterowania.

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

W1

zagadnienia teorii sterowania, robotyki, w tym EE1-W11
architekture systeméw dronowych, specjalizowane

uktady sprzetowe stosowane do akceleracji obliczen

sztucznej inteligencji w robotyce mobilnej, zasady

dziatania i ograniczenia algorytméw wizji

komputerowej (detekcja, klasyfikacja, segmentacja),
przetwarzania mowy w czasie rzeczywistym oraz

podstawowe metody sztucznej inteligencji stosowane

w robotyce mobilnej.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

potrafi zaproponowac i uzasadni¢ koncepcje systemu | EE1-U11l
mechatronicznego z elementami Al, opierajac sie

na przegladzie istniejacych rozwigzan i literaturze,

a takze potrafi postugiwac sie oprogramowaniem

uzytkowym przeznaczonym do rozwigzywania zadan
inzynierskich.

potrafi przygotowac i wygtosi¢ prezentacje techniczna, | EE1-U4
uczestniczy¢ w dyskusji merytorycznej, konfigurowac

i uruchamiac¢ system dronowy oraz implementowac

proste algorytmy autonomicznego lotu, a takze potrafi
postugiwac sie poprawnym jezykiem technicznym

i terminologig fachowa, przedstawiajac ustnie

w sposéb zrozumiaty szczegétowe zagadnienia

z zakresu studiowanej dyscypliny inzynierskiej.

6. Karty przedmiotéw

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Sprawozdanie

Sprawozdanie

Sprawozdanie
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Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

1. Wspétczesne algorytmy sztucznej inteligencji w w1l Seminaria
robotyce mobilnej (wizja komputerowa, przetwarzanie
jezyka naturalnego).

2. Sprzetowe platformy obliczeniowe Edge Al w1l Seminaria
dedykowane do przetwarzania w czasie rzeczywistym
na pokfadzie robotéw i drondw.

3. Budowa, architektura i podstawy sterowania w1 Seminaria
bezzatogowymi dronami.

4. Zastosowania Al w systemach dronowych, praca z Wi, U2 Laboratoria, Seminaria
danymi sensorycznymi i systemami wizyjnymi.

5. Integracja algorytmdéw sztucznej inteligencji z W1, U1, U2 Laboratoria, Seminaria
systemami sterowania.

6. Krytyczna analiza literatury technicznej i U1, U2 Laboratoria, Seminaria

przygotowanie prezentacji koncepcji inzynierskich.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratoria 15
Seminaria 9
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji 3
Opracowanie wynikéw 6
Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 22
literatury

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw, 20

prezentacji

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 75

ECTS

Liczba punktéow ECTS 3

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Systemy automatyki i sensoryka pojazdowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Elektrotechnika i Automatyka 2026/27
Specjalnos¢ Kod zajec
Elektromobilnos¢ WEEEEN.140.03241.26
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej polski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
| stopnia (inzynier) Obowiagzkowy
Forma studiéw Blok zajeciowy
studia niestacjonarne Przedmioty specjalnosciowe
Profil studiow Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
og6lnoakademicki w uczelni
Dyscypliny Tak
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie punktéw ECTS
2
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Laboratoria: 9
* Seminaria: 6
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z zakresu systeméw automatyki i sensoryki pojazdowe;j,

obejmujacej zasady dziatania uktadéw sterowania, typy sensoréw oraz ich zastosowanie w nowoczesnych
systemach wspomagania i sterowania pojazdami.

C2 Nabycie przez studentéw umiejetnosci eksperymentalnego badania i kalibracji sensoréw (cisnienia,
akcelerometréw, temperatury oraz LVDT), w tym wyznaczania ich charakterystyk statycznych i dynamicznych
oraz oceny dokfadnosci pomiaru.

Efekty uczenia sie dla zajec
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

Wiedzy - Student/ka:

w1l definiuje podstawowe zasady dziatania uktadéw EE1-W7, EE1-W8 Test
sterowania oraz typy i wlasciwosci sensoréw
stosowanych w systemach automatyki pojazdowe;j,
a takze charakteryzuje ich zastosowanie
w nowoczesnych systemach wspomagania
i sterowania pojazdami.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul przeprowadza eksperymentalne badania i kalibracje EE1-U3 Test
sensoréw (cinienia, przyspieszenia, temperatury oraz
LVDT), w tym przygotowuje stanowisko pomiarowe
oraz pozyskuje dane pomiarowe.

u2 wyznacza charakterystyki statyczne i dynamiczne EE1-U3 Test
badanych sensoréw oraz ocenia ich wiasciwosci
metrologiczne, w szczegdlnosci doktadnosé, czutosé
i btedy pomiarowe.

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

1. Systemy automatyki w pojazdach. w1l Seminaria

2. Model uktadu (prosty: masa-sprezyna / pojazd 1D), w1l Seminaria
sprzezenie zwrotne, regulator PID.

3. Sensory stosowane w pojazdach w1 Seminaria

4. Fuzja danych i estymacja. taczenie sensoréw. Filtr W1 Seminaria
Kalmana.

5. Sensory do pomiaru temperatury, drgan, cisnienia i W1, U1, U2 Laboratoria

przemieszczen liniowych.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Laboratoria 9
Seminaria 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3
P_rzygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej 12
literatury

Przygotowanie raportu 10
Przygotowanie sie do kolokwiéw i egzaminéw 10
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Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 50

ECTS

Liczba punktéw ECTS >

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Seminarium dyplomowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

Elektrotechnika i Automatyka
Specjalnos¢

Automatyka w uktadach elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEBN.180.01917.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe
Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

w uczelni
Tak

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 8 Zaliczenie punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Seminaria: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie studentéw z wymaganiami merytorycznymi i formalnymi w zakresie przygotowywania i obrony
pracy inzynierskiej, w tym zasadami ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego.
Cc2 Przygotowanie studentdéw do syntetycznej i klarownej prezentacji wynikéw swojej pracy oraz aktywnego

udziatu w merytorycznej dyskusji na jej temat.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

pozyskuje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet
informacje niezbedne do przygotowania prezentac;ji

zwigzanej z planowanga praca dyplomowa, a nastepnie

dokonuje selekgji i krytycznej oceny ich wartosci.

redaguje tekst techniczny zgodnie z wymogami

edytorskimi i jezykowymi obowigzujgcymi na kierunku.

przygotowuje i przedstawia prezentacje dotyczaca
pracy dyplomowej, uwzgledniajgca elementy
popularyzujgce badang tematyke oraz prowadzi
dyskusje po prezentacji, wystepujac w roli eksperta.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

K2

Lp.

Rodzaje zajec studenta

Seminaria

systematycznie pogtebia wiedze i doskonali
kompetencje w zakresie realizacji pracy dyplomowe;j.

prowadzi merytorycznag dyskusje oraz przyjmuje
i konstruktywnie wykorzystuje informacje zwrotnag
od uczestnikéw seminarium.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-U7

EE1-U4

EE1-U4, EE1-U7

EE1-K4

EE1-K4

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wymagania formalne pracy dyplomowej: struktura,
elementy obowigzkowe, kryteria oceny promotora i
recenzenta

Prawo autorskie, etyka zawodowa i procedura
antyplagiatowa: zasady cytowania, tworzenie
referencji, obstuga systemu antyplagiatowego

Temat, cel i zakres pracy dyplomowej. Praca nad
tekstem technicznym zgodnie z obowigzujgcymi na
kierunku wymogami edytorskimi i jezykowymi

Prezentacje indywidualne wynikéw pracy dyplomowej
na forum grupy i dyskusje na ich temat

Efekty uczenia sie dla
zajec

UL K1

ul, K1

ul, U2, K1, K2

U3, K1, K2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie sprawozdan, raportdw, projektéw,

prezentacji

6. Karty przedmiotéw

9

14

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Formy zaje¢

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta )5

ECTS

Liczba punktow ECTS 1

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Seminarium dyplomowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka
Specjalnos¢

Inzynieria systemoéw elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEECN.180.01917.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe
Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi

w uczelni
Tak

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 8 Zaliczenie punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Seminaria: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie studentéw z wymaganiami merytorycznymi i formalnymi w zakresie przygotowywania i obrony
pracy inzynierskiej, w tym zasadami ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego.
Cc2 Przygotowanie studentdéw do syntetycznej i klarownej prezentacji wynikéw swojej pracy oraz aktywnego

udziatu w merytorycznej dyskusji na jej temat.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

pozyskuje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet
informacje niezbedne do przygotowania prezentac;ji
zwigzanej z planowanga praca dyplomowa, a nastepnie
dokonuje selekgji i krytycznej oceny ich wartosci.

redaguje tekst techniczny zgodnie z wymogami

edytorskimi i jezykowymi obowigzujgcymi na kierunku.

przygotowuje i przedstawia prezentacje dotyczaca
pracy dyplomowej, uwzgledniajgca elementy
popularyzujgce badang tematyke oraz prowadzi
dyskusje po prezentacji, wystepujac w roli eksperta.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

K2

Lp.

Rodzaje zajec studenta

Seminaria

systematycznie pogtebia wiedze i doskonali
kompetencje w zakresie realizacji pracy dyplomowe;j.

prowadzi merytorycznag dyskusje oraz przyjmuje
i konstruktywnie wykorzystuje informacje zwrotnag
od uczestnikéw seminarium.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-U5, EE1-U6, EE1-U8

EE1-U5, EE1-U6, EE1-U8

EE1-U5, EE1-U6, EE1-U8

EE1-K3, EE1-K4

EE1-K3, EE1-K4

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wymagania formalne pracy dyplomowej: struktura,
elementy obowigzkowe, kryteria oceny promotora i
recenzenta.

Prawo autorskie, etyka zawodowa i procedura
antyplagiatowa: zasady cytowania, tworzenie
referencji, obstuga systemu antyplagiatowego.

Temat, cel i zakres pracy dyplomowej. Praca nad
tekstem technicznym zgodnie z obowigzujgcymi na
kierunku wymogami edytorskimi i jezykowymi.

Prezentacje indywidualne wynikéw pracy dyplomowej
na forum grupy i dyskusje na ich temat.

Efekty uczenia sie dla
zajec

K1

K1

U2, K1

Ul, U3, K2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

6. Karty przedmiotéw

9

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zaje¢

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Przygotowanie referatu

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Zbieranie informacji do pracy dyplomowe;j

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Liczba godzin
25

ECTS
1
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Przygotowanie pracy dyplomowe;

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Automatyka w uktadach elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEBN.180.01838.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 8 Egzamin punktéw ECTS
14
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Projekty: 8
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
Cl Przygotowanie studenta do realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej bedgcej samodzielnym opracowaniem

zagadnienia naukowego lub inzynierskiego z zakresu automatyki, elektroniki, elektrotechniki i technologii
kosmicznych, na poziomie 6 PRK.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Kierunku

Umiejetnosci - Student/ka:
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Ul formutuje problem naukowy lub inzynierski bedacy
podstawg pracy dyplomowej inzynierskiej.

u2 dobiera narzedzia i metody niezbedne do osiggniecia
celu pracy dyplomowe;.

U3 rozwigzuje problem naukowy lub inzynierski,

w szczegdlnosci poprzez przeprowadzenie badan lub
wykonanie obliczeh projektowych lub analize
problemu inzynierskiego. Dokonuje analizy

i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz opracowuje
prace spetniajgca wymagania stawiane pracy
dyplomowej na poziomie 6 PRK.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 organizuje wtasng prace w ramach realizacji pracy
dyplomowej, a jej postepy konsultuje na biezaco
z promotorem, uwzgledniajac uwagi wynikajgce
z dyskusji nad otrzymanymi wynikami.

K2 dostrzega potrzebe ciggtego doskonalenia
zawodowego oraz aktualizuje wiedze w obszarze
zwigzanym z tematyka pracy dyplomowej.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-U7

EE1-Ul1, EE1-U8

EE1-U1l, EE1-U3, EE1-
U4, EE1-U7, EE1-U8

EE1-K1

EE1-K1

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Indywidualny zakres zaje¢ uzalezniony od tematu i
charakteru pracy inzynierskiej.

Efekty uczenia sie dla
zajec

Ul, U2, U3, K1, K2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Projekty

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji
Opracowanie wynikéw

Przygotowanie pracy dyplomowej
Przeprowadzenie badan literaturowych

Zbieranie informacji do pracy dyplomowe;j

taczny naktad pracy studenta

6. Karty przedmiotéw

8

30

249

30

30

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec
Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Praca dyplomowa

Formy zajec

Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin

350
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Liczba punktéw ECTS ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Przygotowanie pracy dyplomowe;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Inzynieria systemoéw elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEECN.180.01838.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 8 Egzamin punktéw ECTS
14
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Projekty: 8
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Przygotowanie studenta do realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej bedgcej samodzielnym opracowaniem
zagadnienia naukowego lub inzynierskiego z zakresu elektrotechniki i elektroniki i automatyki , na poziomie 6
PRK.
Efekty uczenia sie dla zajec
i Metody weryfikacji
Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéow

Umiejetnosci - Student/ka:

6. Karty przedmiotéw

klerunku uczenia sie dla zajec
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Ul formutuje problem naukowy lub inzynierski bedacy
podstawg pracy dyplomowej inzynierskiej.

u2 dobiera narzedzia i metody niezbedne do osiggniecia
celu pracy dyplomowe;.

U3 rozwigzuje problem naukowy lub inzynierski,

w szczegdlnosci poprzez przeprowadzenie badan lub
wykonanie obliczeh projektowych lub analize
problemu inzynierskiego. Dokonuje analizy

i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz opracowuje
prace spetniajgca wymagania stawiane pracy
dyplomowej na poziomie 6 PRK.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-U5, EE1-U6, EE1-U8

EE1-U5, EE1-U6, EE1-U8

EE1-U5, EE1-U6, EE1-U8

Efekty uczenia sie dla

K1 organizuje wtasng prace w ramach realizacji pracy EE1-K3, EE1-K4
dyplomowej, a jej postepy konsultuje na biezaco
z promotorem, uwzgledniajac uwagi wynikajgce
z dyskusji nad otrzymanymi wynikami.
K2 dostrzega potrzebe ciggtego doskonalenia EE1-K3, EE1-K4
zawodowego oraz aktualizuje wiedze w obszarze
zwigzanym z tematyka pracy dyplomowej.
Tresci programowe dla zajec
Lp. Tresci programowe dla zajec zajec
1. Indywidualny zakres zaje¢ uzalezniony od tematu i Ul, U2, U3, K1, K2

Rodzaje zajec studenta

Projekty

charakteru pracy inzynierskiej.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie pracy dyplomowej

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

8

30

259

50

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Formy zajec

Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

350

ECTS
14
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Seminarium dyplomowe

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Elektromobilnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studiow
| stopnia (inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny

Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEEN.180.01917.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne

kosmiczne Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 8 Zaliczenie punktéw ECTS
1
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Seminaria: 9
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie studentéw z wymaganiami merytorycznymi i formalnymi w zakresie przygotowywania i obrony
pracy inzynierskiej, w tym zasadami ochrony wtasnosci intelektualnej i prawa autorskiego.

Cc2 Przygotowanie studentdéw do syntetycznej i klarownej prezentacji wynikéw swojej pracy oraz aktywnego

udziatu w merytorycznej dyskusji na jej temat.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

ul pozyskuje z literatury, baz danych oraz innych Zrédet
informacje niezbedne do przygotowania prezentacji
zwigzanej z planowanga praca dyplomowa, a nastepnie
dokonuje selekgji i krytycznej oceny ich wartosci.

u2 redaguje tekst techniczny zgodnie z wymogami
edytorskimi i jezykowymi obowigzujgcymi na kierunku.

u3 przygotowuje i przedstawia prezentacje dotyczaca
pracy dyplomowej, uwzgledniajgca elementy
popularyzujgce badang tematyke oraz prowadzi
dyskusje po prezentacji, wystepujac w roli eksperta.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 systematycznie pogtebia wiedze i doskonali
kompetencje w zakresie realizacji pracy dyplomowe;j.

K2 prowadzi merytorycznag dyskusje oraz przyjmuje
i konstruktywnie wykorzystuje informacje zwrotnag
od uczestnikéw seminarium.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-U4, EE1-U7

EE1-U4, EE1-U7

EE1-U4, EE1-U7

EE1-K3

EE1-K3

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Wymagania formalne pracy dyplomowej: struktura,
elementy obowigzkowe, kryteria oceny promotora i
recenzenta.

2. Prawo autorskie, etyka zawodowa i procedura

antyplagiatowa: zasady cytowania, tworzenie
referencji, obstuga systemu antyplagiatowego.

3. Temat, cel i zakres pracy dyplomowej. Praca nad
tekstem technicznym zgodnie z obowigzujgcymi na
kierunku wymogami edytorskimi i jezykowymi.

4. Prezentacje indywidualne wynikéw pracy dyplomowej
na forum grupy i dyskusje na ich temat.

Efekty uczenia sie dla
zajec

K1

K1

U2, K1

Ul, U3, K2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Seminaria
Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

6. Karty przedmiotéw

9

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Prezentacja, Referat,
Obserwacja pracy
studenta

Formy zaje¢

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Seminaria

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢
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Przygotowanie referatu

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej
literatury

Zbieranie informacji do pracy dyplomowe;j

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Liczba godzin
25

ECTS
1
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Automatyka w uktadach elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 8 Zaliczenie punktéw ECTS
6
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Suma godzin kontaktowych: 40
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie sie z profesjonalnym srodowiskiem pracy, uwarunkowaniami lokalnymi i kontaktami zawodowymi.
C2 Praktyka realizacji zadan stuzbowych podczas pracy indywidualnej i zespotowej z uwzglednieniem relacji
miedzyludzkich.
Efekty uczenia sie dla zajec
i Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéow

6. Karty przedmiotéw

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEBN.180.01600.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni

Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

kierunku P .
uczenia sie dla zajec
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

kierunku LT .
uczenia sie dla zajec
Umiejetnosci - Student/ka:
Ul komunikuje sie w Srodowisku pracy jezykiem EE1-U12 Sprawozdanie z
technicznym i korzystajgc z terminéw branzowych przebiegu studenckiej
z elektrykami oraz z przedstawicielami innych praktyki zawodowej
zawoddw.
u2 przedstawia raport z realizacji zadania stuzbowego EE1-U12 Sprawozdanie z

oraz sformutuje ewentualne wnioski rozwojowe.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 wyrobit nawyki zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzega zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnosci pogladdw technicznych i kulturowych.

K2 zyskat swiadomos¢ pozycji wyksztatconego fachowca
oraz nabrat umiejetnos$ci propagowania nowoczesnych
rozwigzah technicznych w swojej dziedzinie. Jest

przebiegu studenckiej
praktyki zawodowej

EE1-K1, EE1-K3, EE1-K4 | Sprawozdanie z
przebiegu studenckiej

praktyki zawodowej

EE1-K1, EE1-K3, EE1-K4 | Sprawozdanie z
przebiegu studenckiej

praktyki zawodowej

gotéw do ciggtego doskonalenia Swoich umiejetnosci

i zdobywania doswiadczenia

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajeé Formy zajec
1. Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami praktycznymi | U1, U2, K1, K2 Suma godzin
z zakresu: projektowania, budowy, testowania, kontaktowych

eksploatacji elektrycznych i elektronicznych systeméw

oraz urzadzen przemystowych, w tym systemoéw
zdalnego sterowania, wizualizacji podsysteméw

elektrycznych, automatyki przemystowe;j i techniki

pomiarowe;.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Suma godzin kontaktowych
Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

Indywidualna praktyka zawodowa

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

40

120

Liczba godzin
162

ECTS
6
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Inzynieria systemoéw elektrycznych

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 8 Zaliczenie punktéw ECTS
6
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Suma godzin kontaktowych: 40
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie sie z profesjonalnym srodowiskiem pracy, uwarunkowaniami lokalnymi i kontaktami zawodowymi.
C2 Praktyka realizacji zadan stuzbowych podczas pracy indywidualnej i zespotowej z uwzglednieniem relacji
miedzyludzkich.
Efekty uczenia sie dla zajec
i Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéow

6. Karty przedmiotéw

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEECN.180.01600.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni

Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

kierunku P .
uczenia sie dla zajec
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul komunikuje sie w srodowisku pracy jezykiem
technicznym i korzystajgc z terminéw branzowych
z elektrykami oraz z przedstawicielami innych
zawoddw.

u2 przedstawia raport z realizacji zadania stuzbowego

oraz sformutuje ewentualne wnioski rozwojowe.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

K2

Lp.

Rodzaje zajec studenta

wyrobit nawyki zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzega zasad etyki zawodowej i poszanowania

réznorodnosci pogladdw technicznych i kulturowych.

uzyskat swiadomos¢ pozycji wyksztatconego
fachowca, wyrobit umiejetnosci propagowania
nowoczesnych rozwigzanh technicznych w swojej
dziedzinie. Jest gotéw do ciagtego doskonalenia
Swoich umiejetnosci i zdobywania doswiadczenia.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

EE1-U13 Sprawozdanie z
przebiegu studenckiej
praktyki zawodowej

EE1-U13 Sprawozdanie z

EE1-K1, EE1-K2, EE1-K3,
EE1-K4

EE1-K1, EE1-K2, EE1-K3,
EE1-K4

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami praktycznymi

z zakresu: projektowania, budowy, testowania,

eksploatacji elektrycznych i elektronicznych systeméw

oraz urzadzen przemystowych, w tym systemoéw
zdalnego sterowania, wizualizacji podsysteméw
elektrycznych, automatyki przemystowe;j i techniki
pomiarowe;.

Efekty uczenia sie dla
zajec

ul, U2, K1, K2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Suma godzin kontaktowych

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

40

przebiegu studenckiej
praktyki zawodowej

Sprawozdanie z
przebiegu studenckiej
praktyki zawodowej

Sprawozdanie z
przebiegu studenckiej
praktyki zawodowej

Formy zajec

Suma godzin
kontaktowych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Indywidualna praktyka zawodowa

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

120

Liczba godzin
162

ECTS
6
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Przygotowanie pracy dyplomowe;
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Elektromobilnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEEN.180.01838.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni
Tak

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 8 Egzamin punktéw ECTS
14
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Projekty: 8
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
Cl Przygotowanie studenta do realizacji pracy dyplomowej inzynierskiej bedgcej samodzielnym opracowaniem
zagadnienia naukowego lub inzynierskiego z zakresu elektrotechniki i elektroniki i automatyki , na poziomie 6
PRK.
Efekty uczenia sie dla zajec
i Metody weryfikacji
Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéow

Umiejetnosci - Student/ka:

6. Karty przedmiotéw

klerunku uczenia sie dla zajec
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Kod

ul

u2

U3

Lp.

Rodzaje zaje¢ studenta

Projekty

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

formutuje problem naukowy lub inzynierski bedacy
podstawg pracy dyplomowej inzynierskiej.

dobiera narzedzia i metody niezbedne do osiggniecia
celu pracy dyplomowe;.

rozwigzuje problem naukowy lub inzynierski,

w szczegdlnosci poprzez przeprowadzenie badan lub
wykonanie obliczeh projektowych lub analize
problemu inzynierskiego. Dokonuje analizy

i interpretacji uzyskanych wynikéw oraz opracowuje
prace spetniajgca wymagania stawiane pracy
dyplomowej na poziomie 6 PRK.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-U11, EE1-U13, EE1-
U3, EE1-U4, EE1-U7, EE1-
us

EE1-U11, EE1-U13, EE1-
U3, EE1-U4, EE1-U7, EE1-
us

EE1-U11, EE1-U13, EE1-
U3, EE1-U4, EE1-U7, EE1-
us

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Indywidualny zakres zajec¢ uzalezniony od tematu i
charakteru pracy inzynierskiej.

Efekty uczenia sie dla
zajec

ul, Uz, u3

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Egzaminy i zaliczenia w sesji

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie pracy dyplomowej

Przygotowanie prezentacji multimedialnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

8

30

259

50

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Projekt, Obserwacja

pracy studenta

Projekt, Obserwacja

pracy studenta

Projekt, Obserwacja

pracy studenta

Formy zajec

Projekty

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Liczba godzin

350

ECTS
14
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Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kosciuszki

Praktyka zawodowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
Elektrotechnika i Automatyka

Specjalnos¢
Elektromobilnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Poziom studidw

| stopnia (inzynier)
Forma studiow
studia niestacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Dyscypliny
Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie
kosmiczne

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 8 Zaliczenie punktéw ECTS
6
Forma prowadzenia i godziny zajec
* Suma godzin kontaktowych: 40
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1l Zapoznanie sie z profesjonalnym srodowiskiem pracy, uwarunkowaniami lokalnymi i kontaktami zawodowymi.
C2 Praktyka realizacji zadan stuzbowych podczas pracy indywidualnej i zespotowej z uwzglednieniem relacji
miedzyludzkich.
Efekty uczenia sie dla zajec
i Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéow

6. Karty przedmiotéw

Cykl dydaktyczny
2026/27

Kod zajec
WEEEEN.180.01600.26

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiagzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Zajecia powiazane z badaniami prowadzonymi
w uczelni

Nie

Zajecia ksztattujace umiejetnosci praktyczne
Nie

kierunku P .
uczenia sie dla zajec
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul komunikuje sie w srodowisku pracy jezykiem
technicznym i korzystajgc z terminéw branzowych
z elektrykami oraz z przedstawicielami innych
zawoddw.

u2 przedstawia raport z realizacji zadania stuzbowego,

oraz sformutuje ewentualne wnioski rozwojowe.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

K2

Lp.

Rodzaje zajec studenta

wyrobit nawyki zachowania w sposéb profesjonalny,
przestrzega zasad etyki zawodowej i poszanowania
réznorodnosci pogladdw technicznych i kulturowych.

uzyskat swiadomos¢ pozycji wyksztatconego
fachowca, wyrobit umiejetnosci propagowania
nowoczesnych rozwigzanh technicznych w swojej
dziedzinie. Jest gotéw do ciagtego doskonalenia
Swoich umiejetnosci i zdobywania doswiadczenia.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

EE1-U12, EE1-U13

EE1-U12, EE1-U13

EE1-K2, EE1-K3

EE1-K2, EE1-K3

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Zapoznanie z wybranymi zagadnieniami praktycznymi

z zakresu: projektowania, budowy, testowania,

eksploatacji elektrycznych i elektronicznych systeméw

oraz urzadzen przemystowych, w tym systemoéw
zdalnego sterowania, wizualizacji podsysteméw
elektrycznych, automatyki przemystowe;j i techniki
pomiarowe;.

Efekty uczenia sie dla
zajec

ul, U2, K1, K2

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Suma godzin kontaktowych

Egzaminy i zaliczenia w ses;ji

40

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Sprawozdanie z
przebiegu studenckiej
praktyki zawodowej

Sprawozdanie z
przebiegu studenckiej
praktyki zawodowej

Sprawozdanie z
przebiegu studenckiej
praktyki zawodowej

Sprawozdanie z
przebiegu studenckiej
praktyki zawodowej

Formy zajec

Suma godzin
kontaktowych

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Indywidualna praktyka zawodowa

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (aktywnosci studenta) oznacza 45 minut

6. Karty przedmiotéw

120

Liczba godzin
162

ECTS
6
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