Zatgcznik nr 3

OPIS PROGRAMU STUDIOW

Kierunek: Informatyka w Inzynierii Komputerowej
Poziom: | stopnia

Profil: ogélnoakademicki

1) dyscyplina, do ktorej przyporzadkowany jest kierunek, a w przypadku gdy
kierunek jest przyporzadkowany do wiecej niz jednej dyscypliny, dyscyplina
wiodgca oraz pozostate dyscypliny, wraz ze wskazaniem procentowego udziatu
liczby punktow ECTS w tgcznej liczbie punktow ECTS koniecznej do ukohczenia
studiéw na danym poziomie: Informatyka Techniczna i Telekomunikacja (60%),
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika (40%).

2) forma studiéw: stacjonarne

3) liczba semestrow studiow: 7

4) taczna liczba godzin zaje¢ organizowanych przez uczelnie: 3065

5) liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studidow: 210 punktow ECTS

6) liczba punktow ECTS, jakg student musi uzyska¢é w ramach zajec¢
prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych
0sOb prowadzgcych zajecia: co najmniej 105 punktéw

7) liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢é w ramach zaje¢ z dziedziny
nauk humanistycznych lub nauk spotecznych: co najmniej 5 punktéw ECTS

8) liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom do wyboru: 70 punktow ECTS

9) liczba punktéw ECTS przypisana do zajeC zwigzanych z prowadzong dziatalnoscig
naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzgdkowany jest kierunek
studidw — dotyczy studidw o profilu ogdlnoakademickim: co najmniej 105 punktow
ECTS

10) liczba punktow ECTS przypisana do =zaje¢ ksztaltujgcych umiejetnosci
praktyczne — dotyczy studidéw o profilu praktycznym: nie dotyczy

11) w przypadku stacjonarnych studidw pierwszego stopnia — liczba godzin
zaje¢ z wychowania fizycznego: 60 godzin

12) wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych oraz liczba punktéw
ECTS, jakg student musi uzyska¢ w ramach praktyk:
co najmniej 1 miesigc, w ramach umow z firmami zewnetrznymi, 5 punktéw ECTS

13) sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia:
raporty z opracowanych projektow, kolokwia z ¢Ewiczen, sprawozdania z zajec
laboratoryjnych, egzaminy z przedmiotow oraz egzamin dyplomowy — projekt inzynierski

14) tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier



Zatgcznik nr 1
Tabela opisu efektdow uczenia sig dla kierunku studidow pierwszego i drugiego stopnia

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatow: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Nazwa kierunku studiow: Informatyka w Inzynierii Komputerowej

Poziom studiéw: | stopien

Profil studiow: profil ogéinoakademicki

Dziedzina lub dziedziny nauki:* dziedzina nauk inzynieryjno - technicznych

Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okresleniem procentowego udziatu efektow uczenia sie dla kazdej dyscypliny:!informatyka Techniczna i Telekomunikacja (60%),
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika (40%)
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:? 6 PRK

Symbole

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego stopnia
efektow uczenia

h uniwersalnych charakterystyk ¢
efekt.ow. charakterystyk drugiego stopnia umoz:slvl:i’:Kc ch
uczenia sie ) . ) ) . . .. pierwszego efektéw uczenia - skajr?iey
Obowiazujg dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2021/2022 stopnia PRK3 si¢ PRK* konﬁ’petencji
i w latach nastepnych inzynierskich®
1 2 3 4 5
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu
zakres matematyki, obejmujgcy algebre liniowa, analizg, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do:
1) postugiwania sie aparatem analizy matematycznej i opisu zagadnien z zakresu informatyki w jezyku analizy matematycznej;
2) korzystania z pakietéw oprogramowania analizy matematycznej i interpretacji wynikow;
K Wwo1i 3) postugiwania sig aparatem pierscieni wielomianéw i arytmetyki modularnej; PeU_W PES_WG PES_WG
4) formutowania problemoéw w terminach macierzy i wykonywania operacji na macierzach;
5) rozwigzywania uktadu réwnan liniowych
zagadnienia metod probabilistycznych i statystyki matematycznej; ma podstawowa wiedze o procesach stochastycznych,
K_wo2 metodach estymacji oraz testowaniu hipotez statystycznych PeU_W P6S_WG P6S_WG
zagadnienia matematyki dyskretnej, obejmujace pojecia funkcji, relacji i zbioru, elementy logiki matematycznej, techniki
K_Wos3 dowodzenia twierdzen i indukcje matematyczna, rekurencje, kombinatoryke, drzewa i grafy PeU_W P6S_WG P6S_WG
K W04 zagadnienia fizyki obejmujgce elementy mechaniki klasycznej, grawitacje, elementy elektrycznosci, optyki i akustyki, podstawy P6U_W P6S_WG P6S_WG

mechaniki kwantowej




zagadnienia elektrotechniki i elektroniki, pozwalajgce na rozumienie budowy i dziatania uktadéw cyfrowych, ma podstawowg

K_W05 wiedze o uktadach liniowych stosowanych w technice komputerowej PeU_W P6S_WG P6S_WG
zakres wybranych paradygmatéw i jezykdw programowania (C/C++, Java), podstawowych konstrukcji programistycznych oraz

K_WO06 implementacii algorytmow P6U_W P6S_WG P6S_WG

K_W07 zagadnienia abstrakcyjnych struktur danych oraz ich implementaciji P6U_W P6S_WG P6S_WG
zagadnienia z zakresu konstruowania algorytméw z wykorzystaniem podstawowych technik algorytmicznych; zna typowe

K_Wo8 algorytmy grafowe, sortowania i wyszukiwania PEU_W PES_WG PES_WG
zagadnienia z zakresu ztozono$ci obliczeniowej algorytmow, zna klasyfikacje probleméw oraz zagadnien zwigzanych z problemami

K_wos obliczeniowo trudnymi PeU_W P65_WG P65_WG
zagadnienia teorii sterowania. Zna zasady dziatania systemoéw operacyjnych, zna podstawowe funkcje systemu operacyjnego i ich

K_W10 praktyczne realizacje, ma uporzadkowana wiedze dotyczgcg klasycznych metod rozwigzywania probleméw synchronizacji i P6U_W P6S_WG P6S_WG
szeregowania zadan
zagadnienia z zakresu dziatania i projektowania uktadéw cyfrowych, arytmetyki maszyn cyfrowych, organizacji komputera na

K_W11 poziomie przestan miedzyrejestrowych i poziomie instrukcji maszynowych; zna organizacje i architektury systeméw pamieci oraz P6U_W P6S_WG P6S_ WG
systemy wejscia/wyjscia
zagadnienia sieci komputerowych; ma podstawowa wiedze z zakresu bezpieczenstwa w sieciach komputerowych, zna podstawowe

Kwiz2 metody kryptograficzne oraz metody kontroli dostepu i udostgpniania informacji w sieciach komputerowych PeU_W P65_WG P65_WG
zagadnienia z zakresu budowy systeméw mikroprocesorowych wykorzystujgcych mikrokontrolery, zna budowy i zasady

K W13 programowania typowych mikroprocesoréw i mikrokontroleréw PeU_W PES_WG PES_WG
podstawowe zagadnienia grafiki komputerowej, zna metody reprezentacji i percepcji tresci multimedialnych, zna metody kodowania

K W14 i kompresji obrazéw oraz filméw, zna podstawowe zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem obrazéw, zna zasady i narzedzia do P6U_W P6S_WG P6S_WG
projektowania graficznego interfejsu uzytkownika

K W15 podstawowe zagadnienia sztucznej inteligencji, zna metody inteligencji obliczeniowej, zna metody reprezentacji wiedzy i P6U W P6S WG P6S WG

— wnioskowania, metody przeszukiwania z ograniczeniami - — —

podstawowe zagadnienia systeméw baz danych, modelowania danych, projektowania relacyjnych bazy danych, jezykéw zapytan

K W16 do baz danych i przetwarzania transakcji PeU_W PES_WG PES_WG
zagadnienia projektowania oprogramowania, narzedzi i $rodowisk wytwarzania oprogramowania, proceséw wytwarzania

K W17 oprogramowania; ma wiedze w zakresie specyfikacji wymagan, walidacji i testowania oprogramowania, zna metody zarzadzania P6U_W P6S_ WG P6S_ WG
przedsiewzieciami programistycznymi
podstawowe zagadnienia budowy aplikacji internetowych, zna zasady udostepniania baz danych i zasad komunikacji

K Wis w interakcyjnych aplikacjach internetowych PeU_W PES_WG PES_WG
zagadnienia projektowania systeméw wbudowanych, zna metody kosyntezy i modelowania na poziomie systemowym, ma wiedze

K W19 w zakresie oprogramowania systeméw wbudowanych, zna systemy operacyjne czasu rzeczywistego PeU_W PES_WG PES_WG
problemy spoteczne i zawodowe informatyki: odpowiedzialno$¢ zawodowa i etyczna; ryzyko

K_W20 i odpowiedzialnos$¢; ryzyko zwigzane z systemami informatycznymi; zna problemy i zagadnienia prawne dotyczace wiasnosci intelektualnej, P6U_W P6S_WK P6S_WK

system patentowy i prawne podstawy ochrony prywatnosci

K_W-21 cykl zycia oprogramowania, oraz cyklu zycia uktadéw cyfrowych, sprzetu komputerowego i systeméw wbudowanych P6U_W P6S_WG P6S_WG
w podstawowym zakresie aktualny stan i najnowsze trendy rozwojowe w wybranych dziedzinach informatyki i zastosowan

K_W22 informatyki, takich jak: zaawansowane bazy danych, zastosowania jezyka Java, programowanie niskopoziomowe, technologie P6U_W P6S_WG P6S_WG
obiektowe, programowanie w technikach pomiarowych, symulacja komputerowa, komputerowe systemy wspomagania decyzji
w podstawowym zakresie aktualny stan i najnowsze trendy rozwojowe w wybranych dziedzinach informatyki, takich jak: eksploracja

K_W23 danych, modelowanie w jezyku UML, przetwarzanie rozproszone i réwnolegte, systemy informacyjne, techniki internetowe, systemy P6U_W P6S_WG P6S_WG
odporne na btedy i wiarygodnos$¢ systemoéw komputerowych

K W24 w podstawowym zakresie aktualny stan i najnowsze trendy rozwojowe w wybranych dziedzinach informatyki, takich jak: systemy P6U_W P6S_WG P6S_WG

gridowe, sieciowe systemy informacyjne, technologie graficzne, Internet rzeczy, programowanie aplikacji mobilnych




K_W25 ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci, wykorzystujacej wiedze z zakresu informatyki P6U_W P6S_WK P6S_WK
K_W26 posiada przygotowanie do prowadzenia badan naukowych P6U_W P6S_WG P6S_WG
. Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI opisu opisu opisu

pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych, Internetu oraz innych wtasciwie dobranych zrédet, takze w jezyku angielskim;

K_Uo1 potrafi integrowa¢ uzyskane informacje, dokonywac¢ ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz formutowa¢ i uzasadnia¢ P6U_U P6S_UW P6S_UW
opinie
pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie oszacowa¢ czas potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi opracowac i

K_U02 zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw P6U_U P6S_UO -
opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego, przygotowac i przedstawi¢ prezentacje po$wiecong wynikom PES UK

K_uo3 realizacji zadania inzynierskiego oraz dyskutowac o nich P6U_U — "

K_U04 rozwija¢ zdolno$¢ samoksztatcenia sie, m.in. w celu podnoszenia kompetencji zawodowych P6U_U P6S_UU N
postugiwa¢ sie jezykiem angielskim na poziomie B2, w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sig, a takze czytania ze

K_U05 zrozumieniem dokumentacji technicznych, instrukcji obstugi oprogramowania i urzadzen komputerowych, publikacji internetowych, oraz P6U_U P6S_UK R
obstugi narzedzi informatycznych
wykorzysta¢ poznane metody i modele matematyczne do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich

K_U06 z zakresu informatyki, a takze planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe oraz interpretowac uzyskane wyniki PeU_U Pes_uw Pes_uw
oblicza¢ prawdopodobienstwa zdarzen, warto$ci oczekiwanej, wariancji i odchylenia standardowego; analizy algorytméw pod wzgledem
Sredniego zachowania; obliczania niezawodnosci prostych ukladéw sprzetowych i systemoéw programowych; zastosowania koncepcji PES UW P6S UW

K_Uo7 proceséw stochastycznych do analizy wydajnosci prostych uktadéw sprzetowo-programowych; przeprowadzania prostego PeU_U — —
wnioskowania statystycznego
interpretowa¢ pojecia z zakresu informatyki w terminach funkgcji i relacji; stosowania aparatu logiki, technik dowodzenia twierdzen, teorii

K_U08 graféw i rekurencji do rozwigzywania problemoéw o charakterze informatycznym PeU_U Pes_uw Pes_uw
analizowa¢ i wyjasnia¢ obserwowane zjawiska; posiada umiejetno$¢ tworzenia i weryfikacji modeli $wiata rzeczywistego oraz

K_U09 postugiwania si¢ nimi w celu predykcji zdarzen i standw PeU_U Pes_uw Pes_uw
zrozumie¢ powigzania informatyki z innymi obszarami nauk technicznych (elektrotechnika, automatyka, elektronika);

K_U10 przenosi¢ dobre praktyki wypracowane w tych obszarach na grunt informatyki; potrafi stosowa¢ metody komputerowe w w/w P6U_U P6S_UW P6S_UW
dziedzinach

K_U11 pisa¢ i uruchamia¢ programy oraz ma zdolno$¢ symbolicznego wykonywania prostych programéw celem ich weryfikacji P6U_U P6S_UW P6S_UW
implementowacé algorytmy, posiada umiejetno$é konstruowania algorytmoéw z wykorzystaniem podstawowych technik algorytmicznych;

KU1z analizy ztozonosci algorytmow PeU_U Pes_uw Pes_uw
projektowac proste ukfady sekwencyjne i kombinacyjne; posiada umiejetnos$¢ obliczania reprezentaciji liczb catkowitych i rzeczywistych

K_U13 oraz wykonywania podstawowych operacji arytmetycznych na tych reprezentacjach; pisania prostych programéw na poziomie P6U_U P6S_UW P6S_UW
asemblera z uzyciem instrukcji warunkowych, petli, operacji na liczbach catkowitych, tablic

K_U14 rozwigzywacé klasyczne problemy synchronizacji proceséw, dobierania algorytmu szeregowania zadan do specyfiki aplikacji P6U_U P6S_UW P6S_UW
instalowac proste sieci z dwoma klientami i pojedynczym serwerem z wykorzystaniem narzedzi typu DHCP; korzystanie z kluczy i s S

K_U15 pakietdéw kryptograficznych PGP; budowania prostych interakcyjnych aplikacji internetowych dziatajgcych w oparciu o baze danych P6U_U Pes_uw Pes_Uw
tworzy¢ obrazy z wykorzystaniem standardowego API graficznego; posiada umiejetnos$é realizacji podstawowych transformaciji

K_U16 (skalowanie, obrot, translacja) za pomoca mechanizméw standardowego API graficznego; implementacji prostych procedur P6U_U P6S_UW P6S_UW

dokonujgcych transformacji prostych obrazéw 2-wymiarowych; wykorzystania narzedzi wspomagajgcych tworzenie graficznych
interfejsdw uzytkownika do realizacji aplikacji wyposazonej w taki interfejs




opisywac przestrzen problemu wyrazonego w jezyku naturalnym w terminach stanéw, operatoréw, stanu poczatkowego i docelowego;
K_U17 posiada umiejetno$¢ dobierania algorytmu przeszukiwania heurystycznego do specyfiki problemu; implementacji przeszukiwania typu P6U_U P6S_UW P6S_UW
mini-max; rozwigzywania problemoéw przeszukiwania z ograniczeniami za pomoca algorytmu z nawrotami

formutowa¢ zapytania w jezyku SQL; posiada umiejetno$¢ przygotowywania schematu relacyjnej bazy danych na podstawie modelu
K_U18 encjazwigzek; tworzenia transakcji przez zanurzanie zapytan SQLowych w jezyku programowania; oceny réznych strategii P6U_U P6S_UW P6S_UW
wykonywania zapytan o charakterze rozproszonym

postugiwac¢ sie wzorcami projektowymi; posiada umiejetno$¢ projektowania oprogramowania zgodnie z metodykg strukturalng lub
obiektowg; dokonywania przegladu projektu oprogramowania; wybierania narzedzi wspomagajacych budowe oprogramowania; doboru
K_U19 modelu procesu wytwarzania oprogramowania do specyfiki przedsiewzigcia; specyfikowania wymagan dotyczgcych oprogramowania i P6U_U P6S_UW P6S_UW
przeprowadzania ich przegladu; tworzenia, oceny i realizacji planu testowania; uczestniczenia w inspekcji kodu; zarzadzania
konfiguracjg oprogramowania; opracowywania planu przedsigwziecia dotyczacego budowy oprogramowania

projektowa¢ systemy wbudowane z uwzglednieniem minimalizacji kosztu i poboru energii; podnosi¢ niezawodno$¢ systemu

K_U20 wbudowanego P6U_U P6S_UW P6S_UW
K U2l dostrzegac i docenia¢ spoteczny kontekst informatyki i zwigzane z nig ryzyko oraz ocenia¢ sytuacje pojawiajgce sig w zyciu zawodowym P P K
_U informatyka, zaréwno pod wzgledem prawnym, jak i etycznym 6U_U 6S_U °
Kod sktadnika Kod sktadnika
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO opisu opisu :
ciggtego doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji
K_Koi zawodowych, osobistych i spotecznych P6U_K P6S_KK "
rozumienia pozatechnicznych aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzyniera-informatyka, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej
K_K02 z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje P6U_K P6S_KR -
K_K03 krytycznej oceny swojej wiedzy; ma $wiadomos$¢ znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw P6U_K P6S_KK R
K_K04 zachowania w sposoéb profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur P6U_K P6S_KR -
K_K05 myslenia i dziatania w sposéb przedsigbiorczy P6U_K P6S_KO -

petnienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu
K_K06 — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ informatyki i innych aspektéw dziatalnosci P6U_K P6S_KO R
inzyniera-informatyka; podejmuje starania, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumiaty

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W = wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”
P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w pogfebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci.”



2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = gtebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialno$¢

O = organizacja pracy R =rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze 0going
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej — wtasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu
praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze 0géing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegétowej — wtasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem”. Absolwent zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych do ktérych jest przyporzadkowany kierunek studiéw — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim.”

3. W przypadku braku Kodu sktadnika opisu nalezy wprowadzi¢ poziomg kreske.

1 W przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrze$nia 2018 r.
w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r. poz.1818).

2 Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz.2153).

3 Opis zaktadanych efektéw uczenia sig dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia  uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym
Systemie Kwalifikacji, wiasciwe dla danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sig okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia
efektow uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 r. poz. 2218) - cze$¢ |.

5 Czesc¢ Il - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich (rozwiniecie opiséw
zawartych w czesci 1) opisane

w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.



Zatacznik nr 4
Plan studiéw

PLAN STUDIOW

Wydziat: Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Specjalnosé: brak Poziom studiéw: | stopien

Forma studiéw: stacjonarne Profil studiéw: ogdlnoakademicki
Dziedzina/dziedziny: nauki inzynieryjno-techniczne

Dyscyplina: Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika 40% ogolnej liczby punktéw ECTS
Dyscyplina wiodgca: Informatyka Techniczna i Telekomunikacja 60% ogolnej liczby punktéw ECTS

Kod kierunku IK-E-7
Obowigzuje od roku akademickiego 2021/2022

o 8 semestry
. < % Osoba RAZEM | 1l Il IV vV Vi Vil
Kategoria ) -] o iozb
dmiotu Nazwa przedmiotu 2 g odpowmdmglna Liczl .a " ® * * " " ” "
prze 8 8| zaprzedmiot |godzin [ N = N 2] <] =] N
Lp) °a razem| w | c|L|k|pr|s & &|w|c|i|klr|s|® &|w|c|L|k|r|s|@ &|wl|c|i| k]|rlsl@8w|c|L|klr|sl@& wlclc]| k| pr|s|@ & wlcle|k|rs|@ fwlclklr|s|d &
Zagadnienia spofeczne i Mieczystaw
1 Ogélne zawodowe informatyki E-1 |Drabowski 60 30 [15|0f15| 0] 0] 4 30[ 15 15 4
2 Ogélne Jezyk angielski 0O-3 [Iwona Kuzmirska 120/ 0 |120|{o0ofojofo]| 8 30 2 30 2 30 2 30 2
3 Ogélne Metodyka studiowania E-2 |Andrzej Szromba 15| 15 oJojfjoJojof1 15 1
4 Ogélne Wychowanie fizyczne O-4 60| 0 |60|lofjojofjo]oO 30 0 30 0
5 Ogoélne Metody autoprezentacii O-5_|Marian Piekarski 30 15 [15/0fofofof2 15|15 2
Ekonomiczno-prawne aspekty
6 Ogélne dziatalnosci inzynierskiei O-5 |Marek Mikulec 15| 15 [ oJofojofo]1 15 1
Analiza matematyczna i algebra
7 Kierunkowe _|liniowa F-2_|Artur Piekosz 05| 45 | 60| ofofofo|7]|1]45] 60 7|E
8 Kierunkowe Fizyka 1-2 90 30 [60o|ofojofo)|6]1]30] 60 6| E
9 Kierunkowe | Wstep do programowania E-1 |Stawomir Bak 150| 60 | 0 |of9ojofof10] 1]60 90 10| E
10 Kierunkowe _|Matematyka dyskretna F-2 9| 45 | 45|/ 0J0Jo0jO]|6]|1 45| 45 6|E
Anna Romaniska-
11 Kierunkowe | Metody obliczeniowe E-1 [Zapata 9] 30 | 0|0]30)30]|0]|6]|1 30 30[ 30 6|E
Zbigniew
12 Kierunkowe | Metody programowania E-1 |Kokosinski 9] 45 | 0 o045/ 0|0 6|1 45 45 6|E
Podstawy elektroniki i techniki
13| Kierunkowe |cyfrowej E-2 |Andrzej Szromba 75| 30 | 0 |45]0)ofo]5]1 30 45 5|E
14 Kierunkowe Elektrotechnika E-2 Adam Jagietto 75| 30 15|30[0flo0]o0]|5 30[ 15| 30 5
Grafika komputerowa i
15 Kierunkowe | multimedia E-1 |Damian Grela 75| 30 ofofis[30]o0fs 30 15 |30 5
16 Kierunkowe Algorytmy i struktury danych E-1 [Joanna Strug 90| 30 0| o|4f15/ 0] 6] 1 30 45 [15 6|E
17 Kierunkowe Mikroprocesory i mikrokontrolery | E-1 |Pawet Krél 90| 30 0o|60jofoflo]|6]1 30 60 6|E
Mieczystaw
18 Kierunkowe Systemy operacyine E-1 [Drabowski 90| 30 o)loleofoflo]|6]|1 30 60 6|E
Rachunek prawdopodobienstwa i
19 Kierunkowe statystyka E-1 [Krzysztof Schiff 75| 45 0)o|3f[oflo]|5]1 45 30 5|E
20 Kierunkowe Programowanie obiektowe E-1 |Stawomir Bak 90| 45 0o|lola|oflo]|6]1 45 45 6|E
Architektura systeméw Mieczystaw
21 Kierunkowe _|komputerowych E-1 |Drabowski 90| 45 0O J4s{0Jofo|6]1 45 45 6| E|
22 Kierunkowe | Sieci komputerowe E-1 |Damian Grela 90| 30 oJe0foJofjo|6]1 30 60 6| E|
Programowanie technik
23 Kierunkowe | pomiarowych E-1 |Krzysztof Gadek 75| 30 0Jof4|lo0fof5 30 45 5
24 Kierunkowe | Podstawy baz danych E-1 |Joanna Strug 75| 30 0]of30|15|0]5 30 30[ 15 5
Mieczystaw
25 Kierunkowe _|InZynieria programowania E-1 |Drabowski 90| 30 0)o0f30]30]0|6]1 30 30[ 30 6 |E|
26 Kierunkowe | Systemy wbudowane E-1 |Dariusz Dorota 60[ 30 0 J3fojJofo|af1 30 30 4 |E
Kazimierz
27 Kierunkowe | Sztuczna inteligencja E-1 |Kietkowicz 75| 30 0|of1s|30] 0|51 30 15[ 30 5 |E|
Mieczystaw
28 Kierunkowe _[Seminarium dyplomowe E-1 |Drabowski 30| o 0oloflo]o]30] 2 30| 2
Mieczystaw
29| Specjalnosciowe |Przygotowanie pracy dyplomowej| E-1 |Drabowski 5/ o 0oflofJo|5s5]]0]15 5 15
Krzysztof
30| Specjalnosciowe |Systemy baz danych E-1 |Czajkowski 60| 30 0 |of1s]15| 0] 4 30 15[ 15 4
31| Specjalnosciowe |Programowanie w jezyku Java E-1 |Stawomir Bak 60 30 0| o|15[15(/ 0] 4 30 15| 15 4
32| Specjalnosciowe |Jezyki assemblera E-1 |Karol Suchenia 60| 30 0flof[3]o0]o0] 4 30 30 4
Komputerowa technika
33| Specjalnosciowe |pomiarowa E-1 |Krzysztof Gadek 60| 30 0|of[30]o0]o0] 4 30 30 4
34| Specjalnosciowe |[Technologie obiektowe E-1 |Anna Suchenia 60| 30 0olof[of30]0] 4 30 30 4
Projektowanie systemow
35| Specjalnosciowe |cyfrowych E-1 |Karol Suchenia 60| 30 0 |15] o]15] 0] 4 30 15 15 4
Volodymyr
36| Specjalnosciowe | Symulacja komputerowa E-1 |Samotyy 60| 30 0 |of1s]15| 0] 4 30 15[ 15 4
37| Specjalnosciowe [Matlab i jego zastosowania E-1 |Damian Grela 60| 30 0flof[3]o0]o0] 4 30 30 4
Komputerowe wspomaganie Kazimierz
| 38| Specjalnosciowe |decyzji E-1 |Kietkowicz 60 30 0| o|i15[15(/ 0] 4 30 15| 15 4
Krzysztof
| 39| Specjalnosciowe |Eksploracja danych E-1 |Czajkowski 60 30 0| o|i15[15(/ 0] 4 30 15| 15 4
Komputerowe systemy
| 40| Specjalnosciowe |sterowania E-1 |tukasz Scisto 60] 30 | 0 |15/ 015/ 0| 4 30 15 15 4
| 41| Specjalnosciowe |UML i jego zastosowania E-1 |Anna Suchenia 60 30 0| o|i15[15(/ 0] 4 30 15| 15 4
Przetwarzanie rozproszone i Zbigniew
| 42| Specjalnosciowe |réwnolegte E-1 |Kokosinski 60 30 0| o|i15[15(/ 0] 4 30 15| 15 4
Inzynieria systemow
| 43| Specjalnosciowe |informacyinych E-1 |Dariusz Dorota 60 30 0| o|i15[15(/ 0] 4 30 15| 15 4
| 44| Specjalnosciowe | Techniki internetowe E-1 |Damian Grela 60] 30 | 0 |o|30|o0|o]| 4 30 30 4
| 45| Specjalnosciowe |Systemy odporne na btedy E-1 |Anna Suchenia 60 30 0| o|i15[15(/ 0] 4 30 15| 15 4
Kazimierz
| 46 | Specjalnosciowe | Systemy gridowe E-1 |Kietkowicz 75/ 30 0| o|15[30f[ 0] 5 30 15| 30 5
| 47 | Specjalnosciowe | Obliczenia naturalne E-1 |Anna Suchenia 75] 30 | 0 |0]15)/30| 0] 5 30 15[ 30 5
| 48| Specjalnosciowe | Sieciowe systemy informacyjne E-1 |Damian Grela 75/ 30 0| o|15[30f[ 0] 5 30 15| 30 5
Krzysztof
| 49| Specjalnosciowe | Zaawansowane bazy danych E-1 |Czajkowski 75/ 30 0] o|15[30f[ 0] 5 30 15| 30 5
Praktyki
50 zawodowe Praktyka 1 miesigc E-1 |Wiestaw Jakubas 150, 0 0| 0] o150 0] 5 150 5
Suma 3065 | 1185 | 300 | 300] 645]515] 30 J210] 17 J180] 195] 0 f105] o | o [ 30] 3 J180f120f 75] 75] 30] o [ 30] 4 | 165] 30 60] 150 | 45] 0f30f 4] 180 | 30J 105f120] 15| 0f30f 3] 210 o] 45] 75 | 120 [o] 30f 2] 180 JoJ 15] 90 | 240 Jo]30]1] oo J1sJo]30]e5]30]30]0
Ogétem 3065 180 180 250 250 450 525 230
Liczba egzaminéw 17 3 4 4 3 2 1 0
Litera "E" w kolumnie Egz oznacza egzamin z danego przedmiotu.
Legenda: W - Wyktady, C - Cwiczenia, L - Laboratorium, K - Laboratorium komputerowe, P - Projekt, S - Seminarium
Kategoria przedmiotu: Ogélne, Kierunkowe, Specjalnosciowe, Praktyki zawodowe
Liczba 0 %) 1% [ [ n n »n
godzin ) T o5 o 5 o3 o 8 o B o &
razem| W | C|IL|K|P|S o WjW|C|LIK|P|S|w w|W|CILIK|P|S|w w|W|CIL|KIPISI@wWlW|C|L|K|PISImuwWpWI|C|L| K| P |S/mwjWIC|IL|K]| P I|S/mwjW|C|L|K|P|S|W w
Ogolne 300] 75 [210] 0 |15| 0| o016 0|45 75| o015 oo 7]ofoleofolofloflol2]ofo[3]o| o ofo[2]of o [3] 0| o|o]o|l2]of o o[o| o] o Jo[oJol o JoJo| o] o oJoJo[ s [15]o]ofo]o]3]o
Kierunkowe 1860 750 | 180|270 480| 150| 30| 124] 17]135[120| 0 | 90| 0 | 0 | 23| 3 |180[ 60| 75| 75| 30| 0 | 28| 4 | 165| 0 | 60| 150 | 45| 0|28[ 4] 180 | 0 | 105]|120| 15| 0 2_3|3 60 |0| 30| 30 | 30 0| 10]2] 30 [o] 0] 15| 30 o] 5|1 0o [o|oJo[o0|30]2]0
Specjalnosciowe 755] 360 | 0 |30]150/215| 0 [65| 0 Jo| o [o|o|o|lo|loflofJo|lolo|olo[oJo[ofjofo|o|l o ofo|loJol o o] o|o|o|oJlo|of150 0] 15[ 45| 90 |[0]|20|0f150 0| 15| 75 | 60 |0|20]0] 60 | 0|0[30[65] 0]25]0
Praktyki zawodowe 150 0 0 |o[of15000[5[]0Jo[o|oJoJoJoJoJoJoJoJoJoJoJo]o|]o] o|oJo] o |oJoJoJoJ o [o]o]o|oJoJoJoJ o |o[o| o] o [o[oJoJ o |o[o] o [150|0[5|0of 0 |o0[0o[0]0[O0|o0]O
RAZEM O+K+S+P 3065
Zasada wyboru przedmiotow: (przedmioty wybrane obowiazuig studentéw catego roku)
w semestrze V studenci wybierajg 5 przedmiotéw z 9 z numerdw: od 30 do 38
w semestrze VI studenci wybierajg 5 przedmiotéw z 7 Z numero d 39 do 45

w semestrze VIl studenci wybierajg 2 przedmioty z 4 z numerdw: od 46 do 49



POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Algorytmy i struktury danych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PK10 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 30 0 0 45 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi algorytmami i strukturami danych oraz z podstawami analizy algo-
rytmow.

Cel 2 Wyrobienie w studentach umiejetnosci implementowania algorytméw i struktur danych oraz wykorzystywa-
nia ich do rozwiazywania prostych probleméw.

Kod archiwizacji:



o
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Cel 3 Rozwijanie w studentach umiejetnosci pozyskiwania i opracowywania informacji.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 umiejetno$¢ programowania w jezyku C++

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna wybrane algorytmy i struktury danych.
EK2 Wiedza Student ma podstawowa wiedze na temat analizy ztozonosci algorytmow.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zaimplementowaé¢ wybrane algorytmy i struktury danych oraz potrafi zasto-
sowaé je do rozwiazania prostych probleméw.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi pozyskiwaé informacje na temat okreslonego problemu algorytmicznego i jego
wybranych rozwigzan, opracowaé je i zaprezentowac.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Specyfikacja i reprezentacje algorytmow. Projektowanie i implementacja prostych 3
algorytmow.

K2 Wyszukiwanie i sortowanie. Implementacja, ocena i poréwnanie wybranych 6
algorytmow.

K3 Lista, stos, kolejka. Implementacja wybranych operacji dla réznych reprezentacji. 6
Poréwnanie i ocena.
Drzewa. Implementacja wybranych operacji. Zastosowanie drzew, m.in.

K4 . . L . . 6
w wyszukiwaniu i realizacji kolejki priorytetowe;j.
Haszowanie. Implementacja tablic z haszowaniem, poréwnanie i ocena réznych

K5 .. . . . . . 3
funkcji haszujacych i metod rozwiazywania kolizji.

K6 Grafy. Implementacja algorytmow rozwiazujacych wybrane problemy grafowe. 9
Zastosowanie algorytméw grafowych w rozwiazywaniu prostych probleméow.

K7 Algorytmy tekstowe. Implementacja i porownanie wybranych algorytmow 3
wyszukiwania wzorca w tekscie.

K8 Zastosowanie wybranych algorytmoéw i struktur danych w rozwiazywaniu prostych 9
probleméw.
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PROJEKTY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zapoznanie sie z wybranym problemem algorytmicznym. Przygotowanie, na

P1 podstawie wybranych Zrédetl, i wygloszenie prezentacji na temat wybranego 8
problemu i jego rozwigzan.

P2 Zaimplementowanie wybranych algorytméw rozwiazujacych okreslony problem. 7

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

w1 Wprowadzenie do tematyki algorytméw i struktur danych. 2

W2 Podstawy analizy algorytmoéw. Ztozonosé obliczeniowa algorytmow. 2

W3 Sortowanie. Proste i zaawansowane algorytmy sortownia. 4

W4 Wyszukiwanie. Wybrane algorytmy wyszukiwania. 2

W5 Abstrakcyjne typy danych. Podstawowe struktury danych (lista, stos, kolejki, 8
drzewa), ich reprezentacje i operacje i zastosowania.

W6 Haszowanie. Tablice z haszowaniem. Funkcje haszujace. Metody rozwiazywania 9
kolizji.

W7 Graf. Podstawowe pojecia. Sposoby reprezentacji graféw. Wybrane problemy 6
grafowe i rozwiazujace je algorytmy.

W8 Algorytmy tekstowe. Wyszukiwanie wzorca w tekscie. 4

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
przygotowanie sie do egzaminu 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt zespolowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych i egzaminu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Udzial w zajeciach oraz uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium komputerowego, projektu i egzaminu.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy
B2 Kolokwium

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna podstawowe algorytmy rozwiazujace typowe problemy algorytmiczne
NA OCENE 3.0 oraz podstawowe struktury danych, sposoby ich realizacji i ich podstawowe
operacje.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student zna podstawowe pojecia zwiazane z analiza ztozonosci algorytmoéw oraz
NA OCENE 3.0 zna ztozonoéé algorytmoéw rozwiazujacych typowe problemy algorytmiczne
i ztozonosé operacji struktur danych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student potrafi zaimplementowaé¢ podstawowe algorytmy i podstawowe operacje

NA OCENE 3.0 struktur danych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student potrafi pozyskaé¢ informacje na temat nowego dla siebie, problemu
NA OCENE 3.0 i sposobu jego rozwiazania, zaprezentowaé je w zrozumialy sposéb, oraz
zaimplementowaé pozyskane rozwiazane.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 W1
K W07 K W08
EK1 _ _ Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 F1 P1 P2
W7 W8
W2 W3 W4 W5
K W09
EK2 _ Cel 1 W6 W7 W8 N1 N2 P1 P2
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K U12
EK3 _ Cel 2 W3 W4 W5 W6 N3 F1 P2
W7 W8
EK4 K_Uo1 Cel 3 P1 P2 N2 N4 F2 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Coreman T., Leiserson C., Rivest R. — Wprowadzenie do algorytmoéw, Warszawa, 2000, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Aho A.V., Hopcroft J.E., Ullman J.D. — Algorytmy i struktury danych, Gliwice, 2003, Helion
[3 | Harris S., Ross J. — Algorytmy od podstaw,, Gliwice, 2006, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Strug (kontakt: pestrug@cyf-kr.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Strug (kontakt: joanna.strug@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna i algebra liniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical analysis and linear algebra
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PK1 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 7.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 45 60 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawami analizy matematycznej (z uwzglednieniem elementéw teorii réwnarn
rozniczkowych zwyczajnych).

Cel 2 Zapoznanie studentéw z podstawami algebry liniowej i klasycznej geometrii analitycznej.

Kod archiwizacji:



[ 2d 4 Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Matematyka szkolna.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje pojecia, podaje przyklady i przywoluje twierdzenia analizy matematycznej (z uwzgled-
nieniem elementow teorii rownan rozniczkowych zwyczajnych).

EK2 Umiejetnosci Student rozwiagzuje zadania z analizy matematycznej i réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

EK3 Wiedza Student definiuje pojecia, podaje przyktady i przywoluje twierdzenia algebry liniowej oraz klasycznej
geometrii analitycznej.

EK4 Umiejetnosci Student rozwiazuje zadania z algebry liniowej i geometrii analitycznej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do algebry (liczby zespolone, grupy, pierscienie, ciala, przestrzenie 6

wektorowe; permutacje, arytmetyka modularna).

Macierze i wyznaczniki (dziatania na macierzach, definicja permutacyjna
w2 wyznacznika, rozwiniecie Laplace’a i inne wlasnosci wyznacznikdéw, rzad macierzy, 4
macierz odwrotna).

Uktady réwnan liniowych (wzory Cramera, twierdzenie Kroneckera-Capellego,

w3 eliminacja gaussowska). 3
Elementy geometrii analityczne] (dzialania na wektorach, iloczyny skalarny,
W4 wektorowy i mieszany, proste i ptaszczyzny w trojwymiarowej przestrzeni 4

euklidesowej).

Ciagi 1 szeregi liczbowe (ciagi monotoniczne, ciagi ograniczone, ciagi zdefiniowane
W5 indukeyjnie, granice, ciagi specjalne; suma szeregu liczbowego, wybrane kryteria 5
zbieznosci szeregow).

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej (in-, sur- oraz bijektywnosé, pojecie funkeji
odwrotnej, funkcje cyklometryczne; granice i ciggtosé, pochodna i jej interpretacje,
pochodna sumy, iloczynu, ilorazu, ztozenia i funkcji odwrotnej, pochodne funkcji

W6 elementarnych, twierdzenia Rolle’a, Lagrange’a i de 'Hospitala, pochodne 8
wyzszych rzedéw, monotonicznosé i ekstrema, asymptoty, badanie przebiegu
zmiennosci).
Calka nieoznaczona (pierwotna, najprostsze wzory i whasnosci, catkowanie przez

w7 . . L . . . 4
czesel, catkowanie przez podstawienie, catkowanie funkeji wymiernych).

w8 Calka oznaczona (podstawowe wlasnosci, zwiazek z catky nieoznaczona, 4

interpretacja geometryczna, wybrane zastosowania, caltki niewtagciwe).
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W9 Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych (granice i ciagltosé, pochodne kierunkowe, 4
pochodne czastkowe, gradient, ekstrema lokalne).
Rownania rozniczkowe zwyczajne (réwnania o zmiennych rozdzielonych, réownania
W10 , C e . 3
zupelne, rownania liniowe rzedu 1 i rzedu 2).
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Dzialania na liczbach zespolonych, rozwiazywanie rownan z niewiadoma zespolona.
C1 S . . . 6
(Ewentualnie rowniez: dziatania na permutacjach i klasach reszt.)
C2 Dzialania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, znajdowanie rzedow macierzy, 8
wyznaczanie macierzy odwrotnych.
C3 Rozwiazywanie uktadéw réwnan liniowych i dyskusja liczby ich rozwigzan. 4
Dziatlania na wektorach, zastosowania iloczynéw skalarnego, wektorowego
C4 i mieszanego, badanie wzajemnego potozenia prostych i ptaszczyzn 6
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowe;j.
Cs Przypomnienie i uzupelnienie wiadomosci o ciggach ze szkoly sredniej, obliczanie 6
granic ciagéw, badanie zbieznosci szeregéw.
ce Obliczanie granic funkcji, badanie ciagtosci, obliczanie pochodnych, badanie 8
przebiegu zmiennosci.
C7 Obliczanie caltek nieoznaczonych. 4
Obliczanie catek oznaczonych i calek niewlasciwych, zadania dotyczace zastosowan
C8 .. L. , N 6
tych calek w geometrii (dtugosci tukow, pola, objetosei).
Obliczanie granic, pochodnych kierunkowych i pochodnych czastkowych funkcji
C9 . . . ) .. 7
wielu zmiennych, wyznaczanie ekstremow lokalnych tych funkcji.
C10 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych. 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (MS Teams, jesli zdalnie).

N2 Zadania tablicowe z odpowiedzig ustna (na OneNote, jesli zdalnie).

N3 Konsultacje (MS Teams, jesli zdalnie).

N4 E-kurs na Delcie.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 105
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 80
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 210
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 7.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia w ramach éwiczen.

F2 Oceny za aktywno$¢ (plusy i minusy).

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny (zadania rachunkowe).
P2 Egzamin testowy z zagadnien teoretycznych.

P3 Zaliczenie ¢wiczen.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Warunkiem koniecznym i wystarczajacym dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

W2 Egzamin jest zdany wtedy i tylko wtedy, gdy student uzyskal ocene pozytywna

‘W3 Ocena koricowa — wpisana do akt studenta — jest odpowiednio zaokraglona $rednia wazona oceny z ¢wiczen

(waga 1/2), oceny za egzamin pisemny (waga 1/3) i oceny z testu (waga 1/6).

KRYTERIA OCENY

i z czesci zadaniowej, i z testu.

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych definicji i twierdzeri analizy matematycznej. (Nie
spelnia wymagan na ocene 3,0.)

Na

OCENE 3.0

Student definiuje podstawowe pojecia i twierdzenia analizy matematycznej
(z uwzglednieniem elementéw teorii réwnan rozniczkowych zwyczajnych)
omowione na zajeciach.

Na

OCENE 3.5

Student definiuje wiekszos¢ pojec i przywotuje wiekszos¢ twierdzen analizy
matematycznej (z uwzglednieniem elementéw teorii rownan rézniczkowych
zwyczajnych).

Na

OCENE 4.0

Student podaje i stosuje wiekszo$¢é omdwionych na zajeciach definicji i twierdzen
analizy matematycznej (z uwzglednieniem elementéw teorii rownan
rozniczkowych zwyczajnych).

Na

OCENE 4.5

Student precyzyjnie formuluje i umiejetnie stosuje omoéwione na zajeciach
definicje i twierdzenia analizy matematycznej (z uwzglednieniem elementéw teorii
rownari rozniczkowych zwyczajnych).

Na

OCENE 5.0

Student precyzyjnie formuluje i biegle stosuje omoéwione na zajeciach definicje
i twierdzenia analizy matematycznej (z uwzglednieniem elementéow teorii rownan
rozniczkowych zwyczajnych). Potrafi podaé¢ adekwatne przyklady.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie rozwiazuje zadan z analizy matematycznej. (Nie spelnia wymogow na
ocene 3,0).

Na

OCENE 3.0

Student poprawnie rozwigzuje podstawowe zadania z analizy matematycznej
i rownan rozniczkowych zwyczajnych. (Przynajmniej 50% punktow.)

Na

OCENE 3.5

Student poprawnie rozwiazuje typowe zadania z analizy matematycznej i rownan
rozniczkowych zwyczajnych. (Przynajmniej 60% punktow.)

Na

OCENE 4.0

Student bezblednie rozwiazuje zadania z analizy matematycznej i rownan
rozniczkowych zwyczajnych majace sredni stopienn trudnosci. Potrafi komentowaé
i objasniaé¢ rozwiazania. (Przynajmniej 70% punktow.)

Na

OCENE 4.5

Student bezblednie rozwiazuje zadania z analizy matematycznej i rownan
rozniczkowych zwyczajnych majace podwyzszony stopien trudnosci. Potrafi
komentowaé i objasnia¢ rozwiazania. (Przynajmniej 80% punktow.)

Na

OCENE 5.0

Student bezblednie rozwigzuje trudne zadania z analizy matematycznej i rownan
rozniczkowych zwyczajnych. Potrafi przystepnie komentowaé i objasniaé
rozwiazania. (Przynajmniej 90% punktow.)

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstawowych pojeé i twierdzen algebry liniowej oraz geometrii
analitycznej. (Nie spelnia wymogoéw na ocene 3,0.)

Na

OCENE 3.0

Student definiuje podstawowe pojecia i przywotuje podstawowe twierdzenia
algebry liniowej oraz geometrii analitycznej oméwione na zajeciach.
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NA OCENE 3.5

Student definiuje gléwne pojecia i przywotuje glowne twierdzenia algebry liniowej
oraz geometrii analitycznej omdéwione na zajeciach.

NA OCENE 4.0

Student formuluje wiekszo$¢ omowionych na zajeciach definicji i twierdzen
algebry liniowej oraz geometrii analitycznej. Podaje od czasu do czasu
odpowiednie przyktady.

NA OCENE 4.5

Student formuluje wiekszos¢ omowionych na zajeciach definicji i twierdzen
algebry liniowej oraz geometrii analitycznej. Komentuje rozumowania i czesto
podaje odpowiednie przyktady.

NA OCENE 5.0

Student precyzyjnie formutuje omoéwione na zajeciach definicje i twierdzenia
algebry liniowej oraz geometrii analitycznej. Jasno komentuje rozumowania
i podaje adekwatne przyktady.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi rozwiazywacé zadan z algebry liniowej i geometrii analityczne;j.
(Nie spelnia wymogéw na ocene 3,0.)

NA OCENE 3.0

Student poprawnie rozwiazuje podstawowe zadania z algebry liniowej i geometrii
analitycznej. (Przynajmniej 50% punktow.)

NA OCENE 3.5

Student poprawnie rozwiazuje typowe zadania z algebry liniowej i geometrii
analitycznej. (Przynajmniej 60% punktow.)

NA OCENE 4.0

Student bezblednie rozwiazuje zadania z algebry liniowej i geometrii analitycznej
majace Sredni stopieri trudnosci. Komentuje i objasnia rozwiazania.
(Przynajmniej 70% punktow.)

NA OCENE 4.5

Student bezblednie rozwiazuje zadania z algebry liniowej i geometrii analitycznej
majace podwyzszony stopienl trudnosci. Komentuje i objasnia rozwiazania.
(Przynajmniej 80% punktow.)

NA OCENE 5.0

Student bezblednie rozwiazuje trudne zadania z algebry liniowej i geometrii
analitycznej. Przystepnie komentuje i objasnia rozwiazania. (Przynajmniej
90% punktow.)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W5 W6 W7 W8
EK1 K Wo1 Cel 1 W9 W10 C5 C6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P2 P3
C7 C8 C9 C10
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W5 W6 W7 W8

FK2 K U0l K_U06 Cel 1 W9 W10 C5 C6 | N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P3
C7 C8 C9 C10
W1 W2 W3 W4
K_Wol
EK3 - Cel 2 e ey | NIN2 N3 N4 F1 F2 P2 P3
EK4 K _U01 K_U06 Cel 2 WIW2W3 W4 N2 N3 N4 F1F2 P1 P3

C1C2C3C4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 1, Wroctaw, 2003, Oficyna Wydawnicza GiS

[2 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Analiza matematyczna 2, Wroctaw, 2006, Oficyna Wydawnicza GiS

[3 | T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra i geometria analityczna, Wroctaw, 2012, Oficyna Wydawnicza GiS
[4 ] T. Jurlewicz, Z. Skoczylas — Algebra liniowa, Wroctaw, 2014, Oficyna Wydawnicza GiS

[5 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, Wroctaw, 2011, Oficyna Wydawnicza GiS
[6 | A. Piekosz — Algebra liniowa, Krakow, 2010, Wydawnictwo PK

[7 ] A. Piekosz — Wstep do matematyki, Krakow, 2009, Wydawnictwo PK

[8 ] S. Przybylo, A. Szlachtowski — Algebra i wielowymiarowa geometria analityczna w zadaniach, Warszawa,
2015, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[9 | I. Nabiatek — Zadania z algebry liniowej, Warszawa, 2006, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[10 | W. Krysicki, L. Wlodarski — Analiza matematyczna w zadaniach (czesci 1 i 2), Warszawa, 2015, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN

[11 ] J. Klukowski, I. Nabialek — Algebra dla studentéw, Warszawa, 1999, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | M. Gewert, Z. Skoczylas — Wstep do analizy i algebry, Wroctaw, 2011, Oficyna Wydawnicza GiS

[2 | W. Stankiewicz — Zbidr zadan z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych (czesci A i B), Warszawa,
2015, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 | J. Rutkowski — Algebra liniowa w zadaniach, Warszawa, 2008, Wydawnictwo Naukowe PWN
[4 | R. Rudnicki — Wyktady z analizy matematycznej, Warszawa, 2016, Wydawnictwo Naukowe PWN

[5 | G. Banaszak, W. Gajda — FElementy algebry liniowej, cz. I, Warszawa, 2002, Wydawnictwa Naukowo-
Techniczne
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Artur Piekosz (kontakt: apiekosz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Artur Pickosz (kontakt: artur.piekosz@pk.edu.pl)

2 dr Katarzyna Urbanska (kontakt: kurbansk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Architektury systeméw komputerowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PK15 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 45 0 45 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1: Przedstawienie organizacji i struktury oraz zachowania systemu komputerowego; charak-
terystyki zasobéw systemu komputerowego.

Cel 2 Cel przedmiotu 2: Przedstawienie modelowania i probleméw ztozonosci obliczeniowej dla projektowania
systemu komputerowego, w szczeg6lnosci podzialu zasobdéw oraz rozdziatu zadan i zasobow.

Kod archiwizacji:



oy
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Cel 3 Cel przedmiotu 3: Przedstawienie problemoéw syntezy i konstruowania systemu komputerowego. Przedsta-
wienie synergii sprzetu i oprogramowania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1: Znajomo$¢ elektroniki - szczegolnie techniki cyfrowej (i szczegoOlnie ukladéow arytmetyczno-
logicznych).

2 Wymaganie 2: Zaliczenie przedmiotu Systemy operacyjne i Zagadnienia spoleczne i profesjonalne informatyki.

3 Wymaganie 3: Umiejetnos¢ programowania w jezyku C/C++.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 1: Wiedza: Student potrafi omowié¢ strukture systemu kompu-
terowego 1 jego podstawowe uktady.

EK2 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 2: Umiejetnosci: Student potrafi opisa¢ dziatanie procesora na
poziomie mikrooperacji i przestaii miedzy-rejestrowych i role magistral.

EK3 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 3: Wiedza: Student zna zagadnienia zwiazane z rolg pamieci
operacyjnej, funkcja pamieci notatnikowej i pamieci zewnetrznej oraz organizacja pamieci wirtualnej.

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4: Wiedza: Student zna zagadnienia zwiazane z interfejsem
urzadzen zewnetrznych, w szczegdlnosci we/wy.

EK5 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 5: Umiejetnosci Student potra opisa¢ w jezyku opisu sprzetu
i zaimplementowa¢ podstawowe uklady funkcjonalne systeméw komputerowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC Licza
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1: Monitorowanie dziatania prostego CPU. Monitorowanie

L1 sygnalow magistrali systemowej mikrokomputera (cykl rozkazu). Monitorowanie 10
transmisji.
Tresci programowe 2: Kompilatory logiczne dla uktadéw CPLD i FPGA: Quartus

L2 II. Projektowanie uktadéw cyfrowych na poziomie mikroarchitektury. 10
Implementacja uktadow cyfrowych w technologii FPGA. Podstawy jezyka opisu
sprzetu VHDL.

L3 Tresci programowe 3: Projektowanie uktadéw arytmetyczno-logicznych w VHDL-u. 8

L4 Tresci programowe 4: Projektowanie na poziomie RTL. Implementacja pamieci. 7
Tresci programowe 5: Architektura procesora NIOS II - tworzenie systemow

L5 komputerowych z wykorzystaniem narzedzia SOPC Builder/Qsys, obstuga 10
przerwarn, interfejs UART, komunikacja z wykorzystaniem magistrali, DMA.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1: Pojecie architektury i architektury systemu komputerowego.
Podziat architektur systeméw komputerowych. Modelowanie systemu

W1 komputerowego. Ztozonos¢ obliczeniowa w projektowaniu systemow 12
komputerowych. Optymalizacja wielokryterialna i symulacja proceséow
dyskretnych. Krotne systemy komputerowe. Modelowanie systemu rozproszonego.
Tresci programowe 2:Taksonomie systeméw komputerowych. Uktady i komponenty

W2 systemu komputerowego. Struktura jednostki centralnej komputera. Struktura 6
procesora.

W3 Tresci programowe 3: Organizacja i dzialanie procesora. Rozkazy procesora. 4
Uktady adresowania. Sterowanie. Wieloprocesorowos¢, przerwania, arbitraz, DMA.

W4 Tresci programowe 4: Synergia programu i sprzetu. Od programu zrodtowego do 6
wynikowego - binarnego.
Tresci programowe 5: Hierarchia pamieci, pamieé¢ operacyjna, pamieci

W5 . . . . 5
notatnikowe, adresowanie, pamieé¢ zewnetrzna i w tym dyskowa.

W6 Tresci programowe 6: Obstuga we/wy, urzadzenia we/wy, interfejsy. 6

W7 Tresci programowe 7: Wirtualizacja pamieci. Wirtualizacja lekka. Systemy gridowe. 6

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktady

N2 Narzedzie 2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Narzedzie 3 Konsultacje

N4 Narzedzie 4 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 50
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 182
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1: ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

F2 Ocena 2: kolokwium z ¢wiczen laboratoryjnych

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Ocena 1: Egzamin pisemny /ustny

P2 Ocena 2: Srednia wazona ocen formujacych i egzaminu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1: Pozytywna ocena podsumowujaca

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie potra omoéwié¢ modelu i cech systemu komputerowego

Na OCENE 3.0 Student potra oméwié model i cechy systemu komputerowego.

NA OCENE 4.0 .Stud,ent. )pot’ra oméwié wszystkie podstawowe uktady systemu komputerowego
i oméwié dziatanie procesora.
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Na

OCENE 5.0

Student potra omowié komponenty systemu komputerowego, omowié dzialanie
procesora oraz zna modele systemow komputerowych. Student potra omoéwié
ztozonos$é obliczeniowa problemoéw projektowania systeméw komputerowych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna cyklu rozkazu procesora.

Na

OCENE 3.0

Student zna cykl rozkazu procesora, typy instrukcji, tryby adresowania.

Na

OCENE 4.0

Student zna cykl rozkazowy procesora, typy instrukcji, tryby adresowania i potra
opisaé¢ instrukcje (przesylanie danych, skoki, wywotania procedur, obstuga stosu,
itp.) w postaci sekwencji mikrooperacji i przestan miedzy-rejestrowych.

Na

OCENE 5.0

Student zna cykl rozkazowy procesora, typy instrukcji, tryby adresowania i potra
opisa¢ zlozona instrukcje wieloargumentowa z dowolnym trybem adresowania

w postaci sekwencji mikrooperacji i przestan miedzy-rejestrowych. Ponadto
student zna metody optymalizacji czasu wykonania rozkazow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potra omoéwic¢ hierarchii pamieci, organizacji pamieci operacyjnej i jej
wspolpracy z procesorem.

Na

OCENE 3.0

Student potra omoéwi¢ hierarchie pamieci, organizacje i wspolprace pamieci
operacyjnej z procesorem, koncepcje pamieci notatnikowe;j.

Na

OCENE 4.0

Student potra omowi¢ hierarchie pamieci, organizacje i wspolprace pamieci
operacyjnej z procesorem, koncepcje pamieci notatnikowej, zna organizacje
pamieci wirtualnej i mechanizmy stronicowania i segmentacji, zna réwniez
algorytmy wymiany.

Na

OCENE 5.0

Student potra omoéwi¢ hierarchie pamieci, organizacje i wspolprace pamieci
operacyjnej z procesorem, koncepcje pamieci notatnikowej, zna organizacje
pamieci wirtualnej i mechanizmy stronicowania i segmentacji, zna algorytmy
wymiany. Student potra zaprojektowaé¢ uktady adresacji pamieci.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie zna zasad sterowania urzadzeniami wejscia/wyjscia.

Na

OCENE 3.0

Student zna zasady sterowania urzadzeniami wejscia/wyjscia

Na

OCENE 4.0

Student zna metody transmisji danych, podstawowe protokoty, zasady
synchronizacji oraz systemy magistral.

Na

OCENE 5.0

Student zna metody transmisji danych, podstawowe protokoty, zasady
synchronizacji, systemy magistral oraz metody obstugi urzadzen we/wy
z wykorzystaniem przerwan i DMA.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Student nie potra opisa¢ prostych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych
w jezyku VHDL.
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Student potra opisa¢ prosty uktad kombinacyjny (multipleksery, enkodery,

NA OCENE 3.0 sumatory, ALU, itp.) w jezyku VHDL.

Student potra opisa¢ prosty uktad kombinacyjny i sekwencyjny (rejestry, liczniki,
NA OCENE 4.0 timer) w jezyku VHDL i zaimplementowaé¢ go w uktadzie FPGA. Student potra
skonstruowaé system komputerowy oraz uruchomié¢ w tym systemie program.

Student potra skonstruowaé system komputerowy oraz uruchomié w tym
NA OCENE 5.0 systemie program. Student potra opisaé prosty procesor w jezyku VHDL
i zaimplementowaé go.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W11 K W13
EK1 K_KO1 Cel 1 W1 N1 N4 F1 F2 P1 P2
K W11 K U02
EK2 T K UI3 Cel 1 Cel 2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1F2P1P2
EK3 K WI1K W21 | Cel2Cel3 | ™2 L?’Wvg‘l W5 N2 N4 F1 F2 P1 P2
K W05 K W13 L3 L4 L5 W5
EK4 K_U20 K_KO05 Cel 3 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1F2 P2
K W11 K W19 L1L4L5 W3
EK5 K_UI3K_U20 Cel 2 Cel 3 W5 W7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Stallings William — Organizacja i architektura systemu komputerowego, Warszawa, 2005, WNT
[2 | Morrris Mano M. — Architektura komputeréw, Warszawa, 1998, WNT

[3 | Marek Zwolinski — Projektowanie uktadow cyfrowych z wykorzystaniem jezyka VHDL, Warszawa, 2012,
WKikL

[4 | Janusz Biernat — Architektura komputeréw, Wroctaw, 2005, Wyd. Polit. Wroctawskiej
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Kevin Skahill — Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadow logicznych, Warszawa, 2012, WNT

[2 | D. Patterson, J. Hennessy, — Computer Organization and design, Miejscowosé, 2005, Elsevier

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab.inz. Mieczystaw Drabowski (kontakt: drabowski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dariusz Dorota (kontakt: ddorota@pk.edu.pl)

2 dr inz. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia®@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ekonomiczno-prawne aspekty dziatalnosci inzynierskiej

NAZWA PRZEDMIOTU

Economic and Law aspects of Engineering activities
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoDp PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PE2 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty pedagogiczne
LiczBAa pUNKTOW ECTS 1.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 15 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z podstawowymi zagadnieniami zwiazanymi z prawna ochrong wtlasnosci intelektual-
nej

Cel 2 Zapoznanie studentéow z podstawowymi zagadnieniami prawa pracy (zatrudnienie, bhp)

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z elementami kalkulacji ekonomicznej wykorzystywanej w biezacej dzialalnosci inzy-
nierskiej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna i umie wykorzysta¢ podstawowe metody analizy finansowej projektow inzynierskich

EK2 Wiedza Absolwent ma wiedze o normach i przepisach prawnych dotyczacych; zakltadania dziatalnosci gospo-
darczej, prawa autorskiego, prawa pracy oraz BHP

EK3 Umiejetnosci Absolwent potrafi dokonaé¢ analizy kosztow i optymalizowaé¢ swoje dziatania

EK4 Kompetencje spoleczne Absolwent potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecie wlasnosci intelektualnej; prawo autorskie w sieci; ochrona praw autorskich 2
W2 Elementy prawa pracy; nawiazanie stosunku pracy; rodzaje umoéw o prace; 5
rozstrzyganie sporéw ze stosunku pracy
Nadzor nad warunkami pracy: Panstwowa Inspekcja Pracy, Panstwowa Inspekcja
w3 - . 2
Sanitarna, Urzad Nadzoru Technicznego
W4 Podstawowe kategorie kosztow w kalkulacjach inzynierskich 4
W5 Proste i dynamiczne metody finansowej analizy projektow inzynierskich 5

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne
N4 Zadania tablicowe

N5 Praca w grupach

N6 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 15
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 30
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Test

‘W2 Zdobycie odpowiednie]j ilosci punktow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student nie zna podstawowych metod analizy finansowej projektéw inzynierskich.
NaA OCENE 3.0 Potrafi wymieni¢ metody analizy finansowe;.
NA OCENE 3.5 Egﬁé?ggi%z.aé niektore problemy stosujac metody proste analizy projektow
NA OCENE 4.0 Zna i potrafi wymieni¢ wiekszo$¢ metod analizy projektow inzynierskich.
NA OCENE 4.5 Potrafi rozwiazaé problemy stosujac metody analizy projektéw inzynierskich.
NA OCENE 5.0 Zmna wszystkie metody analizy projektow inzynierskich i potrafi je stosowac.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie zna zasad tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsigbiorczosci.
NA OCENE 3.0 Zna podstawowe formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw.
NA OCENE 3.5 Zna zasady tworzenia przedsiebiorstwa oraz niektoére przepisy prawa autorskiego.
NA OCENE 4.0 g?;c ;asady tworzenia przedsiebiorstwa oraz przepisy prawa autorskiego i prawa
NA OCENE 4.5 E?;C }z,a;s%(;}ll P;5.\7\/01rzeniau przedsiebiorstwa oraz przepisy prawa autorskiego, prawa
NA OCENE 5.0 Zna zasady tworz.eni.a prze.dsiegbiorstwa orraz pr.zepisy ,plTawa autorskie.go, prawa
pracy oraz BHP i wie jak je wykorzysta¢ w dziatalnosci gospodarcze;j.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie wie nic na temat kosztow
NA OCENE 3.0 Zna definicje kosztow i ich podzial
NA OCENE 3.5 Zna klasyfikacje kosztéw, potrafi je rozpoznaé i pogrupowac
NA OCENE 4.0 Umie dokonaé¢ analizy kosztow
NA OCENE 4.5 Dokonuje analizy kosztéw i zna metody optymalizacji podejmowanych decyzji
NA OCENE 5.0 Dokonuje analizy kosztéw oraz potrafi optymalizowaé swoje dziatania
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi mysle¢ w sposéb ekonomiczny
NA OCENE 3.0 Zna sposoby prawidlowego dzialania gospodarczego
NA OCENE 3.5 Umie podejmowaé decyzje ekonomiczne
NA OCENE 4.0 Dziala w spos6b optymalizujacy decyzje
NA OCENE 4.5 Potrafi mysle¢ w sposéb ekonomiczny
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NA OCENE 5.0

Dziala §wiadomie i optymalizuje swoje decyzje

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W25 Cel 3 W5 NI N2 Eg N4 N5 F1 F2 P1 P2
EK2 K W25 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N6 P2
EK3 K W25 Cel 3 W4 N1 N2 N3 N4 N6 F1 P1 P2
EK4 K_KO05 Celclelcgel 2 | W1 w2 w4 w5 N1 N2 N5 P2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] M. Sierpinska, T. Jachna — Ocena przedsicbiorstwa wg standardéw Swiatowych, Warszawa, 2009, PWN

[2 | W. Bied — Zarzqdzanie finansami przedsiebiorstwa, Warszawa, 2011, Difin

[3 ] J. Sienczylo-Chlabicz — Prawo wtasnosci intelektualnej, Warszawa, 2018, Wolters Kluwer Polska

[4 | T. Liszcz — Prawo pracy, Warszawa, 2018, Wolters Kluwer Polska

[5 | B. Raczkowski — BHP w praktyce, Gdansk, 2018, Osrodek Doradztwa i Doskonalenia Kadr

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Marek Mikulec (kontakt: mmikulec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Marek Mikulec (kontakt: mmikulec@pk.edu.pl)

2 mgr Joanna Dudek (kontakt: jdudek@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Informatyka w Inzynierii Komputerowej Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: IwlK
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrotechnika
NAZWA PRZEDMIOTU Electrotechnics
W JEZYKU ANGIELSKIM
KoD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_W INZ KOMP oIS PK9 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 15 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstawowych praw rzadzacych w obwodach elektrycznych i elektronicznych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé dziatow fizyki: elektryka i magnetyzm. Umiejetnos¢ rozwiazywania rownan rozniczkowych zwyczajnych
oraz postugiwania sie zmiennymi zespolonymi.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu praw w obszarze teorii obwodéw elektrycznych pradu statego i przemiennego oraz
obwoddéw magnetycznych. Metody analizy zlozonych obwodéw RLC w stanach ustalonych. Metoda symbo-
liczna, rezonans pradéw i napieé.

EK2 Wiedza Maszyny elektryczne i transformatory, pole magnetyczne wirujace, maszyny pradu stalego, maszy-
ny indukcyjne, obwody nieliniowe, dtawik, dioda, mostki prostownikowe. Czworniki. Szereg Fouriera, filtry
analogowe.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé rozwiazywania obwoddéw elektrycznych i magnetycznych jedno... i wielooczko-
wych w warunkach stanéw ustalonych i nieustalonych.

EK4 Kompetencje spoleczne Umiejetnosc wspolpracy w zespotach wieloosobowych laboratoryjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Dzialania organizacyjne, szkolenie BHP, wprowadzenie do tematyki ¢wiczeri. 4
L2 Kolokwium dopuszczajace do wykonywania 1serii ¢wiczen laboratoryjnych. 2
L3 Cwiczenie 1: Pomiary w obwodach pradu stalego 2
L4 Cwiczenie 2: Pomiary w obwodach pradu przemiennego 1 fazowego 2
L5 Kolokwium dopuszczajace do wykonywania 2serii ¢wiczen laboratoryjnych. 2
L6 Cwiczenie 3: Pomiary mocy w obwodach 3-fazowych pradu przemiennego. 2
L7 Cwiczenie 4 Pomiary energii, badanie 1 fazowego indukcyjnego licznika energii 9

elektryczne;j.
L8 Kolokwium dopuszczajace do wykonywania 3 serii ¢wiczen laboratoryjnych. 2
L9 Cwiczenie 5: Badanie ukladéw prostownikowych niesterowanych 2
L10 Cwiczenie 6: Podstawowe pomiary oscyloskopem katodowym 2
L11 Kolokwium dopuszczajace do wykonywania 4 serii ¢wiczen laboratoryjnych. 2
L12 Cwiczenie 7: Pomiar parametréw obwodu RLC 2
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

13 Cwiczenie 8: Badanie pol magnetycznego wywotanych przeplywem pradu 9
elektrycznego.

L14 Zaliczanie sprawozdan z wykonanych ¢wiczeri. 2

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Repetytorium z zakresu podstawowych praw elektrycznosci i magnetyzmu. Prawa:

W1 . . L. . 4
Ohma, Kirchoffa, przeptywu. Sity dziatajace w polu elektrycznym i magnetycznym.
Obwody pradu statego. Metoda potencjatéw weztowych i pradéow oczkowych.

w2 . . el s . . . : 2
Transfiguracja gwiazda - trojkat i trojkat - gwiazda. Twierdzenie Thevenina.

W3 Obwody magnetyczne proste i rozgatezione. Obwody elektryczne magnetycznie 4
sprzezone. Transformator jednofazowy.
Analiza obwodéw elektrycznych pradu przemiennego dla stanéw ustalonych

W4 - metoda symboliczna. Rezonans pradéw i napieé¢. Frerrorezonans. Moc 4
w ukladach pradu przemiennego, pojecia: moc czynna, bierna i pozorna
Czworniki typu Pi oraz T. Prady odksztalcone w warunkach ferrorezonansu.

W5 Dioda, prostowniki jedno i trojfazowe. Szereg Fouriera. Filtry analogowe: 6
gornoprzepustowe, pasmowe i dolnoprzepustowe
Stany nieustalone w obwodach elektrycznych. Dynamiczne dziatanie pradu

weé 4
elektrycznego. Elektromagnes. Maszyna pradu staltego.

W7 Elektromagnetyczne pole wirujace. Maszyna indukcyjna i maszyna synchroniczna. 6

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie prostych obwodéw pradu statego, przeksztatlcanie obwodow,

C1 podstawowe prawa obwodéw elektrycznych, podstawowe wielkosci elektryczne 2
(praca i moc).
Obliczanie zlozonych obwodéw pradu stalego, metoda klasyczna, metoda oczkowa,

C2 . . . .. 4
metoda weztowa, twierdzenie Thevenina i Nortona, metoda superpozycji.
Analiza obwodoéw jednofazowych pradu przemiennego, obliczanie obwoddéw typu

C3 . M - 3
RLC, metoda symboliczna, zjawisko rezonansu szeregowego i réwnoleglego.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza ztozonych obwodéw jednofazowych pradu przemiennego, obliczanie
obwoddéw typu RLC, metoda symboliczna, zjawisko rezonansu szeregowego

C4 S . 4
i rownoleglego.(metoda oczkowa, metoda weztowa, tw. Thevenina, metoda
superpozycji)

C5 Obliczanie prostych obwodéw sprzezonych magnetycznie. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Zadania tablicowe
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Wyklady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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F3 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosé na zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 aktywno$¢ merytoryczna na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -Brak znajomosci podstawowych praw elektrycznosci

NA OCENE 3.0 Znajomosé wszystkich podstawowych praw elektrycznosci na poziomie
dostatecznym.

NA OCENE 3.5 Znajomosé podstawowych praw elektrycznosci na poziomie do$é¢ dobrym .

NA OCENE 4.0 Znajomo$é podstawowych praw elektrycznosci oraz ich interpretacji.

Znajomosé wszystkich podstawowych praw elektrycznosci i umiejetnosé ich
NA OCENE 4.5 stosowania do rozwiazywania réznego typu zlozonych probleméw z zakresu
obwodoéw elektrycznych.

-Znajomosé wszystkich podstawowych praw elektrycznosci i umiejetnosé ich
NA OCENE 5.0 stosowania do bieglego rozwiazywania réznego typu ztozonych probleméw
z zakresu obwodéw elektrycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Brak Znajomosci podstawowych charakterystyk maszyn elektrycznych

NA oceNg 2.0 wirujacych. oraz pozostalych probleméw zawartych w efekcie 2 ksztalcenia.
Znajomosé podstawowych charakterystyk maszyn elektrycznych wirujacych
NaA OCENE 3.0 i podstawowe]j wiedzy z pozostalych zagadnien efektu 2 na poziomie

dostatecznym.

Znajomosé podstawowych charakterystyk maszyn elektrycznych wirujacych

NA OCENE 3. . . . .
OCENE 3.5 i podstawowej wiedzy z pozostalych zagadnien efektu 2 na poziomie do$¢ dobrym.

Dobra znajomosé podstawowych charakterystyk maszyn elektrycznych

NA OCENE 4. - . . .
OCENE 4.0 wirujacych i podstawowej wiedzy z pozostalych zagadnien efektu 2.
Znajomosé podstawowych charakterystyk maszyn elektrycznych wirujacych
NA OCENE 4.5 i podstawowe]j wiedzy z pozostalych zagadnien efektu 2 na poziomie ponad

dobrym.
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Biegla znajomo$é podstawowych charakterystyk maszyn elektrycznych
NA OCENE 5.0 .. . A .
wirujacych i podstawowej wiedzy z pozostalych zagadnien efektu 2.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Zupelny brak wiedzy na temat rozwigzywania obwodow jw.
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé rozwigzywania obwodéw elektrycznych jednooczkowych dla stanéow
ustalonych
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé rozwiazywania obwodoéw elektrycznych wielooczkowych dla stanéw
ustalonych
Umiejetnosé rozwiazywania obwodoéw elektrycznych wielooczkowych dla stanéw
NA OCENE 4.0 .
ustalonych oraz magnetycznych wielooczkowych.
Umiejetnosé rozwiazywania obwodow elektrycznych wielooczkowych dla stanow
NA OCENE 4.5 ustalonych oraz magnetycznych wielooczkowych a takze dla stanéw
nieustalonych.
Biegta umiejetnosé¢ rozwiazywania obwoddw elektrycznych wielooczkowych dla
NA OCENE 5.0 stan6éw ustalonych oraz magnetycznych wielooczkowych a takze dla standéw
nieustalonych.-
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci wspotpracy w zespole.
NA OCENE 3.0 Odbycie w§zystk1ch zajeé laboratoryjnych i zaliczenie z ocena pozytywna
sprawozdan.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé czesciowej wspodlpracy w zespole laboratoryjnym w trakcie zajec.
NA OCENE 4.0 -Umiejetnosé dobrej wspolpracy w zespole laboratoryjnym w trakcie zajec.
NA OCENE 4.5 —UmleJQ'tnosc angazowania 0s6b do’wspolpracy w zespole laboratoryjnym
w trakcie wykonywania sprawozdarn.
NA OCENE 5.0 —UmleJQtHOS.C Wspolpracy’ w zespole laboratoryjnym w trakcie zaje¢ oraz
wykonywania sprawozdan.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 W1
EK1 K_W05 Cel 1 W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1F2F3 P1
W6 W7 C1 C2
C3C4Ch

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10
EK2 K_W05 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 F1F2F3 P1
W5 W6 W7 C1
C2C3C4C5

L1 L2 L3 L4 L5

L6 L7 L8 L9 L10

L11 L12 L13 L14
K W05

EK3 _ Cel 1 W1 W2 W3 WA N1 N2 N3 F1F2F3 P1

W5 W6 W7 C1

C2 C3 C4 Ch

L1L2L3 L4 L5

L6 L7 L8 L9 L10

L11 L12 L13 L14
K K02

EK4 _KO Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 F1 F2F3 P1

W5 W6 W7 C1

C2C3C4C5
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LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Jagiello A. — Wyktady, WIEIK, 2011, Politechnika Krakowska

|2 | Praca zbiorowa — Flektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, Warszawa,, 2004, WNT

[3 | S. Zbroja, K. Wincencik — Elektrotechnika w przyktadach, Krakow, 1989, Politechniki Krakowskiej
[4 | Chwaleba A. Pomiriski M., Siedlecki A. — Metrologia elektryczna, Warszawa, 2009, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Mitkowski S., Dabrowski W., Suliriski P. — Elektrotechnika ogdlna. Cwiczenia laboratoryjne, Krakow,
1988, AGH

Strona 7/8



oy
[ 2d 4 Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)
2 dr inz. Janusz Prusa