Zatgcznik nr 2 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programéw studiow podyplomowych na Politechnice Krakowskiej

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie
Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek i wydziatu: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodgcej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0
Nazwa studiéw podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemoéw sztucznej inteligenciji

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji 6 PRK
Dziedzina lub dziedziny nauki/sztuki: Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych (100%)

PLAN STUDIOW PODYPLOMOWYCH

Obowiazuje dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie od: rok akademicki 2026/27, semestr zimowy

RAZEM semestry
| 11
Lp. | Nazwa przedmiotu Liczba W |C|L|LK |[P]|S Eg (W|C|L|LK|P|S Eg [W|C|L|LK Eg
godzin 0|2 0 |z 0|2
RAZEM |L_) 5 5
L L |
1
L Komunikacja czlowiek—systemy sztucznej inteligencji A - - 9 & 0 10 ¥ 2
1
2 Wspoitczesne narzedzia sztucznej inteligencji 0 o 2 z )= 0 5 2 &
3 Systemy generatywnej sztucznej inteligencji 15 5 10 2 |Z 5 10 2 |z
1
4 Konfiguracja i uruchamianie lokalnych systemoéw Al A - 92 o 0 515 il
5 | Agenci i autonomiczne systemy sztucznej inteligencji 15 5 10 2 |Z 5 10 2 | Z
6 | Analiza danych i systemy Al w $rodowiskach obliczeniowych 15 5 10 2 |Z |5 10 2 | Z
1
i Cyberbezpieczenstwo systemoéw sztucznej inteligenciji - - &% 0 s Z
1
Aspekty prawne i etyczne sztucznej inteligencji - - &% 0 E %
9 Projektowanie i trenowanie sieci neuronowych 15 5 10 2 |Z 5 10 2 | Z
10 | Integracja programowania z systemami sztucznej inteligenciji 15 5 10 2 |Z 5 10 2 | Z
1
11 Walidacja, testowanie i niezawodnos$¢ systemow Al - Hy 9 z |z 0 5 2=
1
12 Systemy Al w infrastrukturze krytycznej i przemystowej - Hy 9 z |z 0 5 2=
13 | Technologie i systemy sztucznej inteligencji w srodowiskach cyfrowych - 10 10 1 |E 1 1 |E
egzamin kofncowy 0
190 10 5 5
| Ogétem 5 0]5]80 |0]0O]25]1 5 |0|5]|50 |0]J0O]|15{0 0 |0f0]30 101

Litera "E" w kolumnach Egz (w poszczegdlnych semestrach) oznacza egzamin. Liczba zawarta w kolumnie Egz - w podsumowaniu RAZEM - oznacza liczbe egzaminéw.

Legenda: W - wyktady, C - éwiczenia, L - laboratoria, LK - laboratoria komputerowe, P - projekty, S - seminaria




Okreslenie trybu i warunkéw przeprowadzania egzaminu koncowego, w tym forme egzaminu (ustny lub pisemny), obowigzek przygotowania pracy koncowej, wagi stuzace do ustalenia
ostatecznego wyniku studiéw: Projektowanie i wdrazanie systemoéw sztucznej inteligenciji - zajecia z pisemnym egzaminem koncowym sprawdzajagcym zagadnienia omawiane réowniez
podczas pozostatych zajec.

Egzamin koncowy przeprowadzany jest w ramach przedmiotu ,,Technologie i systemy sztucznej inteligencji w sSrodowiskach cyfrowych” i ma forme pisemna, sprawdzajaca zagadnienia
omawiane réwniez podczas pozostatych zaje¢. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu koncowego jest zaliczenie wszystkich semestréw studiow podyplomowych, spetnienie wymogow
formalnych. Termin egzaminu okresla kierownik studiéw i podaje do wiadomosci uczestnikom nie p6zniej niz w dniu rozpoczecia drugiego semestru. Egzamin koncowy stanowi
weryfikacje osiagnietych efektow uczenia sie ujetych w programie studiéow podyplomowych. Egzamin przeprowadzany jest przez komisje egzaminacyjna sktadajaca sie¢ z kierownika
studiow podyplomowych oraz dwéch oséb prowadzacych zajecia dydaktyczne na studiach podyplomowych. Egzamin pisemny polega na odpowiedzi na pytania zwigzane z przedmiotami
realizowanymi w ramach studiéw podyplomowych PWSSI. Po zakonczeniu egzaminu komisja sporzadza protokoét i podaje wynik. Egzamin koncowy jest zdany, jezeli ocena z egzaminu jest
wieksza lub réwna 3,0. Ostateczny wynik studiéow podyplomowych jest Srednig wazong nastepujacych ocen: srednia arytmetyczna ocen z pytan zadanych przez komisje podczas egzaminu
koncowego z waga 0,4 i ocena z toku studiéw z waga 0,6.

Wymiar, zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

W ramach studiéw podyplomowych nie przewiduje sie odbywania praktyk zawodowych.




Zalqcznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programéw studiow podyplomowych na Politechnice Krakowskiej

Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoSciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

Komunikacja czlowiek—systemy sztucznej inteligencji

nazwa przedmiotu

Human-Al Systems Communication
nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ od: rok akademicki 2026/27, semestr |
Nazwa studiow podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow sztucznej inteligencji
Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek i wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodgcej: Wydzial Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa umiejetnos¢ obstugi komputera i korzystania z przegladarki internetowej.
2. Brak wymagan z zakresu programowania — przedmiot dostepny dla uczestnikow bez wiedzy technicznej.
Cele przedmiotu:
1. Zapoznanie uczestnikow z pojgciem komunikacji cztowiek—Al oraz rolg promptéw w sterowaniu zachowaniem
modeli jezykowych.

2. Rozwinigcie praktycznych umiejetnosci projektowania skutecznych promptdw i iteracyjnego doskonalenia wynikow.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
EW1 zasady komunikacji z systemem Al, w tym struktur¢ promptow, techniki uécislania PWSSI WOL
wymagan i typowe zrodta bledow odpowiedzi. -
EW2 wzorce dialogowe i zaawansowane techniki prompt engineeringu, w tym chain-of- PWSSI WL
thought, few-shot learning i role prompting. -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
EUL zaprojektowac¢ skuteczny prompt dla wybranego zadania i iteracyjnie poprawiac PWSSI U01
wyniki na podstawie weryfikacji. -
EU2 oceni¢ wiarygodno$¢ odpowiedzi systemu Al i zidentyfikowa¢ potencjalne btgdy PWSSI U01
lub halucynacje modelu. -
Kompetencje spoleczne — Absolwent jest gotéw do:
EK1 krytygznejr oceny wymk(?w generowanych przez systemy Al oraz §wiadomosci ich PWSSI_KO1
ograniczen i zrodetl bledow.
EK2 odpowiedzialnego i etycznego stosowania narzgdzi Al w pracy zawodowe;j. PWSSI_KO01
Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SEESIT ECTS (E/2) W) ©) =218, () (LK) sem. (S)
1 3 z 10 - - 10 -
E —egzamin; Z — zaliczenie
Tresci programowe:
Lp. Forma Tematyka zajeé Godz.
1 W Whprowadzenie do systeméw Al — modele jezykowe, generatywna Al, LLM. Podstawowe 2
pojecia i zastosowania.
5 W Prompt engineering — definicja, rola i znaczenie. Anatomia promptu: rola, kontekst, instrukcja, 5
format.
3 W Zaawansowane techniki promptowania: chain-of-thought, few-shot, zero-shot, role prompting, 2
tree-of-thought.
4 W Ograniczenia modeli jezykowych — halucynacje, bias, okno kontekstu. Metody weryfikacji 2
odpowiedzi.




5 W Wzorce dialogowe i praktyki— iteracyjne doskonalenie komunikacji z Al. 2

6 LK Cwiczenia z projektowania promptow dla zadan tekstowych, analitycznych i kreatywnych. 4

7 LK Testowanie i porownywanie skuteczno$ci roznych technik promptowania — warsztaty 4

praktyczne.
8 LK Weryfikacja wynikéw Al i budowanie promptéw odpornych na btedy — projekt koncowy. 2
Praca wlasna uczestnika:

Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.
1 Studiowanie zalecanej literatury i materiatdéw uzupehiajacych. 15

2 Przygotowanie zestawu promptéw do wybranego zastosowania zawodowego. 20

Metody dydaktyczne:

Wyktady, laboratoria komputerowe, prezentacje multimedialne, dyskusja, warsztaty praktyczne z narzgdziami Al.
Metody i techniki ksztalcenia na odleglo$¢:

W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadow w formie on-line (Teams) za zgoda Dziekana
Wydziatu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Ocena testu z wyktadu oraz zaliczenie projektu praktycznego (zaprojektowany zestaw promptow).

Kryteria oceny:

1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktow.

Literatura:

obowigzkowa:

1. White J. i in. — A Prompt Pattern Catalog to Enhance Prompt Engineering with ChatGPT, arXiv:2302.11382, 2023.
2. OpenAl — Prompt Engineering Guide, https://platform.openai.com/docs/guides/prompt-engineering.
zalecana/fakultatywna:

1. Anthropic — Claude's Character and Prompting Guide, https://docs.anthropic.com.

2. Wei J. i in. — Chain-of-Thought Prompting Elicits Reasoning in Large Language Models, NeurlPS 2022.



Zalgcznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programoéw studiéw podyplomowych na Politechnice Krakowskiej
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

Wspolczesne narzedzia sztucznej inteligencji
nazwa przedmiotu
Contemporary Atrtificial Intelligence Tools
nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2026/27, semestr |

Nazwa studiéw podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow sztucznej inteligencji

Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek i wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodacej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera i korzystania z aplikacji webowych.

2. Zalecane ukonczenie przedmiotu: Komunikacja cztowiek—systemy sztucznej inteligencji.

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie uczestnikow z aktualnym ekosystemem narzedzi Al wspierajacych prace inzynierska, analityczng i
tworcza.

2. Wyksztatcenie umiejetnosci Swiadomego doboru i oceny narzedzi Al do konkretnych zadan zawodowych.
Efekty uczenia sie:

Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
EW1 mozliwosci i ograniczenia Wspo}c.zesnych narze,:dzy Al w tym asystentow PWSSI W02
konwersacyjnych, systemow analizy dokumentow i wyszukiwarek z asysta Al. -
EW2 kryteria oceny jakosci i w1aryg9dnos01 narzg¢dzi Al oraz zasady bezpiecznego ich PWSSI W02
stosowania w pracy zawodowej. -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
EUL fio})rafz odpow1edme narzgdgle Al do wybranego zadania analitycznego lub PWSSI U02
inzynierskiego z uzasadnieniem wyboru. -
EU2 Wykorzyst[ac .narze;dzm Al do anallz}/, syntezy i przetwarzania informacji z PWSSI U02
uwzglednieniem oceny ryzyka btedow. -
Kompetencje spoteczne — Absolwent jest gotéw do:
EK1 krytyczne].ocen.y w1arygo§1}osgl i uzyteczno$ci narzedzi Al oraz $wiadomosci PWSSI K02
potrzeby ciaglej aktualizacji wiedzy. -
EK2 profeSJonalne_go stosowania narzedzi Al z poszanowaniem zasad ochrony danych i PWSSI K02
praw autorskich. -
Forma zajeé, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SHMESIF ECTS (E/2) W) ©) Lz, (15 (LK) sem. (S)
1 2 z 10 - - 5 -
E — egzamin; Z — zaliczenie
Tre$ci programowe:
Lp. | Forma Tematyka zajeé Godz.
1 W Mapa ekosystemu narzgdzi Al — przeglad kategorii: asystenci, narzgdzia do analizy, generatory 2
tresci, wyszukiwarki Al.
2 W Asystenci konwersacyjni (ChatGPT, Claude, Gemini, Copilot) — poréwnanie mozliwosci i 2
ograniczen.
Narzedzia Al do pracy z dokumentami: analiza PDF, podsumowania, ekstrakcja danych,
3 w 2
NotebookLM.
4 W Al w $rodowisku pracy inzynierskiej: narzedzia do analizy danych, kodowania, projektowania 2
i wizualizacji.
5 W Kryteria wyboru narzedzi Al — bezpieczenstwo, prywatnosc¢, koszty, ograniczenia licencyjne. 2




6 LK Praktyczne poréwnanie wybranych narzgdzi Al dla zadania analitycznego — warsztaty. 3

7 LK Doboér narzedzi Al do scenariusza zawodowego — projekt i prezentacja rozwiazania. 2
Praca wlasna uczestnika:

Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.

1 Testowanie wybranych narz¢dzi Al i przygotowanie raportu porownawczego. 15

2 Studiowanie materiatdéw uzupehiajacych i dokumentacji narzedzi. 10

Metody dydaktyczne:

Wyktady, laboratoria komputerowe, prezentacje multimedialne, dyskusja, demonstracje na zywo.
Metody i techniki ksztalcenia na odleglo$¢:

W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadéw w formie on-line (Teams) za zgoda Dziekana
Wydziatu.
Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

Ocena testu z wyktadu oraz zaliczenie raportu poréwnawczego narzedzi.

Kryteria oceny:
1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktéw.

Literatura:
obowiazkowa:

1. Mollick E. — Co-Intelligence: Living and Working with Al, Portfolio/Penguin, 2024.
2. Dokumentacja i strony produktowe: Claude (Anthropic), ChatGPT (OpenAl), Gemini (Google), Copilot (Microsoft).
zalecana/fakultatywna:
1. Agrawal A., Gans J., Goldfarb A. — Power and Prediction: The Disruptive Economics of Artificial Intelligence,
Harvard Business Review Press, 2022.




Zalgcznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programow studiow podyplomowych na Politechnice Krakowskiej
Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoS$ciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

Systemy generatywnej SZtUCZI’]ej intel 1gencjl
nazwa przedmiotu
Generative Artificial Intelligence Systems
nazwa przedmiotu w je¢zyku angielskim
polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2026/27, semestr |

Nazwa studiéw podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow sztucznej inteligencji

Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek i wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodacej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa znajomos¢ pojeé z zakresu sztucznej inteligencji (zakres przedmiotu: Komunikacja cztowiek—Al).

2. Umiejetnos¢ pracy z aplikacjami webowymi i interfejsami API na poziomie podstawowym.

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie uczestnikoéw z architektura systemow generatywnych (RAG) i zasadami integracji modeli z
zewnetrznymi danymi.

2. Zdobycie praktycznych umiejetnosei projektowania i testowania prostych systemoéw generatywnych z dostepem do
wiedzy zewngtrzne;j.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
architektury systemow generatywnych opartych na RAG (Retrieval-Augmented
EW1 Generation) — komponenty: modele, wektoryzacja, bazy wektorowe, warstwa PWSSI_W03
aplikacyjna.
EW2 zasady dziatania embeddingow, baz wektorowych i mechanizméw wyszukiwania PWSSI W03
semantycznego stosowanych w systemach generatywnych. -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
zaprojektowac i zaimplementowac prosty system generatywny z dostgpem do
EU1 . - . PWSSI_U03
zewngtrznych dokumentow i przeprowadzi¢ podstawowe testy poprawnosci. -
EU2 _skonﬁgurowacrl uruchpmlc baz¢ wektorowa oraz zintegrowac jg z modelem PWSSI_U03
jezykowym w $rodowisku no-code lub low-code.
Kompetencje spoteczne — Absolwent jest gotéw do:
EK1 krytycznc?] oceny sy§temow generatywp.ych pod katem trafhosci odpowiedzi, PWSSI KO3
aktualno$ci danych i ryzyka halucynacji. =
EK2 0dpow1edz1alneg,0 PrOJektowama systemow Al z uwzglednieniem bezpieczenstwa i PWSSI_K03
ochrony danych zrédtowych.
Forma zajeé, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SHMESIF ECTS (E/2) W) ©) Lz, (15 (LK) sem. (S)
1 2 z 5 - - 10 -
E — egzamin; Z — zaliczenie
Tre$ci programowe:
Lp. | Forma Tematyka zajeé Godz.
1 W Architektura RAG — Retrieval-Augmented Generation. Komponenty systemu i przeptyw 5
informacji.
2 W Embeddingi i wyszukiwanie semantyczne. Bazy wektorowe: Chroma, Pinecone, Weaviate. 2
3 W Warstwy aplikacyjne systemow generatywnych. Integracja z narz¢dziami no-code (n8n, 1
Flowise, AnythingLLM).
4 LK Budowa prostego systemu RAG opartego na wtasnych dokumentach — krok po kroku. 4
5 LK Konfiguracja bazy wektorowej i indeksowanie dokumentéw — ¢wiczenia praktyczne. 3




6 LK Testowani_ej poprawnosci systemu generatywnego: ewaluacja odpowiedzi, wykrywanie 3
halucynaciji.
Praca wlasna uczestnika:
Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.
1 Zbudowanie wlasnego systemu RAG na bazie wybranych dokumentow — praca projektowa. 20
2 Studiowanie dokumentacji narzedzi i literatury uzupehiajace;. 15

Metody dydaktyczne:

Wyktady, laboratoria komputerowe, prezentacje multimedialne, projekt grupowy.

Metody i techniki ksztalcenia na odleglo$¢:

W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadéw w formie on-line (Teams) za zgoda Dziekana
Wydziatu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Zaliczenie projektu: dziatajacy system generatywny z dokumentacja i sprawozdaniem z testow.

Kryteria oceny:

1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktéw.

Literatura:

obowigzkowa:

1. Lewis P. i in. — Retrieval-Augmented Generation for Knowledge-Intensive NLP Tasks, NeurlPS 2020.

2. Dokumentacja narze¢dzi: LangChain (https://docs.langchain.com), Flowise (https://flowiseai.com).
zalecana/fakultatywna:

1. Gao Y. i in. — Retrieval-Augmented Generation for Large Language Models: A Survey, arXiv:2312.10997, 2023.



Zalgcznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programow studiow podyplomowych na Politechnice Krakowskiej
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

Konfiguracja i uruchamianie lokalnych systemow Al
nazwa przedmiotu
Configuration and Deployment of Local Al Systems
nazwa przedmiotu w je¢zyku angielskim
polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2026/27, semestr |

Nazwa studiéw podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow sztucznej inteligencji

Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek 1 wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodacej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa znajomos$¢ obstugi systemu operacyjnego (Windows/Linux) na poziomie uzytkownika.

2. Elementarna wiedza z zakresu sieci komputerowych (IP, port, localhost).

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie uczestnikow z metodami uruchamiania i konfiguracji lokalnych modeli j¢zykowych na wtasnym

sprzgcie.
2. Rozwinigcie umiejetnosci doboru parametrow uruchomieniowych i oceny wymagan sprzgtowych lokalnych
systeméw Al.
Efekty uczenia sie:
Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
zasady uruchamiania i konfiguracji lokalnych modeli jezykowych (LLM) z
EW1 wykorzystaniem narzgdzi Ollama i Open WebUI, w tym wymagania sprzgtowe i PWSSI_W04
parametry uruchomieniowe.
EW2 aspekty be_zpleczenstvyg lokalnych_wdrozen Al — prywatno$¢ danych, izolacja sieci, PWSSI W04
zarzadzanie modelami i aktualizacje. -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
EUL uruchomic¢ i skonfigurowac lokalny model jezykowy (Ollama + Open WebU]I) oraz PWSSI U04
dobra¢ parametry (temperatura, kontekst, GPU/CPU) do wymagan zadania. -
EU2 oceni¢ wymagania sprzgtpwe wybranego modelu LLM i zaplanowa¢ zasoby PWSSI U04
obliczeniowe dla srodowiska lokalnego. -
Kompetencje spoleczne — Absolwent jest gotéw do:
EK1 odpowiedzialnego i bezpiecznego zarza{dzama lokalnymi systemami Al, w tym PWSSI K04
ochrony danych przetwarzanych lokalnie. -
EK2 samodzielnego rozwigzywania problemow konfiguracyjnych i aktualizacji wiedzy o PWSSI_K04
nowych modelach i narzgdziach.
Forma zajeé, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SHMESIF ECTS (E/2) W) ©) Lz, (15 (LK) sem. (S)
1 3 z 10 - 5 5 -
E — egzamin; Z — zaliczenie
Tre$ci programowe:
Lp. | Forma Tematyka zajeé Godz.
1 W Lokalne LLM — charakterystyka, modele open-source (Llama, Gemma, Mistral). Wymagania 5
sprzgtowe.
Narzedzie Ollama — instalacja, zarzadzanie modelami, parametry uruchomieniowe (GPU,
2 W L 2
RAM, quantization).
3 W Open WebUI — instalacja z Dockerem, konfiguracja, interfejs uzytkownika i zarzadzanie 2
sesjami.
4 W Bezpieczenstwo lokalnych systemow Al — izolacja sieci, ochrona danych, aktualizacje i 2
monitoring.




5 W Dob6r modelu do zadania — poréwnanie modeli pod katem jakosci, szybkos$ci i wymagan 2
sprzetowych.

6 L Instalacja i konfiguracja Ollama na stacji roboczej — ¢wiczenia praktyczne na sprzgcie. 3

7 L Uruchomienie Open WebUI i integracja z lokalnym modelem — konfiguracja i testowanie. 2

8 LK Porévynani_e parametréw uruchomieniowych lokalnych modeli — warsztaty z analiza 3
wydajnosci.

9 LK Scenariusze zastosowan lokalnego LLM — wdrozenie w $rodowisku bez dostepu do Internetu. | 2

Praca wlasna uczestnika:

Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.

1 Instalacja i uruchomienie lokalnego modelu Al na wlasnym sprzecie — dokumentacja procesu. 20

2 Studiowanie dokumentacji Ollama i Open WebUI oraz materiatdéw uzupehiajacych. 15

Metody dydaktyczne:

Wyktady, laboratoria sprzgtowe, laboratoria komputerowe, prezentacje multimedialne, ¢wiczenia praktyczne.
Metody i techniki ksztalcenia na odleglo$¢:

W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadow w formie on-line (Teams) za zgoda Dziekana
Wydziatu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Ocena sprawozdania z laboratorium oraz zaliczenie zadania konfiguracyjnego na komputerze.

Kryteria oceny:

1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktéw.

Literatura:

obowiazkowa:

1. Dokumentacja Ollama: https://ollama.com/docs.

2. Dokumentacja Open WebUI: https://docs.openwebui.com.

zalecana/fakultatywna:

1. Touvron H. i in. — Llama 2: Open Foundation and Fine-Tuned Chat Models, arXiv:2307.09288, 2023.
2. Hugging Face Model Hub — dokumentacja modeli open-source: https://huggingface.co.



Zalgcznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programow studiow podyplomowych na Politechnice Krakowskiej
Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoS$ciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

AgenC| I autonomiczne systemy sztucznej |nteI|genc1|
nazwa przedmiotu
Al Agents and Autonomous Artificial Intelligence Systems
nazwa przedmiotu w je¢zyku angielskim
polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2026/27, semestr |

Nazwa studiow podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow sztucznej inteligencji

Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek 1 wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodacej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:

1. Znajomo$¢ podstaw komunikacji z systemami Al i prompt engineeringu (zakres przedmiotow sem. 1).

2. Elementarna znajomos¢ interfejsow API i narzedzi no-code/low-code.

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie uczestnikow z architekturg agentowych systeméw Al, zasadami planowania i doboru narzedzi dla
agentow.

2. Nabycie umiejetnosei projektowania i uruchamiania prostych przeptywow pracy agentow Al zintegrowanych z
ustugami zewngtrznymi.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
EW1 za§ady pro jektowania agentowych sygtemow Al — p!anowanle, dobor narzedzi, petle PWSSI W05
dziatania (ReAct, CoT), synchronizacja pracy agentow. -
EW2 archltekturg w1e10agentowa,_1 metody integracji agentow Al z ustugami, API i PWSSI W05
systemami informatycznymi. -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
EUL zapropktowac i uruchgmlc przepltyw pracy agenta A.I w srodowisku n8n lub PWSSI UO5
analogicznym, integrujac go z wybranymi ushugami i API. -
EU2 Zldentyﬁkowac z.adz.mla odpowiednie d,o .automatyzacp agentowej i opracowac PWSSI UO5
scenariusz wdrozenia agenta w kontekscie zawodowym. -
Kompetencje spoteczne — Absolwent jest gotéw do:
EK1 0dpow1ed21aln_ego prOJektowama a_utonomlcznych systemoéw Al z uwzglednieniem PWSSI KO5
nadzoru ludzkiego i ryzyk operacyjnych. -
EK2 mgg}ego $ledzenia postepu .technologlcznego w obszarze agentow Al i adaptacji PWSSI KO5
wiedzy do nowych narzgdzi. -
Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SHMESIF ECTS (E/2) (W) ©) Lz, (15 (LK) sem. (S)
1 2 z 5 - - 10 -
E — egzamin; Z — zaliczenie
Tre$ci programowe:
Lp. Forma Tematyka zajeé Godz.
Architektura agenta Al — pamig¢, planowanie, narzedzia, petle dziatania (ReAct, Chain-of-
1 w 2
Thought).
2 W Platformy agentowe: n8n, LangGraph, AutoGen, CrewAl — przeglad i pordwnanie. 2
3 w Wieloagentowe systemy Al — komunikacja migdzy agentami, podziaty rél i synchronizacja. 1
4 LK Projektowanie i uruchamianie prostego agenta Al w n8n — integracja z narzedziami 4
webowymi.
5 LK Budowa agenta wielokrokowego z pamigcia i dostgpem do zewnetrznych API — warsztaty. 4




‘ 6 ‘ LK ‘ Projektowanie scenariusza automatyzacji agentowej dla srodowiska zawodowego — projekt. 2
Praca wlasna uczestnika:

Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.

1 Projekt agenta Al automatyzujacego wybrane zadanie zawodowe — dokumentacja i testy. 20

2 Studiowanie dokumentacji narzedzi agentowych i materiatdw uzupetniajacych. 15
Metody dydaktyczne:

Wyktady, laboratoria komputerowe, prezentacje multimedialne, projekt zespotowy.
Metody i techniki ksztalcenia na odleglo$¢:

W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadéw w formie on-line (Teams) za zgoda Dziekana

Wydziatu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Zaliczenie projektu: dziatajacy agent Al z dokumentacja i prezentacja scenariusza zastosowania.
Kryteria oceny:

1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktéw.

Literatura:

obowiazkowa:

1. Dokumentacja n8n: https://docs.n8n.io.

2. Yao S. i in. — ReAct: Synergizing Reasoning and Acting in Language Models, ICLR 2023.
zalecana/fakultatywna:

1. Dokumentacja LangGraph: https://langchain-ai.github.io/langgraph.

2. Wang L. i in. — A Survey on Large Language Model based Autonomous Agents, arXiv:2308.11432, 2023.




Zalgcznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programow studiow podyplomowych na Politechnice Krakowskiej
Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoS$ciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

Analiza danych i systemy Al w Srodowiskach obliczeniowych
nazwa przedmiotu
Data Analysis and Al Systems in Computing Environments
nazwa przedmiotu w je¢zyku angielskim
polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ od: rok akademicki 2026/27, semestr |

Nazwa studiow podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow Sztucznej inteligencji

Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek 1 wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodacej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa znajomos$¢ arkuszy kalkulacyjnych lub analogicznych narzg¢dzi do pracy z danymi tabelarycznymi.
2. Elementarna wiedza z matematyki na poziomie szkoty wyzszej (statystyka opisowa).

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie uczestnikéw z metodami analizy danych wspomaganej przez Al w srodowiskach obliczeniowych
chmurowych i lokalnych.

2. Rozwinigcie umiejetnosci doboru srodowiska obliczeniowego i narzedzi Al do wymagan projektu analitycznego.
Efekty uczenia sie:

Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
zasady doboru $rodowisk obliczeniowych dla systemow Al — lokalne, chmurowe
EW1 (AWS, Azure, GCP, Colab) — z uwzglednieniem kosztow, wydajnosci i PWSSI_WO06
bezpieczenstwa.
metody inzynierii danych dla systeméw Al: pozyskiwanie, czyszczenie,
EW2 transformacja i wektoryzacja danych, w tym podstawy pracy z danymi PWSSI_WO06
wielkoskalowymi.
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
EUL przygotowaé dane do zastosowan A.I (czyszczenie, transformacja, dokumentacja PWSSI U06
procesu) z wykorzystaniem narzedzi wspomaganych Al. =
EU2 przegnahzowac wymagania obhczenlowe 1_k0sztowe projektu Al oraz dobra¢ PWSSI_U06
architekture uruchomieniowg z uzasadnieniem.
Kompetencje spoteczne — Absolwent jest gotdw do:
EK1 0dpow1edz1a.11neg0. Zarzz%dzamg danymll w projektach Al, w tym ochrony danych PWSSI K06
osobowych i bezpieczenstwa informacji. -
EK?2 oceny ko_nsek_wencp kosonwych i srodowiskowych wyboru infrastruktury PWSSI K06
obliczeniowej dla systemow Al. -
Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SHMESIF ECTS (E/2) W) ©) Lz, (15 (LK) sem. (S)
1 2 Z 5 - — 10 —
E —egzamin; Z — zaliczenie
Tresci programowe:
Lp. Forma Tematyka zajeé Godz.
1 W Srodowiska obliczeniowe dla Al — przeglad: lokalnie, chmura (Colab, AWS, Azure, GCP). 2
Kryteria wyboru.
2 W Inzynieria danych dla Al: pozyskiwanie, czyszczenie, transformacja, wektoryzacja. Dane 2
wielkoskalowe.
3 W Analiza wymagan obliczeniowych i kosztowych projektu Al — modele cennikowe i 1
optymalizacja.
4 LK Przygotowanie danych do analizy Al — czyszczenie i transformacja z uzyciem narze¢dzi 4
wspomaganych Al.




5 LK Analiza danych w srodowisku Google Colab / Jupyter z asystentem AI — warsztaty praktyczne. | 4

6 LK Poréwnanie srodowisk obliczeniowych dla wybranego scenariusza Al — projekt i raport. 2

Praca wlasna uczestnika:

Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.

1 Przygotowanie i analiza wlasnego zestawu danych z uzyciem narzedzi Al — sprawozdanie. 20

2 Studiowanie materialow uzupetniajacych dotyczacych infrastruktury chmurowej i inzynierii danych. 15
Metody dydaktyczne:

Wyktady, laboratoria komputerowe, prezentacje multimedialne, projekt analityczny.

Metody i techniki ksztalcenia na odleglo$¢:

W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadow w formie on-line (Teams) za zgoda Dziekana
Wydziatu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

Zaliczenie projektu analitycznego: przygotowane dane + raport + doboér srodowiska obliczeniowego.
Kryteria oceny:

1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktéw.

Literatura:

obowiazkowa:

1. Dokumentacja Google Colab: https://colab.research.google.com.

2. Dokumentacja AWS SageMaker: https://docs.aws.amazon.com/sagemaker.
zalecana/fakultatywna:

1. Kleppmann M. — Designing Data-Intensive Applications, O'Reilly Media, 2017.



Zalgcznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programow studiow podyplomowych na Politechnice Krakowskiej
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

Cyberbezpieczenstwo systemow sztucznej inteligencji
nazwa przedmiotu
Cybersecurity of Artificial Intelligence Systems
nazwa przedmiotu w je¢zyku angielskim
polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2026/27, semestr |

Nazwa studiéw podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow sztucznej inteligencji

Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek 1 wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodacej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa wiedza z zakresu system6w informatycznych i sieci komputerowych.

2. Zalecana znajomo$¢ zagadnien ogolnych z bezpieczenstwa informacji.

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie uczestnikow z glownymi zagrozeniami dla systemoéw Al oraz metodami ich ochrony.

2. Wypracowanie umiejetnosci identyfikacji ryzyk cyberbezpieczenstwa w systemach Al i proponowania adekwatnych

zabezpieczen.
Efekty uczenia sie:
Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
EW1 zagrozenia i r_netody ochr_ony_syst_emow Al - at_akl na_modele (ﬁdvgrsanal attacks, PWSSI W07
model inversion, data poisoning) i zasady bezpiecznej integracji z infrastrukturg IT.
EW2 pods_taw_y bgzplecznej,archlte.ktury systemow.AI — izolacja, kontrola dostepu, PWSSI W07
monitoring i audyt w srodowiskach produkcyjnych. -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
EUL Zldentyﬁkowarc podstawowe ryzykg cyberbezpl.eczerrlstwa w systemie Al i PWSSI U07
zaproponowac adekwatne mechanizmy zabezpieczen. -
EU2 przeprowadz_lc podgtawoyva, oceng podatnos$ci systemu Al na ataki i opracowac PWSSI U07
rekomendacje bezpieczenstwa. -
Kompetencje spoteczne — Absolwent jest gotéw do:
EK1 kler(?wanlg si¢ zasa.da.ml bez.plepzenstwa meormac_]l i ochrony danych w kazdym PWSSI KO7
etapie projektowania i wdrazania systemow Al -
EK2 odpov_VledZ}alnosm za bezpieczenstwo systemow Al wdrazanych w srodowisku PWSSI KO7
organizacyjnym. -
Forma zajeé, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SHMESIF ECTS (E/2) W) ©) Lz, (15 (LK) sem. (S)
1 1 z 10 - - - -
E — egzamin; Z — zaliczenie
Tre$ci programowe:
Lp. | Forma Tematyka zajeé Godz.
1 W Krajobraz zagrozen dla systemow Al — ataki na dane (data poisoning), modele (adversarial 5
examples, model inversion) i infrastrukture.
2 W Prompt injection i jailbreaking — mechanizmy ataku na systemy LLM. Metody obrony. 2
3 W Bezpieczna integracja systemu Al z infrastruktura IT/OT — kontrola dostgpu, izolacja, API 2
security.
4 W Monitoring i audyt systeméw Al w produkcji — wykrywanie anomalii, logowanie, reagowanie 2
na incydenty.
5 W Standardy i regulacje bezpieczenstwa Al — OWASP dla LLM, NIST Al RMF, EU Al Act. 2

Praca wlasna uczestnika:



Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.

1 Studiowanie zalecanej literatury i dokumentéw normalizacyjnych. 15
2 Przygotowanie raportu z analiza ryzyk cyberbezpieczenstwa dla wybranego systemu Al 20
Metody dydaktyczne:

Wyktady, prezentacje multimedialne, analiza przypadkow (case studies), dyskusja.

Metody i techniki ksztalcenia na odleglo$¢:

W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadow w formie on-line (Teams) za zgodg Dziekana
Wydziatu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

Ocena testu z wyktadu oraz zaliczenie raportu z analizy ryzyk.

Kryteria oceny:

1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktow.

Literatura:

obowiazkowa:

1. OWASP — Top 10 for Large Language Model Applications, https://owasp.org/www-project-top-10-for-large-
language-model-applications/, 2023.

2. NIST — Atrtificial Intelligence Risk Management Framework (Al RMF 1.0), NIST, 2023.
zalecana/fakultatywna:

1. Papernot N. i in. — SoK: Security and Privacy in Machine Learning, IEEE EuroS&P 2018.

2. Rozporzadzenie PE i Rady (UE) 2024/1689 — Akt w sprawie sztucznej inteligencji (EU Al Act).



Zalgcznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programow studiow podyplomowych na Politechnice Krakowskiej
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

Aspekty prawne I etyczne sztucznej |nteI|genCJ|
nazwa przedmiotu
Legal and Ethical Aspects of Artificial Intelligence
nazwa przedmiotu w je¢zyku angielskim
polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy si¢ od: rok akademicki 2026/27, semestr 11

Nazwa studiéw podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow sztucznej inteligencji

Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek 1 wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodacej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:

1. Brak wymagan technicznych — przedmiot dostgpny dla wszystkich uczestnikow.

2. Zalecana podstawowa wiedza z zakresu systemow Al (zakres sem. 1).

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie uczestnikow z podstawowymi wymaganiami prawnymi dotyczacymi zastosowan Al w UE i Polsce.
2. Wypracowanie §wiadomosci etycznej i umiejetnosci identyfikacji ryzyk spotecznych systemow Al.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
podstawowe wymagania prawne zwigzane z zastosowaniami Al: EU Al Act,
EW1 RODO/GDPR, prawa autorskie, odpowiedzialno$¢ za decyzje systemow. PWSSI_W08
EW2 pods_tawow?’aspekt.y ety?zne i spoieczne_AI: stronniczos¢ algotjytmow, PWSSI W08
przejrzystosé, bezpieczenstwo uzytkownika, zarzadzanie ryzykiem spotecznym. -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
EU1 uwzglednic Wymagania prawne 1.etyczne w projekcie Al, zidentyfikowaé ryzyka i PWSSI U08
przygotowac zalecenia ograniczajace ryzyko. -
EU2 ocenic z’go.dnosc wybr.anegg systemu Al z wymogami EU Al Act i RODO oraz PWSSI_U08
wskaza¢ niezbedne dzialania naprawcze.
Kompetencje spoteczne — Absolwent jest gotéw do:
EK1 klerowa}ma si¢ w pracy profesjonalizmem i etykg zawodowa w zakresie stosowania PWSSI KO8
systemow Al. —
EK2 krytyczrrleg reﬂek.SJl ngd spo%ec;nyrpl konsekwencjami wdrazania systemow Al i PWSSI KO8
gotowosci do dziatania odpowiedzialnego. -
Forma zajeé, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SHMESIF ECTS (E/2) W) ©) Lz, (15 (LK) sem. (S)
2 1 z 10 - - - -
E —egzamin; Z — zaliczenie
Tre$ci programowe:
Lp. Forma Tematyka zajeé Godz.
1 W EU Al Act — klasyfikacja ryzyka systemow Al, obowigzki dostawcow i operatorow, 5
harmonogram wdrozenia.
2 W RODO/GDPR w kontekscie Al — przetwarzanie danych osobowych, zautomatyzowane 2
decyzje, prawa podmiotow.
3 W Prawa autorskie i wlasnos¢ intelektualna w kontekscie Al — tresci generowane, dane 2
treningowe, odpowiedzialnosé.
4 W Etyka Al — bias algorytmiczny, przejrzystos¢ (XAI), uczciwos¢, inkluzywnos¢. Standardy 2
etyczne (IEEE, UNESCO).
5 W Zarzadzanie ryzykiem Al w organizacji — metody oceny ryzyka, dokumentacja, audyt etyczny. | 2

Praca wlasna uczestnika:



Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.

1 Studiowanie wybranych aktow prawnych i wytycznych etycznych dotyczacych Al. 15
2 Opracowanie analizy zgodno$ci wybranego systemu Al z EU Al Act i RODO. 20
Metody dydaktyczne:

Wyktady, prezentacje multimedialne, analiza aktow prawnych, dyskusja, case studies.

Metody i techniki ksztalcenia na odleglo$¢:

W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadow w formie on-line (Teams) za zgodg Dziekana
Wydziatu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sig:

Ocena testu z wyktadu oraz zaliczenie analizy zgodnos$ci prawnej i etycznej.

Kryteria oceny:

1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktow.

Literatura:

obowiazkowa:

1. Rozporzadzenie PE i Rady (UE) 2024/1689 z dnia 13 czerwca 2024 r. — Akt w sprawie sztucznej inteligencji.
2. Rozporzadzenie PE i Rady (UE) 2016/679 (RODO/GDPR) — ochrona danych osobowych.
zalecana/fakultatywna:

1. UNESCO — Recommendation on the Ethics of Artificial Intelligence, UNESCO, 2021.

2. Floridi L. i in. — An Ethical Framework for a Good Al Society, Minds and Machines 28, 2018.



Zalgcznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programow studiow podyplomowych na Politechnice Krakowskiej
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Ko$ciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

PFO_lektOWB.nle I trenowanie siecli neuronowych
nazwa przedmiotu
Design and Training of Neural Networks
nazwa przedmiotu w je¢zyku angielskim
polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2026/27, semestr 11

Nazwa studiéw podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow sztucznej inteligencji

Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek 1 wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodacej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa wiedza z matematyki: algebry liniowej i rachunku rézniczkowego.

2. Znajomo$¢ podstaw programowania w Pythonie lub gotowo$¢ do pracy w srodowisku no-code (Teachable Machine,
Orange).

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie uczestnikéw z podstawami budowy, trenowania i walidacji sieci neuronowych.

2. Nabycie praktycznych umiejetnosci projektowania prostej sieci neuronowej i interpretacji wynikow jej dziatania.
Efekty uczenia sie:

Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
EW1 podstgwy prOJektowanl_a sieci neuronowych - arch!tektury M L_P, CNN, RNN), PWSSI W09
funkcje straty, optymalizatory, metody zapobiegania przeuczeniu. -
EW2 zasad_y Frenowanla i y_vglldacu sieci ne_zuronowych — podziat danych, metryki jakosci, PWSSI W09
techniki regularyzacji i transfer learning. -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
EUL zaprojektowac i wytrenowaé prostg sie¢ neuronowa w wybranym frameworku PWSSI U09
(TensorFlow/Keras, PyTorch lub no-code) dla klasyfikacji lub regresji. -
EU2 przeprowadmg walidacje modelu i zinterpretowac wyniki — macierz konfuzji, PWSSI U09
krzywa uczenia, podstawowe metryki (accuracy, F1, MSE). -
Kompetencje spoteczne — Absolwent jest gotéw do:
EK1 krytyczne] oceny wynikow H}Odf:h sieci neuronowych i gotowos$ci do weryfikacji PWSSI_K09
ich poprawnosci przed wdrozeniem.
EK2 cigglego dosl_(onalema kompetencji w zakresie uczenia maszynowego i §ledzenia PWSSI_K09
nowych architektur.
Forma zajeé, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SHMESIF ECTS (E/2) W) ©) Lz, (15 (LK) sem. (S)
2 2 z 5 - - 10 -
E — egzamin; Z — zaliczenie
Tresci programowe:
Lp. | Forma Tematyka zajeé Godz.
1 W Neuron biologiczny a sztuczny. Architektura sieci neuronowej MLP. Propagacja wsteczna 5
btedu.
2 W Przeglad architektur: CNN (obrazy), RNN/LSTM (sekwencje), Transformers. Transfer 2
learning.
3 W Trenowanie sieci: funkcje straty, optymalizatory (SGD, Adam), regularyzacja (dropout, L2), 1
early stopping.
4 LK Budowa i trening prostej sieci neuronowej MLP w srodowisku Keras/Colab dla problemu 4
klasyfikacji.




5 LK Transfer learning — fine-tuning gotowego modelu CNN do wtasnego zbioru danych 3
obrazowych.
6 LK Wa!idacja modelu, analiza wynikéw i interpretacja — krzywa uczenia, macierz konfuzji, 3
projekt koncowy.
Praca wlasna uczestnika:
Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.
1 Projekt: zaprojektowanie, trening i walidacja sieci neuronowej do wybranego problemu — raport. 20
2 Studiowanie materiatdéw uzupetniajacych i dokumentacji frameworkow. 15
Metody dydaktyczne:

Wyktady, laboratoria komputerowe (Google Colab), prezentacje multimedialne, projekt indywidualny.

Metody i techniki ksztalcenia na odleglo$¢:
W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadéw w formie on-line (Teams) za zgoda Dziekana
Wydziatu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

Zaliczenie projektu: wytrenowany model z dokumentacja, sprawozdaniem i interpretacja wynikow.

Kryteria oceny:

1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktow.

Literatura:

obowiazkowa:

1. Goodfellow I., Bengio Y., Courville A. — Deep Learning, MIT Press, 2016 (dostgpne online:
https://www.deeplearningbook.org).

2. Dokumentacja Keras/TensorFlow: https://www.tensorflow.org/guide/keras.
zalecana/fakultatywna:

1. Géron A. — Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow, O'Reilly Media, 2022.




Zatgeznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programéw studiéw podyplomowych na Politechnice Krakowskiej
Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kos$ciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

IntegraCJa programowania z systemami sztucznej Inte“geanl
nazwa przedmiotu
Integration of Programming with Artificial Intelligence Systems
nazwa przedmiotu w je¢zyku angielskim
polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2026/27, semestr 11

Nazwa studiow podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow sztucznej inteligencji

Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek 1 wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodacej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa znajomos$¢ programowania w dowolnym jezyku lub gotowo$¢ do nauki podstaw Pythona w zakresie
niezbednym do zajec.

2. Znajomo$¢ pojecia API na poziomie konceptualnym.

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie uczestnikow z narz¢dziami Al wspomagajacymi programowanie i dobrymi praktykami ich stosowania.
2. Nabycie umiejgtnosci tworzenia i refaktoryzacji kodu z pomocag Al przy zachowaniu kontroli jakosci.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
zasady i dobre praktyki stosowania narzgdzi Al wspomagajacych programowanie
EW1 (GitHub Copilot, Claude Code, Cursor) — w tym jako$¢ kodu, testowanie i kontrola | PWSSI_W10
zmian.
EW2 metody |_ntegraCJ| modeli AI' z aplIkZ?I_Cjaml przez API — podstawy LangChain, SDK PWSSI W10
Anthropic/OpenAl, wzorce integracji. -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
EUL zastosowac narzedzia Al wspomagajace programowanie do tworzenia, debugowania PWSSI U10
i refaktoryzacji kodu z zachowaniem kontroli jakoéci. -
EU2 zbudowac prototyp gphkacp 1ptegm]qcej model Al przez API oraz przygotowac PWSSI U10
podstawowy scenariusz wdrozenia. -
Kompetencje spoteczne — Absolwent jest gotéw do:
EK1 odpowiedzialnego quzystama z narze;dz1.AI W programowaniu — weryfikacji PWSSI K10
generowanego kodu i utrzymania kontroli nad jako$cia produktu. -
EK2 kierowania si¢ dobrymi praktykami inzynierii oprogramowania w projektach z PWSSI K10
komponentami Al. -
Forma zajeé, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SHMESIF ECTS (E/2) W) ©) Lz, (15 (LK) sem. (S)
2 2 z 5 - - 10 -
E —egzamin; Z — zaliczenie
Tre$ci programowe:
Lp. Forma Tematyka zajeé Godz.
1 W Narzedzia Al dla programistow — GitHub Copilot, Claude Code, Cursor, Tabnine. Dobre 5
praktyki stosowania.
2 W Integracja modeli Al przez APl — SDK OpenAl, Anthropic, LangChain. Wzorce architektury 2
aplikacji Al.
3 W Jakos¢ kodu generowanego przez Al — przeglad, testowanie, kontrola wersji, bezpieczenstwo. | 1
4 LK Tworzenie i refaktoryzacja kodu Python z pomoca asystenta Al — ¢wiczenia z GitHub Copilot / 4

Claude Code.

5 LK Budowa prostej aplikacji integrujacej model Al przez API — scenariusz end-to-end. 4




‘ 6 ‘ LK ‘ Testowanie i dokumentowanie aplikacji z komponentem Al — projekt koficowy z code review. | 2

Praca wlasna uczestnika:

Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.

1 Projekt: aplikacja integrujaca model Al przez API — kod, dokumentacja, scenariusz wdrozenia. 20

2 Cwiczenia samodzielne z narzedziami Al wspomagajacymi programowanie. 15
Metody dydaktyczne:

Wyktady, laboratoria komputerowe, prezentacje multimedialne, projekt indywidualny, code review.

Metody i techniki ksztalcenia na odleglo$¢:

W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadéw w formie on-line (Teams) za zgoda Dziekana
Wydziatu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Zaliczenie projektu aplikacji z komponentem Al — kod, dokumentacja, prezentacja.

Kryteria oceny:

1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktéw.

Literatura:

obowiazkowa:

1. Dokumentacja GitHub Copilot: https://docs.github.com/en/copilot.

2. Dokumentacja Anthropic API: https://docs.anthropic.com.

3. Dokumentacja LangChain: https://docs.langchain.com.

zalecana/fakultatywna:

1. Martin R.C. — Clean Code: A Handbook of Agile Software Craftsmanship, Prentice Hall, 2008.



Zalgcznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programow studiow podyplomowych na Politechnice Krakowskiej

Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoSciuszki
KARTA PRZEDMIOTU

Walidacja, testowanie i niezawodnos¢ systemow A
nazwa przedmiotu
Validation, Testing and Reliability of Al Systems
nazwa przedmiotu w je¢zyku angielskim
polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2026/27, semestr 11
Nazwa studiéw podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow sztucznej inteligencji
Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek 1 wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodacej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:
1. Znajomo$¢ podstaw systemow Al i modeli jezykowych (zakres sem. 1).

2. Elementarna

wiedza z zakresu metryk statystycznych i interpretacji wynikéw.

Cele przedmiotu:
1. Zapoznanie uczestnikow z metodami oceny jakos$ci, testowania i walidacji systemow Al w srodowiskach

produkcyjnych.

1

2. Nabycie umiejetnosei projektowania procedur walidacji i podstawowego monitoringu systemow Al
Efekty uczenia sie:

Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
EW1 metody'oce.ny JakO.SCI rozwigzan Al - metrykl, procedury walidacji, testowanie PWSSI W11
promptow i scenariuszy uzycia, benchmarki.
EW2 podsta_wy wdraZama i utrzymania Systemow Al w produkcji — monitoring danych i PWSSI Wil
modeli, wykrywanie dryfu, elementy MLOps. -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
EUL przeprowadm? testowanie i Wa]ld:aCJ? system}l .AI (LLI\_/I lub modelu ML) oraz PWSSI U1l
zaproponowac podstawowy monitoring jakosci w czasie. -
EU2 opracowac dokume,ntaqe; ’tecllmlcznq ’systemu Al obejmujqca} opis danych, PWSSI U1l
ograniczen, wynikow testow i zalecen eksploatacyjnych. -
Kompetencje spoteczne — Absolwent jest gotéw do:
EK1 krytyczne J' oceny Wynlkoyv systemow Al, pdeW| edzialnosci za weryfikacje PWSSI K11
poprawnosci przed wdrozeniem produkcyjnym. =
EK2 sz}}/]itizmatycznego podejscia do zapewnienia jako$ci systemow Al przez caty cykl ich PWSSI_K11
Forma zajeé, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SHMESIF ECTS (E/2) W) ©) Lz, (15 (LK) sem. (S)
2 2 z 10 - - 5 -
E — egzamin; Z — zaliczenie
Tre$ci programowe:
Lp. | Forma Tematyka zajeé Godz.
1 W Metryki jakosci systemow Al — klasyfikacja (accuracy, F1, AUC), regresja (MSE, MAE), 5
LLM (BLEU, ROUGE, human eval).
2 W Testowanie promptow i scenariuszy — prompt regression testing, red-teaming, ewaluacja LLM. | 2
3 W Monitoring systeméw Al w produkcji — data drift, model drift, MLOps. Narzgdzia: MLflow, 2
Evidently.
4 W Dokumentacja techniczna systeméw Al — Model Card, Data Card, standardy raportowania. 2
5 W Niezawodnos¢ systemow Al — ciagtos¢ dziatania, SLA dla systemow Al 2
6 LK Projektowanie procedury walidacji systemu Al — ¢wiczenia na wybranym modelu lub LLM. 3




7 LK Opra_cov_vanie dokumentacji technicznej systemu Al (Model Card) i podstawowego planu 2
monitoringu.
Praca wlasna uczestnika:
Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.
1 Opracowanie pelnej procedury walidacji i dokumentacji wybranego systemu Al — praca projektowa. 20
2 Studiowanie standardéw MLOps i literatury z zakresu testowania systeméw Al. 15

Metody dydaktyczne:

Wyktady, laboratoria komputerowe, prezentacje multimedialne, projekt, dyskusja przypadkow.

Metody i techniki ksztalcenia na odleglo$¢:

W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadéw w formie on-line (Teams) za zgoda Dziekana
Wydziatu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Zaliczenie projektu: procedura walidacji oraz dokumentacja techniczna (Model Card) systemu Al.

Kryteria oceny:

1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktéw.

Literatura:

obowigzkowa:

1. Huyen C. — Designing Machine Learning Systems, O'Reilly Media, 2022.
2. Dokumentacja MLflow: https://mIflow.org/docs/latest/index.html.
zalecana/fakultatywna:

1. Mitchell M. i in. — Model Cards for Model Reporting, FAccT 2019.

2. Dokumentacja Evidently Al: https://docs.evidentlyai.com.



Zalgcznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programéw studiow podyplomowych na Politechnice Krakowskiej
Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoS$ciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

Systemy Al w infrastrukturze krytycznej i przemyslowej
nazwa przedmiotu
Al Systems in Critical and Industrial Infrastructure
nazwa przedmiotu w je¢zyku angielskim
polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2026/27, semestr 11

Nazwa studiéw podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow sztucznej inteligencji

Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek i wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodacej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:

1. Podstawowa wiedza z zakresu systemOw sterowania i automatyki przemystowej lub elektrotechniki.

2. Znajomo$¢ podstaw cyberbezpieczenstwa systemoéw Al (zakres sem. 1).

Cele przedmiotu:

1. Zapoznanie uczestnikow ze specyfika zastosowan Al w infrastrukturze krytycznej i przemystowej oraz zwigzanymi z
nimi wymaganiami bezpieczenstwa.

2. Nabycie umiejetnosei projektowania systemoéw Al z uwzglednieniem wymagan srodowisk OT/ICS i norm

branzowych.
Efekty uczenia sie:
Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
specyfike zastosowan Al w infrastrukturze krytycznej i Srodowiskach
EW1 przemystowych (OT/ICS) — wymagania niezawodnosci, certyfikacji i PWSSI_W12
bezpieczenstwa funkcjonalnego.
wybrane normy i regulacje dotyczace Al w infrastrukturze krytycznej: IEC 61508,
EW2 IEC 62443, NIS2, wymagania sektorowe. PWSSI_WI12
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
zidentyfikowa¢ wymagania bezpieczenstwa i niezawodnosci dla systemu Al w
EU1 srodowisku przemystowym i zaproponowac architekture uwzgledniajaca te PWSSI_U12
wymagania.
EU2 opracowaé pgdstawowy plag \ydrf)iema systemu Alw srodoWlsku OT/ICS z PWSSI U12
uwzglednieniem segmentacji sieci, nadzoru i procedur awaryjnych. -
Kompetencje spoteczne — Absolwent jest gotéw do:
EK1 szcz.egolnej. odp().W1ed21alnosc1' przy p.rOJe.ktf)W:fmlu systemow A'I w $rodowiskach, PWSSI K12
gdzie awaria moze powodowac zagrozenie zycia lub bezpieczenstwa. -
EK2 przestrzegania norm i re_gulacy bezpieczenstwa w projektach Al dotyczacych PWSSI K12
infrastruktury krytycznej. -
Forma zajeé, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SHMESIF ECTS (E/2) W) ©) Lz, (15 (LK) sem. (S)
2 2 z 10 - - 5 -
E —egzamin; Z — zaliczenie
Tresci programowe:
Lp. Forma Tematyka zajeé Godz.
1 W Al w przemysle — zastosowania: predykcyjne utrzymanie ruchu, inspekcja wizualna, 5
optymalizacja procesow.
2 w Infrastruktura krytyczna i wymagania bezpieczenstwa — specyfika srodowisk OT/ICS vs IT. 2
3 W Normy bezpieczenstwa funkcjonalnego i cyberbezpieczenstwa: IEC 61508, IEC 62443, NIS2 2
Directive.
4 W Projektowanie systemow Al dla srodowisk przemystowych — segmentacja sieci, fallback, 2
certyfikacja.




5 W Przypadki wdrozen Al w infrastrukturze krytycznej — energetyka, transport, przemyst. 2
6 LK Anal'iza architektury systemu AI w §rodowisku OT — identyfikacja ryzyk i wymagan 3
bezpieczenstwa.
7 LK Projekt wdrozenia Al w scenariuszu przemystowym z dokumentacjg bezpieczenstwa. 2
Praca wlasna uczestnika:

Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.
1 Projekt wdrozenia systemu Al w wybranym scenariuszu infrastruktury przemystowej — raport. 20

2 Studiowanie wybranych norm i regulacji bezpieczenstwa dla systeméw Al w infrastrukturze krytyczne;j. 15

Metody dydaktyczne:

Wyktady, laboratoria komputerowe, prezentacje multimedialne, analiza przypadkow, projekt.

Metody i techniki ksztalcenia na odleglos¢:

W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadow w formie on-line (Teams) za zgodg Dziekana
Wydziatu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie:

Zaliczenie projektu: plan wdrozenia Al w srodowisku OT z analizg ryzyk i dokumentacja bezpieczenstwa.
Kryteria oceny:

1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktow.

Literatura:

obowiazkowa:

1. IEC 62443 — Industrial Automation and Control Systems Security (seria norm).
2. ENISA — Artificial Intelligence Cybersecurity Challenges, ENISA, 2020.
zalecana/fakultatywna:

1. Dyrektywa PE i Rady (UE) 2022/2555 (NI1S2).

2. Lee R.M. — The Industrial Control System Cyber Kill Chain, SANS ICS, 2015.



Zalgcznik nr 3 do Wytycznych w zakresie zasad opracowywania programéw studiéw podyplomowych na Politechnice Krakowskiej

Politechnika Krakowska im. Tadeusza KoSciuszki

KARTA PRZEDMIOTU

Technologie i systemy sztucznej inteligencji w Srodowiskach cyfrowych — egzamin koncowy

nazwa przedmiotu

Al Technologies and Systems in Digital Environments — Final Exam

nazwa przedmiotu w je¢zyku angielskim
polski
jezyk wyktadowy

Cykl ksztatcenia rozpoczynajacy sie od: rok akademicki 2026/27, semestr 11
Nazwa studiow podyplomowych: Projektowanie i wdrazanie systemow Sztucznej inteligencji
Nazwa jednostki/jednostek organizacyjnych prowadzacych studia wraz z symbolem jednostki/jednostek 1 wydziatu:
Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Nazwa jednostki wiodacej: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej E-0

Wymagania wstepne:

1. Zaliczenie wszystkich semestréw studiéw podyplomowych PWSSI.

2. Spelnienie wymogow formalnych dopuszczenia do egzaminu koncowego.
Cele przedmiotu:

1. Poszerzenie i ugruntowanie wiedzy z zakresu technologii i systeméw Al oméwionych podczas studiow.

2. Weryfikacja

osiagnietych efektow uczenia si¢ w formie egzaminu koncowego.

Efekty uczenia sie:

Kod efektu | Opis efektu uczenia si¢ Kod kierunkowego efektu
Wiedza — Absolwent zna i rozumie:
EW1 proble_my i wyzwania wspo_iczesnych technologii Al w §rodowiskach cyfrowych, PWSSI_ W13
organizacyjnych i regulacyjnych.
EW2 kierunki rozwoju systemow 1_&1: model_f_: multimodalne, Al na krawedzi sieci (edge PWSSI W13
Al), systemy agentowe nowej generacji. -
Umiejetnosci — Absolwent potrafi:
EUL Wskazafz i omowi¢ kluczowe zagadnienia z zakresu projektowania i wdrazania PWSSI U13
systemow Al. —
EU2 zaproponowac rozwigzania typowych probleméw projektowych i wdrozeniowych PWSSI U13
systemow Al w $rodowisku zawodowym. -
Kompetencje spoteczne — Absolwent jest gotdw do:
EK1 klerow.ama.sw W pracy profeSJonallzmem, etyka zawodows i §wiadomoscia PWSSI K13
odpowiedzialno$ci za wdrazane systemy Al. =
EK2 cigglego _d_oskqnaler}}a kompetencji i krytycznego $ledzenia trendéw w obszarze PWSSI K13
sztucznej inteligencji. -
Forma zaje¢, semestralna liczba godzin:
Punkty Forma zal. Wyklady Cwiczenia Lab. komp. Proj. (P) /
SHMESIF ECTS (E/2) W) ©) Lz, (15 (LK) sem. (S)
2 1 E 10 - - - -
E —egzamin; Z — zaliczenie
Tre$ci programowe:
Lp. Forma Tematyka zajeé Godz.
Przeglad i synteza zagadnien z semestru I — komunikacja z Al narzedzia, systemy
1 W 2
generatywne, lokalne LLM.
2 W Przeglad i synteza zagadnien z semestru II — sieci neuronowe, agenci, MLOps, aspekty prawne 2
i etyczne.
3 W Kierunki rozwoju Al — modele multimodalne, Al na krawedzi sieci, generatywna Al w 2
przemysle.
4 W Dyskusja problemow wspotczesnych systemow Al w srodowiskach cyfrowych — case studies. | 2
5 W Egzamin koncowy pisemny — weryfikacja efektow uczenia si¢ catych studiow. 2

Praca wlasna uczestnika:




Lp. Opis pracy wlasnej uczestnika Godz.

1 Powtorzenie i systematyzacja materialu z obu semestréw — przygotowanie do egzaminu. 30
2 Studiowanie literatury wskazanej na kartach przedmiotéw. 15
Metody dydaktyczne:

Wyktady podsumowujace, prezentacje multimedialne, dyskusja, egzamin pisemny.

Metody i techniki ksztalcenia na odleglo$¢:

W wyjatkowych przypadkach mozliwa jest realizacja wyktadow w formie on-line (Teams) za zgodg Dziekana
Wydziatu.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie:

Egzamin koncowy pisemny. Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie oceny co najmniej 3,0. Ostateczny wynik
studiow: srednia wazona oceny z toku studiow (waga 0,6) i oceny z egzaminu (waga 0,4).

Kryteria oceny:

1. Do zaliczenia przedmiotu wymagane jest uzyskanie minimum 60% maksymalnej liczby punktow.

Literatura:

obowigzkowa:

1. Literatura z kart przedmiotdéw realizowanych podczas biezacej edycji studiow podyplomowych.
zalecana/fakultatywna:

1. Sutton R.S., Barto A.G. — Reinforcement Learning: An Introduction, MIT Press, 2018.

2. Russell S., Norvig P. — Artificial Intelligence: A Modern Approach, 4th ed., Pearson, 2020.



