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Indywidualne, migkkie przelgczanie tranzystoréw w trojfazowym,

trojpoziomowym falowniku napigcia

Streszczenie

Trojfazowe falowniki napigcia stanowig obecnie najliczniejsza grupe uktadéw
energoelektronicznych. W ukladach matej i $redniej mocy stosowane s3 glownie
dwupoziomowe falownika napigcia. Natomiast w uktadach duzych mocy stosowane
sa falowniki wielopoziomowe, najczesciej trojfazowe, trojpoziomowe falowniki napigcia.
Wicksza ilos¢ elementoéw przetaczajacych w takich falownikach w poréwnaniu do falownikéw
dwupoziomowych powoduje wzrost strat. Ukltady, ktoére zapewniajg ograniczenie strat
przetaczania nazywane s3 ukladami migkkiego przetagczania lub ukladami tagodnego
przelaczania tranzystoréw lub tyrystoréw w pelni sterowanych.

We wstepnej czesci niniejszej pracy opisano prace trojfazowego, troéjpoziomowego
falownika napigcia ze sterowaniem metoda modulacji szeroko$ci impulséw. Zwroécono uwage
na straty przewodzenia i przetgczania wystepujace w tranzystorach falownika oraz na straty
w diodach zwrotnych 1 poziomujacych. Przedstawiono dostgpne w $wiatowej literaturze
rozwigzania uktadow miekkiego przelaczania tranzystoroéw w falownikach trojpoziomowych
z diodami poziomujacymi. W gtdéwnej czes$ci opracowania opisano strukture i zasade dziatania
trojfazowego, trojpoziomowego falownika napigcia z proponowanym ukladem migkkiego
przetaczania tranzystorow. Przedstawiono pogladowe przebiegi wybranych napie¢ 1 pradow
oraz szczegdlowo omowiono poszczegolne etapy pracy falownika napigcia z zaznaczeniem
rozktadu pradéw w jednej z faz falownika. W uktadzie migkkiego przetaczania nie wystepuje
mozliwos¢ udarowego roztadowania kondensatoréw poprzez tranzystory gtoéwne oraz nie
wystepuje mozliwo$¢ przerwania pragdow dlawikoéw, co skutkowatoby uszkodzeniem
tranzystorow. W rozprawie opisano zasady doboru elementéw proponowanego ukladu
migkkiego przetgczania tranzystoroOw. Zamieszczono wyniki badan laboratoryjnych, ktore
potwierdzity poprawnos$¢ pracy falownika z proponowanym uktadem migkkiego przetaczania
tranzystorow. Przedstawiono takze wyniki obliczen numerycznych dla falownika duzej mocy
z uktadem migkkiego przetaczania tranzystoréw. Podczas obliczenh numerycznych rozwazono
obcigzenie RL oraz silnik indukcyjny o mocy 500 kW. Przeprowadzono analizg strat, ktore
wystepuja w falowniku napigcia z uktadem migkkiego przetagczania w odniesieniu do strat
w falowniku z twardym przelagczaniem tranzystorow. Obliczenie strat przeprowadzono dla



kilku czestotliwosci przetgczen tranzystorow oraz dla kilku zadanych maksymalnych wartosci
napi¢cia na tranzystorach. W pracy zawarto takze wyniki obliczen numerycznych dla roznych
niepoprawnych stanow pracy, ktére mogg wystgpic¢ podczas pracy tréjpoziomowego falownika
z proponowanym uktadem migkkiego przetgczania tranzystoréw.
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