WIEIK PK kierunek: Elektrotechnika
studia Il stopnia: stacjonarne 3 semestralne i ni¢acjonarne 4 semestralne
specjalnaé¢: Elektroenergetyka

ZAGADNIENIA OBOWI AZUJACE NA EGZAMINIE DYPLOMOWYM
wersja 30-06-2015

( podzielone wg przedmiotow w planie studiow i zgea syllabusami do tych przedmiotow)
( zagadnienia z przedmiotéw kierunkowych uzupetaiorwymagania ze studiow | stopnia)
(w zahczeniu dodane wymagane kierunkowe efekty ksztadgeni

Przedmioty kierunkowe

Metody numeryczne w technice

Klasyfikacja metod numerycznych stosowanych w razysvaniu uktadéw réwnardzniczkowych
Algorytmy interpolacji i aproksymacji funkcji gijtych, metoda najmniejszych kwadratéw,
Metody rozwiazywania rowna rézniczkowych castkowych

Z zakresu studiéw | stopnia

Metody rozwjzywania uktadow réwnaliniowych

Procedury dla analizy FFT odksztatconych okresowyaebiegdw czasowych

Wybrane zagadnienia teorii obwodow

Rodzaje mocy w nieliniowych obwodachagu przemiennego

Jaka¢ energii elektrycznej w obwodach o ngpach i padach sinusoidalnie zmiennych

Klasyfikacja filtrow i kompensatorow.

Z zakresu studiéw | stopnia

Pojecie impedancji oraz wykresy wskazowe dla obwodOvCRLwymuszeniach sinusoidalnie zmiennych

Réwnania Kirchhoffa dla stanéw ustalonych i nielsstgch w obwodach RLC przy wymuszeniach
dowolnych.

Pomiary elektryczne wielkdci nieelektrycznych

Charakterystyka przetwornikow wielk@ nieelektrycznych na wielléci elektryczne
Struktura toru pomiarowego wybranej wiedkdnieelektrycznej

Rodzaje i charakterystyka techniczna interfejséwigoowych

Z zakresu studiéw | stopnia

Metody mostkowe pomiaru wakm elementéw RLC

Metody pomiaru wartei srednich i skutecznych nagii pradow zmiennych

Elektromechaniczne systemy nagdowe

Uktady automatycznej regulacjiqatkosci i potozenia

Sterowanie skalarne i wektorowe silnika indukcyjmeg

Charakterystyka wkgiwosci dynamicznych uktadu elektromechanicznego
Z zakresu studiéw | stopnia



Ksztaltowanie charakterystyk ruchowych silnikowmdyronicznych i synchronicznych

Metody regulacji pgdkosci obrotowej silnikow pgdu statego

Zakitocenia w uktadach elektroenergetycznych
Charakterystyka typowych proceséw zwarciowych lidisloraz dalekich od generatora.

Omdéwic odpowied generatora na zaburzenia (zwarcie przeatg@jwyhczenie jednej z linii réwnolegtych)
na linii faczacej go z systemem elektroenergetycznym w oparonetmd; rownych pol

Istota zaburz@rozptywu mocy w uktadzie elektroenergetycznym

Poda& mazliwe zrédla przepi¢ w systemie elektroenergetycznym, ich klasyfikagraz model fali
przeptciowej dla przepicia spowodowanego uderzeniem pioruna

Z zakresu studiéw | stopnia
Reguty rozptywu mocy w systemie elektroenergetyozny

Sktadowe symetryczne q@téw w niesymetrycznych uktadach tréjfazowych o akopnych w gwiazelub w
trojkat

Przetwarzanie i transmisja sygnatéw

Widma amplitudowe i fazowe funkcji okresowych, sormata Fouriera
Sygnaty ortogonalne i ich wdaiwosci

Zaklécenia sygnatdw i metody ich eliminacji

Z zakresu studiéw | stopnia

Klasyfikacja i parametry sygnatow

Metody przetwarzania A/C i C/A

Pary przedmiotéw kierunkowych obieralnych

Inzynieria sterowania/.......................
Przyktad uogdélnionego schematu strukturalnego ukktdrowania

Zadania i metody optymalizacji parametrycznej
Kryteria doboru nastaw regulatoréw
Parametry cyfrowych uktadow sterowania automatygane

Z zakresu studiéw | stopnia

Parametry i charakterystyki typowych cztonow regjila

Metody badania stabilgoi uktadow liniowych cigtych

............... / Metody i algorytmy automatyki

Zasada projektowania regulatoréw met@idzesuwania biegundw transmitancji
Problemy sterowalr$ai i obserwowalnéci stacjonarnych uktadow liniowych

Przykiad realizacja liniowego sgrznia od wektora stanu



Z zakresu studiéw | stopnia

Cechy obiektu: liniow&e, stacjonarng, stabilnag¢

Charakterystyki typowych cztonéw dynamicznych

Modelowanie cyfrowe uktadow energoelektronicznych i............ccccoeeveeee.
Modele wbudowane i modeleytkownika niesterowanych i sterowanych elementéergoelektronicznych
w programie Pspice

Wbudowanerddia sygnatdw o przebiegu okresowym i nieokresoywgnadia napiciowe i padowe
Modele wbudowane i modeleytkownika elementéw energoelektronicznych
Modelowanie prostownika sterowanego, modelowari@vaika napgcia

Z zakresu studiéw | stopnia

Klasyfikacja i funkcje typowych ugdzear energoelektronicznych
Algorytmy sterowania metadviSI (PWM)

............... Energoelektronika przemystowa
Wspomaganie przgtzania elementow w trojfazowych falownikach raja

Rewersyjne (nawrotne) uklady prostownikow
Prostowniki z modulagjszerokdci impulséw i zasady ich sterowania

Filtry w uktadach z przeksztattnikami energoelektcanymi

Z zakresu studiéw | stopnia

Wiasciwosci, charakterystyki zewatrzne i zasady sterowania tranzystoréw IGBT.
Uktady prostownikow tréjfazowych sterowanych

Obwodowe modelowanie uktaddw elektromagnetycznych./...................

Rownania i schemat zaptzy transformatora dla standéw nieustalonych z Uydrgeniem strat i
nieliniowosci rdzenia

Schematy zasgpcze i réwnania stanu dla maszyn indukcyjnych uladvspétrzdnych odpowiednim dla
modelowania stanéw dynamicznych

Schematy zagpcze i rownania stanu dla maszyn synchronicznydadale wspoétrzdnych odpowiednim
dla modelowania stanéw dynamicznych

Z zakresu studiéw | stopnia

Formutowanie réwna ruchu uktadéw elektromechanicznych wg zasad @eldchanicznego przetwarzania
energii

Prawo przeptywu i prawo Ohma dla obwodow magnetyatzn

................ / . Polowe modelowanie uktadow elektromagnetgnych

Réwnanie Poissona dla pola magnetostatycznego odyejego numerycznego rozgiywania. Etapy
formutowania modelu polowego obwodu magnetycznego.
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Réwnania pola elektromagnetycznego sinusoidalnieermmego. Zjawiska zachoglz2 w materiatach
przewodzcych umieszczonych w polu elektromagnetycznym.rpmtgacja wektora Poyntinga

Falowa natura pola elektromagnetycznego
Z zakresu studiéw | stopnia

Podstawowe prawa obogiujace w polu elektrostatycznym, polu stacjonarnegoadypr polu
magnetostatycznym

Definicje elementéw modelagych w ugciu obwodowym zjawisko generowania pola elektrygmme
magnetycznego.

Maszyny elektryczne w nagdach pojazdOw /............cccccueeeennns
Specyficzne wigciwosci nagdow trakcyjnych

Silnik szeregowy pdu statego zasilany z przerywacza staddpwego
Budowa i uktady zasilania silnikdw bezszczotkowyeidu statego

Z zakresu studiéw | stopnia

Charakterystyki ruchowe silnika szeregoweggdprstatego

Charakterystyki ruchowe silnika indukcyjnego

............. Dynamika systemow elektromechanicznych pojazad
Wiasciwosci dynamiczne trakcyjnego ukfadu przeniesieniacdap
Systemy elektromechaniczne zasilanérbelet padu przemiennego,jednofazowego

Whplyw rodzajow silnikéw nagdowych, metod ich sterowania na dynagnilojazdu

Z zakresu studiéw | stopnia
Poréwnanie charakterystyk ruchowych silnikéw DGO A

Analiza sktadnikéw rdwnania mechanicznego uktagitedbmechanicznego

Przedmioty specjalizupce

Systemy generacji i przetwarzania energii elektryazej

Formy budowy i parametry znamionowe turbogeneratdriydrogeneratoréw. llustracja sterowania moc
czynry i bierm na wykresie wskazowym.

Specyfika budowy transformatorow energetycznyclumdojeniowych, schemat zapczy transformatora
oraz znajomé zjawisk fizycznych modelowanych poprzez poszczeg@lementy schematu zgstzego.

Opis typowych standéw niesymetrycznych w uktadadjfdaeowych z zastosowaniem metody skiadowych
symetrycznych.

Sposoby przetwarzania energii z matych elektrowidtnowych, wodnych i fotowoltaicznych do postaci
wymaganej przez parametry ogolnodpsiej trojfazowej

Przesyt i rozdziat energii elektrycznej
Rodzaje linii elektroenergetycznych napowietrzniklblowych oraz ich schematy zgstze
Metody regulacji nagcia w sieciach elektroenergetycznych
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Od czego zaley przeptyw mocy czynnej i biernej przez krélektroenergetycarzamodelowasjako czysta
indukcyjngé?

Uktady elektroenergetycznych sieci przemystowych

Schematy zasilania odbiorow wymagajch wysokiej niezawodroi

Instalacje elektryczne
Klasyfikacja odbiornikdw energii elektrycznej, udliai urzadzenia kompensacji mocy biernej
Wplyw odbiornikow na wskaniki jakosci energii elektrycznej,

Charakterystyka elektrycznyénodetswiatta

Automatyka i zabezpieczenia w energetyce
Uktad zabezpieczesilnikow asynchronicznych w systemie TN-S oraziecigchsrednich nagic.

Przetworniki o charakterystyce zahej i niezalenej, komparatory fazy oraz amplitudy.
Uktady zabezpieczebloku energetycznego, linii przesytowych i odbi&gw.

Zasady dziatania ukladéw automatyki: samoczynnegavtfrnego zajczania SPZ, samoczynnego
zalkczania rezerwy SZR, samoczynnegestatliwosciowego odcizania SCO.

Eksploatacja urzadzen elektroenergetycznych

Srodki ochrony przeciwpot@niowej podstawowej i dodatkowej przy amizeniach elektroenergetycznych o
napkciach do 1kV i powyej 1 kV.

Uktady sieciowe: TN, TT, IT. Budowa i warunki pracy

Urzadzenia ochrony przegiiowej i odgromowej. Podstawowe poja kompatybilnéci
elektromagnetycznej

Systemy SCADA

Struktury i protokoty systeméw SCADA

Normy i standardy rozproszonych systeméw monitaring
Prezentacja przyktadowego systemu SCADA

Odnawialne i niekonwencjonalnezrodta energii
Klasyfikacja odnawialnych i niekonwencjonalfrédet energii elektrycznej.

Charakterystyka podzespotéw sitowni wiatrowych lezaosci wydawanej mocy od pdkosci wiatru oraz
predkosci obrotowej wirnika

Budowa i charakterystyki ogniw fotowoltaicznych, nkepcja punktu MPP oraz regulatora
maksymalizujcego uzysk energii

Elektrownie wodne — umigjnos¢ policzenia mocy zainstalowanej generatora dlatedaki szczytowej
przy danym spitrzeniu i przeptywie



Pary przedmiotow specjalizupcych obieralnych

Metody sztucznej inteligencji w elektroenergetyce /...............
Typowe topologie sieci komputerowych, protokolynseisyjne

Struktura zintegrowanego ukladu sterowania insjaaicw budynku

Podstawowe modele struktur sieci neuronowych

................. Elektrotechnika i uktady sztucznej inteligercji w budownictwie
Przyktad magistralnego programowanego systemuvségtia obiektu budowlanego
Parametry protokotow transmisyjnych

Charakterystyka nagdzi do projektowania systeméw stexaych

Uktady przeksztaltnikowe w elektroenergetyce / ............

Uktady przeksztattnikowe do przetwarzania energitady dwumostkowe, uktady
Z regulatorem impulsowym najgia stalego podwiszapcym napécie
Oddziatywanie przeksztattnikdw na &ieasilajica

Kompensatory mocy biernej i filtry aktywne

............. Napedy przeksztaltnikowe w elektroenergetyce
Wiasndaci charakterystyk mechanicznych maszyn roboczych

Dynamika ruchu obrotowego —momesgtoskopowy
Kompensacja mocy biernej przy pomocy uktadow przeisikowych
Sposoby wspomagania rozruchu silnikéw indukcyjnilettkowych i piegcieniowych daej mocy

Sterowniki programowalne / ........
Elementy skladowe sterownika PLC
Przemystowe interfejsy szeregowe. Protokoty komacyfne.

Pomiary sygnatow analogowych. Analogowe §eig w sterownikach.

................... /Pomiary i monitoring uktadéw elektroenergetycznych

Wysokonaptciowe przektadniki pomiarowe: schematy zasize, parametry,
Typowe uktady monitorowania i kontroli uktadéw pssdania energii

Urzadzenia do monitorowania oddziatywania obiektow elnergetycznych na cztowiekérodowisko.



