Krakow, 18 grudnia 2019 .

Protokol
z posiedzenia Komisji Habilitacyjnej z dnia 18 grudnia 2019 r.
poswieconego podjeciu uchwaly zawierajgcej opini¢ w sprawie nadania lub odmowy
nadania przez Rade Naukowa Wydzialu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Politechniki Krakowskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk technicznych
w dyscyplinie Elektrotechnika doktorowi inzynierowi Maciejowi Sulowiczowi

Dnia 18 grudnia 2019 roku Komisja Habilitacyjna powotana przez Centralng Komisje ds.
Stopni i Tytulow w dniu 6 wrzesnia 2019 r. w skladzie:

|. Prof. dr hab. inz. Marian Pasko przewodniczacy
2. Dr hab. inz. Witold Mazga sekretarz
3. Prof. dr hab. inz. Czeslaw Kowalski recenzent
4. Dr hab. inz. Wojciech Pietrowski recenzent
5. Dr hab. inz. Adam Solbut recenzent
6. Prof. dr hab. inz. Stawomir Szymaniec czlonek komis;ji
7. Dr hab. inz. Pawet Zydron cztonek komisji

odbyla zamknigte posiedzenie poswiecone podjeciu uchwaly zawierajgcej opini¢ w sprawie
nadania lub odmowy nadania przez Radz¢ Naukowg Wydzialu Inzynierii Elektrycznej i
Komputerowej Politechniki Krakowskiej stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Maciejowi
Sutowiczowi. W posiedzeniu nie uczestniczy! prof. dr hab. inz. Stawomir Szymaniec.

Przewodniczacy Komisji Habilitacyjnej prof. dr hab. inz. Marian Pasko otworzyl posiedzenie
witajac Recenzentow, Sekretarza 1 Czlonkow Komisji. Nastgpnie zaproponowal nastepujacy
porzadek obrad Komisji:

. Procedury wstgpne, w tym aktualna podstawa prawna dla prowadzonego post¢powania
habilitacyjnego, potwierdzenie bezstronnosci Czlonkéw Komisji wobec Habilitanta,
przedstawienie dotychczasowych prac Komisji.

2. Wystapienia Recenzentow,

3. Przedstawienie opinii przez pozostatych Czionkéw Komisji,
4. Dyskusja 1 jej podsumowanie.

5. Sformutowanie projektu uchwaty z opinia 1 uzasadnieniem.
6. Podjecie uchwaly.

7. Zakonczenie posiedzenia Komis)i.

Przewodniczacy Komisji zapytal, czy ktos z obecnych chciatby wnie$¢ uwagi do porzadku
obrad. Wobec braku uwag porzadek obrad przyjeto bez zmian.

Ad. 1. Procedury wstepne, w tym aktualna podstawa prawna dla prowadzonego
postepowania habilitacyjnego, potwierdzenie bezstronnosci Czlonkéw Komisji wobec
Habilitanta, przedstawienie dotychczasowych prac Komisji.




Przewodniczacy Komisji prof. Marian Pasko poinformowal, ze posiedzenie Komisji dotyczy
postepowania wszczetego po dniu wejscia w zycie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyiszym i nauce 1 toczy si¢ na podstawie art. 179 ust. 2 Ustawy z dnia 3 lipca 2018
r. Przepisy wprowadzajgce Ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzZzszym i nauce (Dz. U. z dnia 30
sierpnia 2018 r., poz. 1669, z pozn. zm.), zgodnie z ktérym postgpowanie prowadzone jest na
zasadach dotychczasowych, z tym Ze stopien doktora habilitowanego nadaje si¢ w dziedzinach i
dyscyplinach okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20
wrzesnia 2018 r. 1 nadawanie tego stopnia zostalo powierzone Radzie Naukowe] Wydzialu
Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskie;.

Przewodniczacy poinformowal, ze Kandydat wnioskowal o nadanie stopnia doktora w
dyscyplinie Elektrotechnika (wg Rozporzadzenia MNISW z 8 sierpnia 2011 r.), ktora zgodnie z
nowa klasyfikacjg miesci si¢ w dyscyplinie Automatyka, elektronika i elektrotechnika (wg
Rozporzadzenia MNISW z 25 wrzesma 2018 r.). Habilitant nie zglosit wniosku o glosowanie
tajne; glosowanie przy podejmowaniu uchwaly zawierajacej opini¢ o osiagnigciach Habilitanta
nastapi w trybie jawnym.

Przewodniczacy Komisji stwierdzil prawomocnosc posiedzenia. Przewodniczacy zwrocit si¢
z pytaniem do Czlonkow Komisji, czy istniejg okolicznosci wskazujgce na mozliwosc
wystapienia watpliwosci odnosnie ich bezstronnosct w prowadzonym postgpowaniu. Wszyscy
czlonkowie Komisji potwierdzili swoja bezstronnos¢ w stosunku do osoby Habilitanta.

Przewodniczacy przypomnial, ze nie wplynal Zaden wniosek od Czlonkow Komisji w celu
przeprowadzenie rozmowy z Habilitantem w czasie obrad Komisji. Przewodniczacy
przypomnial, ze zwrocit si¢ o przygotowanie krotkich opinii ze strony Czionkow niebgedgcych
Recenzentami. Wszystkie opinie zostaly dostarczone, przed posiedzeniem Komisji 1 zostang
zalaczone do niniejszego protokotu.

Przewodniczacy Komisji  stwierdzil, ze dokumentacja dotyczaca postepowania
habilitacyjnego jest przygotowana zgodnie z obowigzujacymi przepisami i od strony formalne;
niec budzi Zadnych zastrzezen. Czlonkowie Komisji, w odpowiedzi na pytanie
Przewodniczacego, potwierdzili, ze zapoznali si¢ z pelng dokumentacja dotyczaca postepowania
habilitacyjnego dr. inz. Macieja Sulowicza, zawierajaca w szczegolnosct autoreferat,
prezentujacy miedzy innymi osiagnigcie naukowe zatytulowane “Opracowanie i weryfikacja
skutecznych metod 1 algorytmow diagnostycznych dla oceny stanu technicznego maszyn pradu
przemiennego”, wykaz publikacji naukowych, informacje na temat osiagnie¢ dydaktycznych
| sprawowanej opiece naukowej], wspolpracy z instytucjami 1 towarzystwami naukowymi,
odbytych stazach, dzialalnosci popularyzujace) nauke, jak rowniez z wszystkimi recenzjami.
Czlonkowie Komisji nie zglosili zadnych uwag odnosnie brakow w dokumentacji dorobku.

Nastgpnie Przewodniczacy Komisji przedstawil harmonogram dotychczasowego przebiegu
postepowania zgodnie z tabela:




Harmonogram przebiegu postepowania habilitacyjnego dr. inz. Macieja Sulowicza

Lp.

Czynnnsféi W pDSlE;tJGWﬂI’Iili hahilitac}j;*nym

Termin y w i:mﬂtgpﬂwan i

habilitacyjnym

l.

| Wniosek Habilitanta skierowany do

Centralnej Komisji ds. Stopni 1 Tytutow o
wszczecle postepowania habilitacyjnego

30.04. 2019 .

Centralna Komisja ds. Stopni 1 Tytulow
zwrocila sie do Rady Wydziatu Inzynieri
Elektryczne) 1 Komputerowej Politechniki
Krakowskiej o podjecie uchwaly w sprawie
zgody na przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego oraz w sprawie
zaproponowania trzech czlonkow Komisji
Habilitacyjnej

31.05.2019r.
Wplyneto na WIEIK PK
12. 06. 2019 .

Podj¢cie przez Rad¢ W ydzta}u Inzynieri
Elektrycznej 1 Komputerowe) Politechniki
Krakowskiej uchwaly w sprawie wyrazenia

| zgody na przeprowadzenie postepowania

habilitacyjnego oraz w sprawie
zaproponowania recenzenta, sekretarza oraz
czlonka komisji habilitacyjnej w
przedmiotowym post¢powaniu

19.06.2019r.

Pismo Centralne) Komisji ds. Stopni |
Tytulow w sprawie powolania komisji i

| przeprowadzenia postgpowania
| habilitacyjnego dr. inz. M. Sulowicza przez

Wydzial Inzynierni Elektrycznej i
Komputerowej Politechniki Krakowskiej

06. 09.2019 .
Wplynelo na WIEIK PK
25.09. 2019,

| Wyslanie przez Wydzial Inzynierii

Elektryczne) 1 Komputerowej Politechniki

| Krakowskiej Przewodniczacemu,

Recenzentom 1 Czlonkom Komisji
Habilitacyjnej dokumentacji Habilitanta

02. 10. 2019 .

Opracowanie recenzji w postepowaniu
habilitacyjnym

do22.11.2019r.

Wyslanie wszystkich recenzji
Przewodniczacemu, Recenzentom |

Czlonkom Komisji Habilitacyjnej

| Miedzy 22. 11.2019r. a

28.11. 2019r.

Posiedzenie Komisji Habilitacyjne) w sprawie
podjecia uchwaly zawierajace] opini¢ w
sprawie nadania lub odmowy nadania
Habilitantowi stopnia doktora habilitowanego

Miedzy 04. 12. 2019 . a
18.12.2019r.

Uchwala Rady Naukowe) Wydziatlu Inzynierii
Elektrycznej 1 Komputerowej o nadaniu lub
odmowie nadania stopnia doktora

| habilitowanego w dyscyplinie automatyka,
| elektronika i elektrotechnika w dziedzinie
| nauk inzynieryjno-technicznych

Mif;dz}f 19.12. 2019 . a
15.01. 2020 .




7 przedstawionego harmonogramu wynika, ze postgpowanie w ramach ktorego dziala
Komisja Habilitacyjna zostalo wszczgte po dniu wejscia w zycie Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce jest prowadzone przez organ habilitujgcy — Radg
Naukowa Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskie) 1 toczy sig
na podstawie art. 179 ust. 2 i ust. 3 pkt 2b Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace
ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z dnia 30 sierpnia 2018 r., poz. 1669, z
pozn. zm.), zgodnie z ktoérym postgpowanie przebiega na zasadach dotychczasowych. Stad
przywolany przepis bgdzie stanowic¢ jedng z podstaw prawnych uchwaty Komisji Habilitacyjne;.

Przewodniczacy Komisji wyjasnil, ze z uwagi na to, ze uchwala w sprawie nadania lub
odmowy nadania stopnia doktora habilitowanego nastgpuje po dniu 30 kwietma 2019 r., stopien
ten bedzie nadany w dziedzinie i dyscyplinie okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Nauki |
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzesnia 2018 r. Uchwala Komisji Habilitacyjne) musi zatem
dotyczy¢ dziedziny 1 dyscypliny wnioskowane] (dotychczasowej, okreslonej w Rozporzadzeniu
Ministra Nauki 1 Szkolnictwa Wyzszego z roku 2011), ktora jest Elektrotechnika ze wskazaniem
odpowiedniej dziedziny i1 dyscypliny, okreslonej na podstawie nowej Kklasyfikacji (wg
Rozporzadzenia MNiISW z 2018 roku), ktorg jest Automatyka, Elektronika 1 Elektrotechnika.

Ad. 2. Wystapienia Recenzentow

Przewodniczacy Komisji otworzyl dyskusj¢ na temat oceny dorobku naukowego Habilitanta
w zakresie dyscypliny wnioskowanej Elektrotechnika z odniesieniem do odpowiedniej dyscypliny
wedlug nowej klasyfikacji Automatyka, elektronika 1 elektrotechnika. Udzielajac Recenzentom
glosu zaznaczyl, Zze recenzje musza zawiera¢ jednoznaczne stwierdzenia, czy osiagnigcia
kandydata wnosza istotny wklad w rozwoj wnioskowane) dyscypliny naukowej, co jest
wymogiem ustawowym. Poprosit tez, aby Recenzenci odniesh si¢ do relacp osiggnige
Habilitanta w odniesieniu do odpowiedniej dyscypliny, okreslone) w nowych przepisach.

Jako pierwszy swoja recenzj¢ przedstawil prof. dr hab. inz. Czeslaw Kowalski.

Prof. Czestaw Kowalski powiedzial, ze Habilitant przedstawil do oceny osiagnigcie naukowe
zatytulowane: ,, Opracowanie i weryvfikacja skutecznych metod i algoryvimow diagnostycznych dla
oceny stanu technicznego maszyn prqdu przemiennego ", a podstawa do ubiegania si¢ o stopien
doktora habilitowanego w dyscyplinie elektrotechnika jest cykl 18 publikacji powiazanych
tematycznie. Wsrod przedstawionych prac jest 12 artykulow w czasopismach, w tym 5
indeksowanych w bazie Web of Science oraz 7 artykulow w czasopismach z listy B MNiSW, a
pozostale 4 prace to referaty konferencyjne indeksowane w WoS, 1 referat indeksowany w
Scopus oraz | rozdzial w monografii. Sumaryczny wspolczynnik IFF przedstawionych do oceny
prac to 5,654 (uwzgledniajac udzial procentowy Habilitanta: 3,14). Suma punktow MNiSW prac
bedacych osiagnigciem naukowym to 241 (uwzgledniajac udzial procentowy Habilitanta: 133.,9).
Prof. Czeslaw Kowalski zaznaczyl, ze wszystkie pozycje literaturowe w przedstawionym
osiagnieciu sa opracowaniami wspolautorskimi, jednakze na podstawie szczegolowych
oswiadczen wspolautorow 1 podanych procentowo udzialow mozna stwierdzic, ze wkiad
merytoryczny Habilitanta jest w kazdym przypadku dominujacy. Z analizy ilosciowe) |
procentowe] przedstawionego cyklu publikacji wynika, ze udzial Habilitanta w wig¢kszosci prac
waha sie w przedziale 30% -80% 1 wynosi srednio 55,56%, co wedlug Recenzenta jest wysokim
wskaznikiem. Prof. Czestaw Kowalski stwierdzil, ze wsrod osiagnig¢ naukowych Habilitanta
mozna wyroznic trzy grupy zagadnien: opracowanie 1 wdrozenie nowych metod 1 algorytmow w
systemach diagnostycznych silnikow synchronicznych oraz indukcyjnych o roznych cechach
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konstrukcyjnych, opracowanie i weryfikacja transformacji czasowo-czgstotliwosciowych, filtrow
falkowych 1 wielomianow ortogonalnych do wykrywania we wczesnej fazie uszkodzen silnikow
indukcyjnych malej mocy 1 generatorow synchronicznych duzej mocy oraz opracowanie
elementow 1 ukladow wspomagajacych diagnostyke maszyn elektrycznych. Prof. Czestaw
Kowalski zaznaczyl, ze tematyka badan przedstawiona w cyklu publikacji obejmuje zagadnienia
wczesnego wykrywania uszkodzen obwodow stojana 1 wirnika silnikow indukcyjnych
synchronicznych przy wykorzystaniu zaawansowanych metod cyfrowego przetwarzania
sygnalow diagnostycznych oraz sztucznych sieci neuronowych. Zawiera ona wybrane oryginalne
osiagniecia naukowe, ktore sg kontynuacja i istotnym rozszerzeniem badan realizowanych przez
Habilitanta w rozprawie doktorskiej oraz w projektach badawczych i pracach dla przemysiu.
Jednoczesnie Prof. Czeslaw Kowalski oswiadczyl, ze wykonujac recenzj¢ przyjal zasade, ze
wobec faktu, ze prace zgloszone do osiagnigcia naukowego zostaly opublikowane w liczacych
sie¢ czasopismach badZz w recenzowanych materialach znanych konferencji 1 byly wielokrotnie
recenzowane, to ich merytoryczna poprawnos¢ nie budzi watpliwosci.

Prof. Czesltaw Kowalski podkreslil, ze w zakresie nowych metod i algorytmow Habilitant,
dzialajac jako kierownik i wykonawca w dwoch zespolach badawczych, realizowal badania
dotyczace opracowywania skutecznych metod diagnozowania silnikow indukcyjnych o roznych
cechach konstrukcyjnych. Zaproponowana przez Habilitanta metoda diagnozowania dobrze
sprawdza si¢ w przypadku wykrywania asymetrii stojana w maszynach duzej mocy, w ktorych
wystepuja tego typu konstrukcje. W innych pracach badawczych Habilitant zaproponowal
metodyke badan oraz algorytmy przetwarzania, w ktorych jako sygnal diagnostyczny
wykorzystal strumien unipolarny rejestrowany podczas rozruchu silnika oraz krotko-czasowy
transformate Fouriera, natomiast w innych pracach wykorzystal transformatg wyzszego rzedu -
bispektrum do analizy strumienia unipolarnego, pradu fazowego, drgan mechanicznych oraz
cisnienia akustycznego. Habilitant wykazal przydatnosc¢ analiz widmowych wyzszych rzedow do
rozrozniania uszkodzen 1 jest autorem koncepc)i jednoczesnego zastosowania transformaty
bispektrum do analizy pradu 1 strumienia poosiowego w diagnostyce uszkodzen klatki 1
ekscentrycznosci. Habilitant przedstawil rowniez wyniki badan opartych o model polowy FEM,
zwigzanych z okresleniem wskaznikow przydatnych do oceny stanu technicznego maszyn
synchronicznych 1 zaproponowal uzyteczne wskazniki do oceny uszkodzenia na podstawie
analizy pradu wzbudzenia, pradu w galeziach rownoleglych, pradow fazowych, pradow
cyrkulacyjnych oraz napigcia watowego.

Prof. Czestaw Kowalski scharakteryzowal drugi kierunek badan, ktory zwigzany jest
zastosowaniem transformacji czasowo-czgstotliwosciowych, filtrow falkowych 1 wielomianow
ortogonalnych do detekcji uszkodzen w mozliwie wczesne) fazie ich powstawania. Przy
dominujgcej i inspirujacej roli Habilitanta powstalo 7 publikacji wlaczonych do osiagniecia,
ktore dotycza wykrywania uszkodzen w silnikach indukcyjnych male) mocy oraz generatorow
synchronicznych duzej mocy. Habilitant wykorzystal transformacj¢ falkowg sygnatu pradu
fazowego podczas rozruchu 1 pracy ze zmiennym obciazeniem. Dekompozycja sygnalu pradu
umozliwita dokonanie wyboru cech charakterystycznych dla uszkodzenia 1 wykorzystanie ich do
uczenia siect neuronowe], ktora okreslala typ 1 poziom uszkodzenia klatki wirnika. Habilitant
zaproponowal rowniez zastosowanie transformacji Gabora, STFT, Wignera-Ville'a oraz DWT do
wykrywania ekscentrycznosci statycznej i dynamicznej silnikow indukeyjnych klatkowych.

Prof. Czeslaw Kowalski stwierdzil, ze Habilitant prowadzac badania w drugiej grupie
doprowadzil do opracowania skutecznych metod diagnostyki dla silnikow indukcyjnych podczas
rozruchu oraz pracy przy zmiennym obcigzeniu, z wykorzystaniem transformacji czasowo-
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czestotliwosciowych, opracowania metody wezesnej detekeji wystapienia zwar¢ w uzwojeniach
stojana silnikow indukcyjnych, opartej o wykorzystanie filtrow falkowych i wielomianow
ortogonalnych Legendre'a oraz opracowania metody diagnozowania poziomu emisji wyladowan
niezupelnych w wysokonapigciowych generatorach synchronicznych duzej mocy w oparciu o
sygnal z cewek Rogowskiego i przy wykorzystaniu filtrow falkowych wielomianow
ortogonalnych.

Nastepnie prof. Czeslaw Kowalski scharakteryzowal osiggnigcia naukowe Habilitanta
zwiazane z opracowaniem elementow 1 ukladow wspomagajacych diagnostyk¢ maszyn
elektrycznych. Habilitant przedstawil rozwigzanie stanowiska badawczego, umozliwiajace
pomiar pradow w pretach prototypowego wirnika silnika indukeyjnego 1 fizyczne modelowanie
roznych przypadkow uszkodzen wirnikow klatkowych. Stanowisko to umozliwialo rejestracj¢
przebiegow pradow w pretach dla roznych przypadkow uszkodzenmia klatki. Prof. Czestaw
Kowalski wspomnial rowniez o propozycji Habilitanta dotyczgce) metody monitorowania stanu
lozysk tocznych w oparciu o sygnaly akustyczne rejestrowane przez standardowy telefon
komorkowy a takze o zastosowaniach opracowanych metod 1 procedur diagnostycznych do
badania silnikow indukcyjnych klatkowych napedow wagonow tramwajowych. Prof. Czeslaw
Kowalski stwierdzil, ze wigkszos¢ prac koncepeyjnych, pomiarowych, program badan, metody
analizy oraz zaproponowane wskazniki diagnostyczne sg dzielem Habilitanta.

Prof. Czeslaw Kowalski stwierdzil, ze Habilitant prowadzac badania zwiazane z
opracowaniem elementow 1 ukladow wspomagajacych diagnostyke maszyn elektrycznych ma
znaczacy wspotudzial w opracowaniu metody pomiaru pradu w pretach klatki prototypowego
wirnika silnika indukcyjnego oraz w weryfikacji numerycznej, uczestniczyl w weryfikacji i
ocenie przydatnosci w diagnostyce lozysk tocznych pomiarow 1 analiz sygnalow akustycznych,
wykonanych przy uzyciu smartfonow, oraz uczestniczyl w opracowaniu metody diagnozowania
silnikow w ukladach napedowych wagonow tramwajowych oraz wskaznikow do oceny stanu
klatki i ukladu izolacyjnego dla napedow z silnikami indukcyjnymi zasilanymi z falownikow, a
takze w opracowaniu ukladu przetwornika z rdzeniem ferromagnetycznym do pomiaru napigcia
odksztalconego.

Prof. Czeslaw Kowalski stwierdzil, ze analiza zawartosci osiggni¢cia naukowego Habilitanta i
Jego osobistego wkladu do poszczegolnych publikacyi, umozliwia sformulowanie kilka uwag o
charakterze ogolnym. Habilitant ma bardzo dobre rozeznanie problematyki prowadzonych badan
1 doskonale orientuje si¢ w zagadnieniach zwiazanych z maszynami elektrycznymi matej 1 duze;
mocy oraz nowoczesnymi metodami 1 technikami wykrywania i1ch uszkodzen. Badania
prowadzone przez Habilitanta sa znaczaco ukierunkowane na zagadnienia praktyczne,
aplikacyjne, a ponadto sa powigzane z prowadzonymi projektami badawczymi 1 przemystowymi,
w ktorych Habilitant uczestniczyl badz uczestniczy, a wigkszos¢ opisanych metod 1 algorytmow
diagnostycznych zostala przez Habilitanta zweryfikowana w warunkach przemyslowych.
Wedlug prof. Czestawa Kowalskiego niektore publikacje mogly byé z powodzeniem
opublikowane w bardziej znaczacych czasopismach, w tym z listy JCR, ale ten mankament
dorobku publikacyjnego Habilitanta do pewnego stopnia kompensuje 5 pozycji indeksowanych
w bazie WoS oraz osiggnigcia naukowe niewchodzace do opiniowanego cyklu. Podkreslil
jednak, ze cechg charakterystyczng prac Habilitanta jest zespotowosc realizowanych badan, przy
procentowo duzym Jego udziale w kazdym opracowaniu. Brak samodzielnych publikacji i
osiggnige¢ stanowi pewien mankament w dorobku publikacyjnym, ale zdaniem Recenzenta,
wspolczesna nauka i1 technika wymaga przede wszystkim umiejetnosci pracy zespolowej, a na




podstawie o$wiadczen wspolautorow i podanych procentowo udzialow Habilitant petnil role
wiodaca jako kierownik 1 inicjator badan oraz glowny wykonawca.

Prof. Czestaw Kowalski podkreslit, ze przedstawiony cykl 18 publikacji jest zgodny
tematycznie z wnioskowanym przez dr. inz. Macieja Sulowicza osiagnigciem naukowym
. Opracowanie i weryfikacja skutecznych metod i algorytmow diagnostycznych dla oceny stanu
technicznego maszyn prgdu przemiennego”, przy czym kazda z wymienionych we wniosku
publikacji wnosi pewne nowe elementy 1 zawiera tresci dokumentujgce realizacje
sformutowanych przez Habilitanta celow naukowych. Zdaniem prof. Czeslawa Kowalskiego
problematyka badawcza realizowana przez Habilitanta jest zgodna z aktualnymi trendami w
krajowych i $wiatowych kierunkach badan w zakresie diagnostyki maszyn elektrycznych.

Na podstawie analizy i oceny przedstawionego cyklu publikacji oraz innych osiagniec dr.
inz. Macieja Sulowicza prof. Czeslaw Kowalski stwierdzil, ze dorobek naukowo-badawczy
oraz wynikajacy z niego wklad w rozwoj dyscypliny Elektrotechnika sa wystarczajace do
ubiegania si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego w sSwietle wymagan Rozporzadze-

nia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 r., w sprawie Kkryteriow
oceny osiggniec osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Nastepnie Przewodniczacy Komisji poprosil dr. hab. inz. Wojciecha Pietrowskiego o
przedstawienie swojej recenzjl.

Dr hab. inz. Wojciech Pietrowski przypomnial, ze dr inz. Macie] Sulowicz jako glowne
osiggniecie naukowe wskazal we wniosku zbior powigzanych tematycznie publikacji naukowych
pod wspolnym tytulem | Opracowanie i weryfikacja skutecznych metod i algorytmow
diagnostycznyvch dla oceny stanu technicznego maszyn prgdu przemiennego™, a zbior ten zawiera
I8 artykulow naukowych opublikowanych w latach 2010-2019. Publikacje te sa efektem
wieloletnie; dzialalnosct naukowe) Habilitanta 2z zakresu diagnostyki maszyn pradu
przemiennego. Ze wzgledu na specyhike diagnostyki, badania naukowe maja charakter
interdyscyplinarny, obejmujace pomiar 1 rejestracje sygnalow, analize sygnalow oraz
wnioskowanie. W swoje) dzialalnosci Habilitant prowadzil badania naukowe w trzech glownych
kierunkach, ktore dotyczyly opracowania nowych algorytmow w systemach diagnostycznych
silnikow synchronicznych oraz silnikow indukeyjnych o roznych cechach konstrukcyjnych,
opracowania algorytmoéw wykrywania pierwszych symptomow uszkodzenia z zastosowaniem
transformacji w dziedzinie czas-czgstotliwos¢ oraz opracowania nowych elementow 1 ukladow
pomiarowych na potrzeby diagnostyki.

Dr hab. inz. Wojciech Pietrowski podkreshi, ze w ramach prowadzonych badan opracowany
zostal system diagnostyczny, w ktorym do wnioskowania o uszkodzeniu zastosowano sieci
neuronowo-rozmyte. Badania prowadzone przez Habilitanta dotyczyly rowniez wplywu
uszkodzenia uzwojenia stojana, klatki wirnika oraz ekscentrycznosci polozenia wirnika na
harmoniczne pradu fazowego uzwojenia stojana. Na podstawie wynikow badan opracowano
zbior tych harmonicznych pradu stojana, ktore mogag stanowi¢ podstawe do oceny stanu
uszkodzenia silnika. Habilitant analizowal takze mozliwos¢ wykorzystania przebiegu pradu
fazowego stojana w diagnostyce uszkodzen wirnika dwuklatkowego silnika indukcyjnego.
Przedmiotem badan Habilitanta bylo zastosowanie strumienia osiowego w diagnostyce silnika
indukcyjnego, a wyniki analizy harmonicznej zarejestrowanego przebiegu strumienia 0siowego
postuzyly do opracowania zbioru charakterystycznych czg¢stotliwoscr  powiazanych z
uszkodzeniem. W kolejnych badaniach Habilitant zastosowal nowoczesne metody polowe do
badania wplywu uszkodzen na prace silnika synchronicznego. Na podstawie wynikow analizy
widmowe] opracowano zestawienie oceny przydatnosci sygnalu diagnostycznego od oceny

!




uszkodzenia silnika. W drugim nurcie badan Habilitanta znajduja si¢ zastosowania transformacji
czasowo-czestotliwosciowych do wykrywania poczatkowych symptomow uszkodzenia silnikow
elektrycznych. Habilitant zastosowal w swoich badaniach transformate falkowa do analizy pradu
stojana silnika klatkowego. W kolejnych badaniach Habilitant zastosowal transformat¢ falkowg
do detekcji migdzyzwojowych zwar¢c w uzwojeniu stojana silnika indukcyjnego. Na podstawie
analizy otrzymanych wynikow wskazal relacj¢ migdzy rodzajem uszkodzenia a wartoscig energil
w drzewie dekompozycji. W dalszej czesci badan Habilitant zastosowal transformate falka do
analizy sygnalow diagnostycznych w diagnostyce generatora synchronicznego duzej mocy. Dr
hab. inz. Wojciech Pietrowski scharakteryzowal trzeci obszar badan Habilitanta, w ktorym
znalazly sie Jego wlasne koncepcje elementow 1 ukladow wspomagajacych diagnostyke maszyn
elektrycznych. W obszarze zainteresowan Habilitanta znalazla si¢ rowniez analiza sygnalow
akustycznych. W ramach badan opracowal skuteczng metode analiz¢ zarejestrowanego sygnatu.
Opracowany system zostal wykorzystany do diagnostyki tozysk w silniku indukcyjnym.
Badania Habilitanta dotyczyly takze opracowania przetwornika do pomiaru napigcia
odksztalconego.

W dalsze) czgsci swoje) recenzji dr hab. inz. Wojciech Pietrowski przedstawil krytyczne
uwagi do osiggni¢cia naukowego Habilitanta. Stwierdzil, ze w pracach najwigkszy nacisk zostal
polozony na pomiar i rejestracje sygnalow diagnostycznych, ich analizie widmowe) 1 falkowej
oraz wnioskowaniu na podstawie wynikow analizy, natomiast niewiele miejsca poswiecono
analizie zjawisk elektromagnetycznych zachodzacych w uszkodzonych maszynach. Zwrocil
uwage, ze do analizy zarejestrowanych niestacjonarnych przebiegow Habilitant stosuje
transformate¢ falkowa. a w pracach niewiele miejsca poswigcono uzasadnieniu wyboru rodzaju
falki. Rowniez malo uwagi Habilitant poswigcit formutowaniu zbioru uczacego sie¢ neuronowa.
Przedstawione uwagi Krytyczne nie umniejszajg wartosci osiggni¢cia naukowego 1 nie maja
wplywu na jego pozytywna oceng.

Za osiggnigcia wnoszace istotny wklad w rozwo) nauki dr hab. inz. Wojciech Pietrowski
uznal: opracowanie skutecznych algorytméw wnioskowania w systemach diagnostycznych z
zastosowaniem siect neuronowo-rozmytych, opracowanie skutecznych metod pomiarowych
uszkodzonych silnikow pradu przemiennego uwzgledniajagcych ich konstrukcje, analize i
zastosowanie przebiegéw pradow stojana, strumienia osiowego, drgan 1 hatasu do diagnostyki
silnikow indukcyjnych, analiz¢ 1 zastosowanie przebiegow pradu wzbudzenia, pradu w galeziach
rownoleglych, pradow fazowych, pradow cyrkulacyjnych 1 napiecia watowego do diagnostyki
silntkow synchronicznych, opracowanie skutecznych algorytmow analizy widmowej 1 falkowej
zarejestrowanych sygnalow do diagnostyki silnikow indukcyjnych w stanach nieustalonych oraz
wykrywania migdzyzwojowych zwarc uzwojenia stojana, opracowanie metod diagnostyki
ukladu elektroizolacyjnego generatorow synchronicznych na podstawie wynikow analizy
falkowe] przebiegow wyladowan niezupetnych oraz opracowanie metody detekcji asymetrii w
obwodzie klatki wirnika silnika indukcyjnego na podstawie pomiaru przebiegu pradu w klatce
wirnika.

Dr hab. inz. Wojciech Pietrowski przedstawil wskazniki bibliometryczne Habilitanta a
nastgpnie stwierdzil, ze w prowadzonej dzialalnosci naukowej Habilitanta znalazly sie rowniez
badania naukowe niezwigzane bezposrednio z diagnostyka maszyn elektrycznych. Habilitant
bral udzial w opracowaniu systemu do odzyskiwania energii z sieci cieplowniczej miasta
Krakowa. Dr hab. mnz. Wojciech Pietrowski wspomnial rowniez o pracach Habilitanta
zwigzanych z pojazdami szynowymi, ktore dotyczyly nie tylko diagnostyki ukladow
napedowych w tramwajach, ale rowniez bezpieczenstwa transportu kolejowego. Wiedze z
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zakresu sieci neuronowych Habilitant wykorzystal rowniez w opracowaniu systemu
prognozowania temperatury w wybranych punktach pierscieniowej sieci wody chlodzgce).
Opracowany system zostal wykorzystany w kilkunastu réznych instalacjach produkcyjnych w
PKN Orlen w Plocku.

Dr hab. inz. Wojciech Pietrowski oceniajgc dorobek dydaktyczny 1 popularyzatorski
Habilitanta oraz Jego badania w zakresie wspolpracy migdzynarodowe) stwierdzil, ze na
podkreslenie zastluguje m.in. udzial Habilitanta jako eksperta w ocenie 5 wnioskow w
Narodowym Centrum Badan i Rozwoju, kierowanie dziewigcioma projektami prac badawczo-
rozwojowych realizowanych dla Centrow Badawczych ABB, udzial w 2 projektach badawczo-
rozwojowych, udzial w 9 projektach w ramach dzialalnosci statutowej, udziat w 1 projekcie
miedzynarodowym NAWA, udzial w konsorcjum migdzynarodowym . Energy-Smartops”,
udzial w konsorcjum EMMAT w ramach projektu: E-mobilnos¢ oraz zrownowazone materialy i
technologie, udzial w 25 konferencjach, czionkostwo w komitetach organizacyjnych 3
konferencji. Na zakonczenie swojej] wypowiedzi dr hab. inz. Wojciech Pietrowski oswiadcezyl, ze
na podstawie dokonanej oceny przedlozonego osiagni¢cia naukowego, caloksztaltu dorobku
naukowego, dydaktycznego 1 organizacyjnego Habilitant w zakresie przedlozonego osiagnigcia
naukowego w postaci cyklu 18 publikacji zatytulowanych ,Opracowanie i weryfikacja
skutecznvch metod i algorvimow diagnostycznych dla oceny stanu technicznego maszyn pradu
przemiennego”, wniost istotny wklad w rozw¢dj dyscypliny naukowe) Elektrotechnika, wykazal
si¢ bardzo dobra aktywnoscia naukowa potwierdzong publikacjami w czasopismach i1 referatami
na konferencjach naukowych.

Dr hab. inz. Wojciech Pietrowski stwierdzil, ze dorobek naukowy i dorobek
dydaktyczny dr. inz. Macieja Sulowicza spelniaja wymagania dotyczace osiagnie¢ osoby
ubiegajacej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego i zlozyl wniosek o nadanie dr.
inz. Maciejowi Sulowiczowi stopnia naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych, w dyscyplinie Elektrotechnika.

Nastepnie recenzj¢ przedstawil dr hab. inz. Adam Solbut, ktory przypomnial, ze dr inz.
Maciej Sulowicz jako osiagni¢cie naukowe stanowiace podstawe do ubiegania si¢ o nadanie
stopnia doktora habilitowanego przedstawil cykl publikacji powigzanych tematycznie pt.
~Opracowanie | weryfikacja skutecznyeh metod i algorvimow diagnostyeznych dla oceny stanu
technicznego maszyn prgdu przemiennego”, a na wskazany cykl sklada si¢ 18 publikacji.
Publikacje te ukazaly si¢ w latach 2010 — 2019, zatem spelniony jest warunek przedstawienia
wynikow prac, ktore ukazaly si¢ po uzyskaniu przez dr inz. Macieja Sulowicza stopnia doktora
nauk technicznych (po roku 2008). Przedstawione przez Habilitanta wyniki badan dotycza
zagadnien aktualnych, waznych pod wzgledem poznawczym 1 praktycznym. Wskazane
publikacje mozna podzielic na trzy grupy: - nowe algorytmy w systemach diagnostycznych
silnikow synchronicznych oraz silnikow indukcyjnych o réznych cechach konstrukcyjnych, -
transformacje czasowo-czestotliwosciowe, filtry falkowe 1 wielomiany ortogonalne w
zastosowaniu do detekcji uszkodzen we wczesne) fazie ich powstawania, na przykladzie
siintkow indukcyjnych male) mocy 1 generatorow synchronicznych duzej mocy, - elementy i
uktady wspomagajace diagnostyk¢ maszyn elektrycznych.

Pierwszy kierunek badan dotyczy opracowania nowych algorytmow w systemach
diagnostycznych silnikow synchronicznych oraz silnikow indukcyjnych o réznych cechach
konstrukcyjnych. W ramach tych prac prowadzone byly badania zwigzane z opracowaniem
systemu diagnostycznego dla silnikow indukcyjnych, algorytmow diagnostycznych dla silnikow
indukcyjnych z gatgziami rownolegltymi oraz dla silmkow dwuklatkowych. Habilitant pracowal
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rowniez nad zastosowaniem sygnalu strumienia poosiowego do bezinwazyjne) diagnostyki
silnikéw indukeyjnych. Bazujac na koncepcji Habilitanta oraz pod jego inspiracja przedstawiona
zostala tematyka efektywnosci zastosowania bispectrum, jako reprezentatywne) metody analiz
widmowej wyzszych rzgdow do rozrézniania uszkodzen na podstawie sygnalow pradu stojana,
napiecia proporcjonalnego do strumienia unipolarnego, sygnalu drganiowego oraz cisnienia
akustycznego. Habilitant prowadzil prace badawcze rowniez z pracownikami dwoch Centrow
Badawczych ABB ze Szwecji 1 Indii. Z inspiracji Habilitanta 1 na podstawie jego koncepcji,
rozpoznano i opisano mozliwos¢ zastosowania pradu wzbudzenia jako sygnalu pozwalajacego
diagnozowaé¢ stan techniczny silnika synchronicznego. Prace w tych dwoch zespolach
badawczych byly ukierunkowane na opracowanie skutecznych 1 uzytecznych metod oceny stanu
maszyn pradu przemiennego pracujacych jako silnik w ustalonym stanie pracy.

Druga grupa publikacji Habilitanta 2zwigzana jest 2z transformacjami czasowo-
czestothwosciowymi, filtrami falkowymi 1 wielomianami ortogonalnymi w zastosowaniu do
detekcji uszkodzen we wczesne) fazie ich powstawania na przykladzie silnikow indukcyjnych.
Na podstawie Jego koncepcpi 1 pod Jego kierownictwem opracowano skuteczne metody
diagnostyki dla silnikow indukcyjnych podczas rozruchu oraz pracy przy zmiennym obciazeniu,
Do opracowania skutecznych algorytmow diagnostycznych wykorzystano filtry falkowe i
wielomiany ortogonalne w zastosowaniu do wczesne] detekcji uszkodzen stojana dla
niskonapigciowych  silnikow  indukeyjnych  oraz  wysokonapigciowych  generatorow
synchronicznych duzej mocy. Trzecia grupa publikacji Habilitanta zwiazana jest z badaniami
dotyczacymi elementow 1 ukladow wspomagajacych diagnostyke maszyn elektrycznych.
Habilitant jest takze wspolautorem metody badania napedow wagonow tramwajowych, ktora
zostala zweryftikowana dla kilkunastu silnikow o mocy powyzej 100 kW podczas jazd testowych
w roznych porach roku. Na podstawie tych badan zaproponowano wskazniki, ktore mozna
wykorzysta¢ do oceny stanu klatki oraz ukfadu 1zolacyjnego silnikow pracujacych w ukladach
napedowych wagonow tramwajowych zasilanych z falownikow napigcia.

W czwarte) grupie badawcze] w ramach wspolpracy pomigdzy Politechnika Krakowska |
Politechnika Swietokrzyska opracowano koncepcije i zrealizowano praktycznie uklad wykonany
z przetwornikow z rdzeniem ferromagnetycznym do pomiaru napigcia odksztalconego. Uklad
ten moze miec¢ szczegolnie zastosowanie w diagnostyce odksztalconych napie¢ zasilania maszyn
elektrycznych a opracowana metoda pozwala na pomiary zarowno napie¢ stalych jak 1
przemiennych silnie odksztalconych, jak 1 o duzych stromosciach.

Dr hab. inz. Adam Soltbut podkreshi, ze wigkszos¢ przedstawionych przez Habilitanta
artykulow przenika si¢ tematycznie 1 dotyczy wigcej niz jednego glownego kierunku badan, stad
tez kompleksowe 1ch zestawienie sklada si¢ na jedno calosciowo spojne osiggnigcie naukowe, a
wszystkie opracowane 1 zweryhikowane metody diagnostyczne z powodzeniem moga byé
stosowane w specjalistycznych systemach diagnostycznych 1 procedurach badan maszyn np.
podczas remontu, uruchomienia maszyny do pracy czy normalnej eksploatacji maszyn w
ukladzie napgdowym. Zbior opracowanych metod, algorytmow i narzedzi wspomagajacych
diagnostyke stanowi spojng calosc dla obiektywnej oceny stanu maszyn pradu przemiennego. W
szczegolnoscl do osiagnigc¢ Habilitanta nalezy zaliczy¢ opracowanie nowych algorytmow w
systemach diagnostycznych silnikow synchronicznych oraz silnikow indukcyjnych o réznych
cechach konstrukcyjnych, w szczegolnosci, opracowanie systemu diagnostycznego z ukladem
wnioskowania opartym na sieciach neuronowo-rozmytych i1 zweryfikowanie dzialania tego
systemu na duzych silnikach pracujacych w jednej z polskich elektrowni, opracowanie metody
wezesnego wykrywania uszkodzen silnikow indukeyjnych z galgziami rGwnoleglymi w stojanie,
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opracowanie metody diagnostycznej umozliwiajgcej rozroznianie uszkodzenia danej klatki w
silniku indukcyjnym dwuklatkowym, opracowanie i zweryfikowanie metod diagnostycznych
umozliwiajacych wykrywanie uszkodzen silnikow indukcyjnych w oparciu o strumien
poosiowy, poréwnanie i ocena wynikow analiz bispektralnych dla nieanalizowanych do tej pory
rownoczesnie rejestrowanych sygnaléw pradu stojana, napigcia proporcjonalnego do strumienia
poosiowego, sygnalu drganiowego oraz cisnienia akustycznego, dla réznie uszkodzonych
silnikow indukcyjnych, poréwnanie i ocena zastosowania pragdu wzbudzenia, pradu w gal¢ziach
rownoleglych, prgdow fazowych, pradow cyrkulacyjnych i napigcia walowego jako uzytecznego
sygnalu do wypracowania wskaznika oceny stanu technicznego silnikow synchronicznych.,
opracowanie metod  diagnostycznych z  wykorzystaniem  transformacji  czasowo-
czestotliwosciowych, filtrow falkowych 1 wielomianow ortogonalnych w zastosowaniu do
detekcji uszkodzen we wczesne] fazie ich powstawania, opracowanie skutecznych metod
diagnostyki dla silnikéw indukcyjnych podczas rozruchu oraz pracy przy zmiennym obcigzeniu,
z wykorzystaniem transformacji czasowo-czgstotliwosciowych, opracowanie metody wczesne)
detekcji  wystagpienia zwar¢ w uzwojeniach stojana silnikow indukcyjnych, oparte] o
wykorzystanie filtrow falkowych 1 wielomianow ortogonalnych Legendre’a, opracowanie
metody diagnozowania poziomu emisji wyladowan niezupelnych w wysokonapigciowych
generatorach synchronicznych duzej mocy w oparciu o sygnal z cewek Rogowskiego 1 przy
wykorzystaniu filtrow falkowych 1 wielomianow ortogonalnych, opracowanie elementow i
uktadow wspomagajacych diagnostyke maszyn elektrycznych, w szczegolnosci opracowanie
metody pomiaru pradu w pretach klatki prototypowego wirnika silnika indukcyjnego i
wykonanie analiz, majacych na celu zobrazowanie rozpltywu pradow w pretach klatki wirnika
przy wystapieniu asymetrii klatki, weryfikacja 1 ocena przydatnosci pomiarow wykonanych przy
uzyciu smartfonow 1 zabudowanych w nich czunikow do diagnostyki stanu maszyn
elektrycznych, opracowanie metody diagnozowania silnikow w ukladach napedowych wagonow
tramwajowych podczas normalnej jazdy tych pojazdow 1 zaproponowanie wskaznikow do oceny
stanu klatki 1 uktadu 1zolacyjnego silnika dla napedow z silnikami indukcyjnymi zasilanymi z
falownikow, opracowanic ukladu z tanimi przetwornikami z rdzeniem ferromagnetycznym do
pomiaru napi¢cia odksztalconego, dedykowanego m.in. do pomiaru napi¢¢ na wyjsciu falownika
napiecia zasilajgcego silnik indukcyjny.

Dr hab. inz. Adam Solbut zaznaczyl, ze poza publikacjami wchodzacymi w sklad osiagnigé
naukowych zwigzanych z tematyka wniosku habilitacyjnego dr inz. Maciej Sulowicz wykazuje
rowniez aktywnos¢ naukowg w zakresie innych zagadnien m.in.: zastosowaniem strumienia
unipolarnego do wyznaczania momentu elektromagnetycznego 1 predkosci obrotowe) oraz
uzyciem tego sygnatu w zabezpieczeniach silnikow elektrycznych od skutkow zwaré, odzyskiem
nadwyzek energii z sieci cieplowniczej, skutecznoscig dzialania wylacznikoéw w instalacjach z
rezerwowymi zrodlami zasilania, niskoczgstothhwosciowymi metodami probkowania sygnalow,
projektowaniem niezawodnosct  systemow  krytycznych dla  pojazdow  szynowych,
projektowaniem ukladow sterowania do stanowiska na potrzebg testow zderzeniowych,
optymalizacji zuzycia energil przez spr¢zarki w procesie produkcyjnym, prognozowaniem
temperatury wody chlodzace) dla instalacji petrochemicznych. Dr hab. inz. Adam Solbut
stwierdzit, ze  pozytywnie ocenia  wartosct  wspolczynnikow  bibliometrycznych
charakteryzujacych dorobek Habilitanta. W ujeciu liczbowym, przy uwzglednieniu specyfiki
nauk technicznych 1 dyscypliny Elektrotechnika, ich wartosci uznaje za satysfakcjonujace.

Dr hab. inz. Adam Solbut stwierdzil w podsumowaniu, ze cykl 18 publikacji pt.
Opracowanie 1 weryfikacja skutecznych metod i algorytmow diagnostycznych dla oceny
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stanu technicznego maszyn pradu przemiennego stanowi istotne osiggni¢cie naukowe
wnoszace znaczny wklad w rozwdj wybranych zagadnien z zakresu dyscypliny
Automatyka, Elektronika i Elektrotechnika. Na podstawie przeprowadzonej analizy
dodatkowego dorobku naukowego oraz osiggnie¢ z zakresu pracy dydaktycznej i
wspolpracy miedzynarodowej stwierdzil, ze w objetym oceng okresie od 2010 r. do 2019 r.
Habilitant wykazal si¢ zadowalajgcg aktywnos$cig naukowg oraz dydaktyczng. Tym samym
spelnione s3 wymogi okreslone wart. 16 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z dnia 27
wrzesnia 2017 r., poz. 1789, z p6zn. zm.) oraz wypelnia w stopniu zadowalajacym Kkryteria
oceny okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra Nauki Szkolnictwa Wyizszego z dnia |
wrzesnia 2011 r. w sprawie Kryteriow oceny osiagni¢c¢ osoby ubiegajace) si¢ 0 nadanie
stopnia doktora habilitowanego (Dz.U. nr 196, poz. 1165). Dr hab. inz. Adam Solbut zglosil
wniosek o dopuszczenie dr inz. Macieja Sulowicza do dalszych czynnosSci w postepowaniu
habilitacyjnym.

Ad. 3. Przedstawienie opinii przez pozostalych Czlonkow Komisji.

Kolejna opinig¢ na temat wniosku dotyczgcego postgpowania habilitacyjnego przedstawil dr
hab. inz. Pawel Zydron.

Dr hab. inz. Pawel Zydron przypomnial, Zze jako osiagni¢cie naukowe uzyskane po
otrzymaniu stopnia naukowego doktora Habilitant przedstawil cykl powiazanych tematycznie
publikacji zatytulowany ,Opracowanie 1 weryfikacja skutecznych metod i algorytmow
diagnostycznych dla oceny stanu technicznego maszyn pradu przemiennego™ a cykl ten sklada
si¢ z 18 publikacji, w tym 5 publikacji posiadajgcych IF w bazie JCR (sumaryczny IF = 5.654), 4
publikacje konferencyjne indeksowane w bazie WoS. Ogdlna liczba publikacji Habilitanta
indeksowanych w bazie WoS na dzien sporzadzenia opinii wynosila 30, liczba ich cytowan 113
(bez autocytowan 97), sumaryczny wspolczynnik wpltywu IF = 10,891, a wspolczynnik Hirscha
autora w te] bazie wynost 6. W zgloszonym cyklu publikacyjnym udzial Habilitanta w
przygotowaniu poszczegolnych publikacji zawiera si¢ pomigdzy 40% a 80 % (srednio ponad
55%). Wszystkie publikacje Habilitanta ukazaly si¢ w latach 2010 — 2019 w czasopismach o
roznym prestizu 1 wspolczynniku - wplywu oraz na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych, a takze w jednej] monogratii wydanej przez Wydawnictwo PK, przy czym
wigkszos¢ publikacji ukazala si¢ po roku 2015. Wszystkie publikacje umieszczone w cyklu
publikacyjnym maja zwigzek z pracami prowadzonymi przez Habilitanta w obszarze badan
dotyczacym diagnozowania stanu technicznego maszyn elektrycznych pradu przemiennego.
Prace te byty realizowane w zespolach badawczych, w tym mi¢dzynarodowych, w bardzo
Scislej wspolpracy z przemyslowymi osrodkami badawczymi oraz miaty wyraznie aplikacyjny
charakter, co ma niewatpliwie duzg wartos¢ w  dziedzinie nauk technicznych.
Pewna slaboscig zgloszonego cyklu publikacyjnego jest to, ze wyniki prac prowadzonych przez
Habilitanta byly stosunkowo rzadko publikowane w wysoko ocenianych czasopismach
naukowych, a zwigzku z tym sumaryczny wskaznik IF dla calego cyklu nie przekracza 5.,7.
Jednakze wigkszos¢ z prac opisanych w publikacjach cyklu posiada wyrazny aspekt praktyczny,
a ich wartos¢ zostala zweryfikowana eksperymentalnie, takze w warunkach przemystowych
przy szerokie) wspolpracy z migdzynarodowymi przemystowymi osrodkami badawczymi.

Dr hab. Pawel Zydron stwierdzil, ze przedstawiony do oceny wniosek habilitacyjny dr.
inz. Macieja Sulowicza wraz z zalgczong dokumentacja ocenia jako przygotowany
poprawnie, w sposob zgodny ze stawianymi w takich sprawach wymaganiami. Biorac pod
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uwage zawartoS¢ publikacji zgloszonych jako osiagnig¢cie naukowe, jak rowniez
obecng liczbe ich cytowan wg baz WoS 1 Scopus mozna uznac, ze stanowig one istotny
wklad w rozwdéj dyscypliny elektrotechnika, wyraznie zauwazalny przez mi¢edzynarodowe
srodowisko naukowe. Dr hab. inz. Pawel Zydron wyrazil pozytywna opini¢ na temat
wniosku o przeprowadzenie post¢powania habilitacyjnego zlozonego do Centralnej
Komisji przez dr. inz. Macieja Sulowicza.

W dalszej kolejnosci Przewodniczacy Komisji Prof. Marian Pasko udzielit glosu dr. hab. inz.
Witoldowi Mazgajowi w celu przedstawienia opinii 0 dorobku naukowym 1 dydaktycznym dr.
inz. Macieja Sulowicza w zwiazku z postepowaniem habilitacyjnym.

Dr hab. inz. Witold Mazgaj zaznaczyl, ze 5 publikacji cyklu publikacji okreslonego jako
osiagniecie naukowe zostalo zamieszczonych w czasopismach z listy A MNiSzW, siedem
publikacji zostalo zamieszczonych w czasopismach z listy B MNiSzW, jeden rozdzial w
monografii oraz 5 artykulow zamieszczonych w materiatach konferencyjnych indeksowanych w
bazach WoS lub Scopus. Wszystkie publikacje sa artykulami wspotautorskimi ze sSrednim
procentowym udzialem Habilitanta wynoszacym 55.56% potwierdzonym przez wspoltautorow, a
sumaryczny Impact Factor to 5.654. Aktualnie publikacje stanowiace osiggnigcie naukowe sa
cytowane 33 razy w bazie WoS. Dr hab. inz. Witold Mazga) podkreslil, ze oprocz osiemnastu
publikacji Habilitant wymienil dodatkowo dziesig¢ artykulow obejmujacych osiem innych
obszarow aktywnosci naukowej, a trzy z tych artykulow zostaly opublikowane w wysoko
punktowanych czasopismach z listy A MNiSzW. Dzialalnos¢ naukowa Habilitanta po uzyskaniu
stopnia doktora nauk technicznych stanowi rozwinigcie zagadnien prezentowanych w rozprawie
doktorskiej 1 ukierunkowanie ich na aspekty praktyczne oraz werytikacje nowych metod i
narz¢dzi do diagnostyki w warunkach laboratoryjnych jak tez dla duzych maszyn elektrycznych
pradu przemiennego pracujacych w roznych branzach przemystu.

Dr hab. inz. Witold Mazga) stwierdzil, ze do najwazniejszych osiagnigé¢ Habilitanta nalezy
zaliczyc opracowanie skutecznych algorytmow do diagnostyki maszyn pradu przemiennego oraz
zastosowanie nowych narzg¢dzi powszechnego uzytku typu smartphone do bezkontaktowej
diagnostyki stanu tozysk tocznych w maszynach elektrycznych. Dr hab. inz. Witold Mazgaj
stwierdzil, ze na podkreslenie zastuguje index Hirscha wynoszacy 6 wedlug baza WoS i Scopus
oraz 115 cytowan (99 bez autocytowan) wg bazy WoS na dzien dzisiejszy a w dniu zlozenia
wniosku 99 cytowan (83 bez autocytowan). Nie mozna poming¢ kierowania przez Habilitanta
dziewigcioma projektami prac badawczo-rozwojowych realizowanych dla Centrow Badawczych
ABB 1 uczestnictwa w dwoch projektach badawczo-rozwojowych oraz trzech bonach na
innowacj¢ jak tez w dwoch konsorcjach migdzynarodowych. Znaczacy jest réwniez udzial
Habilitanta w 65 pracach praktycznych wykonywanych glownie dla przedsiebiorstw z sektora
energetyki.

Dr hab. inz. Witold Mazgaj stwierdzil, ze dorobek naukowy Habilitanta jest oryginalny i
wnosi istotny wklad w rozwdéj dyscypliny Elektrotechnika, a Jego osiagniecia naukowe,
ktore nie s3 wliczone do glownego ,0siggniecia naukowego™, Swiadcza o Jego szerokim
rozeznaniu problematyki zwigzanej z monitoringiem i diagnostyka maszyn elektrycznych.
Dr hab. inz. Witold Mazga) stwierdzil, ze w pelni popiera wniosek Habilitanta o nadanie
stopnia doktora habilitowanego.
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Nastepnie glos zabral Przewodniczacy Komisji prof. dr hab. inz. Marian Pasko.

Prof. Marian Pasko przypomnial, ze Habilitant jako swoje glowne osiggnigcie naukowe
bedace podstawg ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego przedstawil cykl powigzanych
tematycznie 18 wspotautorskich prac naukowych ujetych pod wspolnym tytutem , Opracowanie i
weryfikacja skutecznych metod 1 algorytmow diagnostycznych dla oceny stanu technicznego
maszyn pradu przemiennego, a wszystkie prace wchodzace w sklad osiggnigcia naukowego
zostaly opublikowane w latach 2010-2019. Pig¢ prac sposrod zgloszonych jako glowne
osiagniecie naukowe zostalo odnotowanych w czasopismach o zasiggu migdzynarodowym w
bazie JCR o lagcznym wspolczynniku wplywu IF =5,654. Rowniez 5 prac zostalo
opublikowanych w materiatach konferencyjnych bgdacych w bazie WoS. Pozostale prace zostaly
opublikowane w czasopismach spoza listy JCR zarowno krajowych, jak 1 zagranicznych. Prace
wchodzace w glowne osiagnigcie naukowe byly cytowane 27 razy. Laczna punktacja MNISW
tych prac, to 241 punktow, ktore jednak powinny by¢ rozdzielone proporcjonalnie do udzialu na
wszystkich wspotautorow. Tematyka prac 1 badan naukowych Habilitanta koncentrowala si¢ i
koncentruje na diagnostyce maszyn elektrycznych, w tym szczegolnie metod bezinwazyjnych.
Prowadzone prace zespolowe z wiodagcym udzialem Habilitanta dotyczyly m.in. opracowania
nowych algorytmow w systemach diagnostycznych silnikow synchronicznych oraz silnikow
indukcyjnych o roznych cechach konstrukcyjnych, zastosowania transformacji czasowo-
czestotliwosciowych, filtrow falkowych 1 wielomianow ortogonalnych do detekcji uszkodzen we
wczesne] fazie powstawania, elementow 1 ukladow wspomagajacych diagnostyke maszyn
elektrycznych. Z kazdych wymienionych obszarow zadan, zespol udzialem Habilitanta odnosil
sukcesy w postact dobrych artykulow, a przede wszystkim w pozyskiwaniu projektow
badawczych finansowanych przez KBN, MNiSW, NCBR, Centra Badawcze m.in. ABB w
Krakowie, ABB Corporate Research Sweden, czy tez przez przemysl.

Prof. Marian Pasko oswiadczyl, ze bardzo pozytywnie ocenia aktywnos$¢ naukowa.
dydaktyczng, organizacyjna Habilitanta, gdyz oprocz 18 publikacji wspolautorskich
stanowiacych glowne osiagnigcie naukowe o IF=5,654 1 calkowitej punktacji MNiISW=24]
Habilitant jest m.n. wspolautorem 4 prac w bazie JCR o lacznym IF=5.237 tych prac, a
pozostate artykuty w liczbie 80 byly publikowane w czasopismach z tzw. listy B MNiSW, w
materialach konferencyi migdzynarodowych lub krajowych, o lacznej punktacji MNiSW=610.
Publikacje wchodzace w sklad glownego osiagnigcia naukowego Habilitanta oraz pozostale
publikacje przelozyly si¢ w znaczacy sposob na wskazniki bibliometryczne, ktore lacznie
wynoszg [F=10,891, punktacja MNISW = 851, a wskazniki te maja bezposredni wplyw na
rozpoznawalnosc Habilitanta w srodowisku naukowym rowniez poprzez indeks Hirscha, ktory w
bazie Web ol Science wynosi 6 oraz liczb¢ cytowani, bez autocytowan 83, Prof. Marian Pasko
rowniez pozytywnie ocenia dzialalnos¢ dydaktyczng 1 organizacyjna, co przelozylo si¢ na szereg
nagrod m.in. JM Rektora Politechniki Krakowskiej, jak rowniez innych wyrdznien w tym Medal
Komisji Edukacji Narodowe;.

Na zakonczenie swojej opinii prof. Marian Pasko o$wiadczyl, ze Habilitant spelnia
zakres wymagan stawianych kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego i
wnosi o przystapienie do dalszego postepowania zmierzajacego do nadania dr. inz
Maciejowi Sulowiczowi stopnia doktora habilitowanego w dyscyplinie Elektrotechnika.

Wobec nieobecnosci prof. dr. hab. inz. Slawomira Szymanca Przewodniczacy Komisji
zaproponowal, aby odczyta¢ koncowg sentencje¢ opinii prof. Slawomira Szymanca. Czlonkowie
Komisji przyjeli propozycj¢ Przewodniczacego Komisji, oswiadczajac, ze zapoznali sie
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wezesniej z opinig prof. Slawomira Szymanca. Kofcowa sentencj¢ opinii prof. Stawomira
Szymanca odczytal sekretarz Komisji Witold Mazgaj:

,Po zapoznaniu si¢ z calo$cig dostarczonej dokumentacji do postgpowania habilitacyjnego
Pana dr inz. Macieja Sulowicza - wniosek 1 12 zalacznikow w tym Autoreferat, wykazy
opublikowanych prac naukowych, tworczych, prac zawodowych, informacje o osiggnigciach
dydaktycznych, wspolpracy z instytucjami naukowymi, omowienie dzialalnosci popularyzujace)
nauke, wspolprace zagraniczng, analiza dorobku naukowego wykonana przez Oddzial Informaci
Naukowej Politechniki Krakowskiej — wykaz cytowan z podaniem liczby cytowan 1 indeksu
Hirscha - wydruk z bazy Web of Science, pozytywnie oceniam dorobek naukowy, dydaktyczny.
organizacyjny Habilitanta.

Uwazam ze w skali globalnej dorobek Habilitanta jest wystarczajacy. Popieram wniosek o
nadanie stopnia doktora habilitowanego dr inz. Maciejowi Sulowiczowi.”

Ad. 4. Dyskusja i jej podsumowanie.

Podsumowujgc dyskusj¢ Przewodniczacy Komisji stwierdzil, ze opinie, odnoszace si¢ do
dorobku naukowo-badawczego 1 aktywnosci naukowe) Habilitanta w zakresie dyscypliny, ktore;
dotyczy postgpowanie, przedstawione w trzech recenzjach oraz wypowiedziach czlonkow
komisji 1 sekretarza sa pozytywne. Dorobek Habilitanta cechuje si¢ spdjnoscia tematyki,
wysokim poziomem naukowym, innowacyjnym charakterem 1 stanowi znaczny wklad w rozwdj
dyscypliny Elektrotechnika, w szczegolnoser w rozwo) wiedzy z zakresu diagnostyki maszyn
pradu przemiennego. Upowaznia to do stwierdzenia, ze osiggni¢cia naukowe Habilitanta czynia
zados¢ obowiazujgcemu rozporzadzeniu ministra o stopniach 1 tytule naukowym oraz o
stopniach 1 tytule w zakresie sztuki. Speiniajg one tez kryteria ujete w Rozporzadzeniu Ministra
Nauki 1 Szkolnictwa WyzZzszego z dnia 1 wrzesnia 2011 roku w sprawie kryteriow oceny
osiggnigc osoby ubiegajgce) si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Przewodniczacy
Komisji stwierdzil tez, ze Habilitant w sposob zdecydowany powigkszyl swaj dorobek naukowy
w okresie po uzyskaniu stopnia doktora. Jego publikacje charakteryzuja sie wysokimi
wskaznikami  bibhiometrycznymi 1 znajdujg uznanie w srodowisku naukowym z obszaru
Elektrotechniki. Godne wysokie] oceny jest takze zaangazowanie Habilitanta w dzialalnos¢
dydaktyczng 1 organizacyjna na Wydziale Inzynierii Elektrycznej 1 Komputerowej Politechniki
Krakowskiej. Wykazuje On takze aktywnosc¢ w zakresie dzialalnosci popularyzujacej nauke.

Po dokonaniu podsumowania dotychczasowych obrad Komisji Przewodniczacy
przedstawil wniosek o przeprowadzenie glosowania nad podjeciem uchwaly w sprawie nadania
lub odmowy nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Maciejowi Sutowiczowi. Wyjasnil,
ze jesh glosowanie wykaze brak poparcia dla przedstawionego wniosku, bedzie to znaczylo
automatycznie, ze Komisja wyraza opini¢ negatywna odnosnie nadania Kandydatowi stopnia
doktora habilitowanego, a uchwala bedzie miala tres¢ zawierajgca opinig¢ w sprawie odmowy
nadania stopmia doktora habilitowanego. Nast¢pnie poinformowal, ze we wniosku
wszczynajgeym postgpowanie Habilitant nie wniost prosby o glosowanie w trybie tajnym. Majac
to na uwadze, Przewodniczacy poprosit Czionkow Komisji o oddanie glosow w trybie jawnym
przez podniesienie rgki 1 pisemne potwierdzenie swojej decyzji na przygotowanym formularzu
protokotu z przebiegu glosowania.
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Ad. 5. Sformulowanie projektu uchwaly z opinig i uzasadnieniem,

Komisja Habilitacyjna dyskutowala nad projektem uchwaly zawierajace) opini¢ w sprawie
nadania lub odmowy nadania przez Rad¢ Naukowa Wydzialu Inzynierii Elektrycznej i
Komputerowej Politechniki Krakowskiej stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk
technicznych w  dyscyplinie Elektrotechnika dr. inz. Maciejowi Sulowiczowi. Tresc
proponowanej uchwaly stanowi Zatacznik nr 1 do ninigjszego protokotu

Ad. 6. Podjecie uchwaly.

Protokot z przebiegu glosowania w trybie jawnym przeprowadzonego przez Komis)a
Habilitacyjna w dniu 18 grudnia 2019 r. nad podj¢ciem uchwaly zawierajace) opinig¢ w sprawie
nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz. Maciejowi Sulowiczowr stanowi zalgcznik
numer 2 do Protokol z posiedzenia Komisji Habilitacyjne).

Przewodniczacy Komisji Habilitacyjnej prof. Marian Pasko stwierdzil, ze w wyniku
przeprowadzonego glosowania Komisja Habilitacyjna przyjeta zaproponowana uchwalg
wyrazajaca pozytywna opini¢ w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego dr. inz.
Maciejowi Sulowiczowi. Tres¢ uchwaly 1 protokol z przebiegu glosowania podano w
zalacznikach nr 1 1 nr 2 do niniejszego protokotu.

Ad. 7. Zakonczenie posiedzenia Komisji.

Zawarte w niniejszym protokole uchwaly wraz z uzasadnieniem oraz pelna dokumentacja
postepowania habilitacyjnego, w tym recenzje osiggnig¢ naukowych, zostang przedlozone
Radzie Naukowe) Wydziatlu Inzynierni Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskiej,
ktora na tej podstawie podejmie uchwale o nadaniu lub uchwale o odmowie nadania stopnia
doktora habilitowanego doktorowi inz. Maciejowi Sulowiczowi.

Na tym posiedzenie Komisji zakonczono.

Podpisy czlonkow Komisji Habilitacyjne;:

|. Prof. dr hab. inz. Marian Pasko - przewodniczacy
2. Dr hab. inz. Witold Mazgaj - sekretarz

3. Prof. dr hab. inz. Czestaw Kowalski - recenzent

4. Dr hab. inz. Wojciech Pietrowski - recenzent

5. Dr hab. inz. Adam Solbut - recenzent

6. Prof. dr hab. inz. Stawomir Szymaniec - czionek komisji

7. Dr hab. inz. Pawel Zydron - czlonek komisji
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