Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie
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Nazwa kierunku studiéow: ELEKTROTECHNIKA | AUTOMATYKA

Poziom studiéw: Il stopieh

Profil studiéw: OGOLNOAKADEMICKI

Dziedzina lub dziedziny nauki:* DZIEDZINA NAUK INZYNIERYJNO-TECHNICZNYCH
Dyscyplina naukowa z okresleniem procentowego udziatu efektow uczenia : AUTOMATYKA, ELEKTRONIKA i ELEKTROTECHNIKA (100 %)
Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:> 7 POZIOM PRK

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego

Symbol g charakterystyk t ia efekto
sz | Py | S sy
uczenia sie pierwszego stopnia gfek.téw umoiliwiajq_cych
Obowiazuja dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2020/2021 stopnia PRK3 S kgfnys'e‘fe“':gji
i w latach nastepnych inzynierskichs
1 2 3 4 5
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu
K_WO1 matematyke_stosowana, a w szczegdblnosci metody numeryczne oraz ich zastosowania w P7U_W P7S_ WG P7S WG
elektrotechnice
aplikacyjne metody matematyczne niezbedne do:
K_WO02 a) modelowan!a [ ana!lzy_ZJaW|sk f|zygznych w uk+a§lach elektro_magnetycznych P7U W P7S_ WG P7S WG
b) modelowania, analizy i syntezy ztozonych ukfadéw sterowania
c) modelowania i analizy systeméw elektroenergetycznych
K_WO03 algory’tmy automatyk| i ich optymalizacje oraz struktury wspétczesnych, ciggtych i dyskretnych P7U W P7S_ WG P7S WG
uktadéw automatyki
K_W04 wybrane zagadnienia teo,ru obwoddéw obejmujgcych teorie nieliniowych obwoddw elektrycznych i P7U_W P7S WG P7S WG
elementy syntezy obwodow
pomiary elektryczne wielkosci nieelektrycznych oraz szczegétowe, podbudowane teoretycznie
K_WO05 [zagadnienia kompatybilno$ci elektromagnetycznej i zakiécen w uktadach transmisji, sterowania i P7U_W P7S_WG P7S_WG

przesytu energii




modelowanie i identyfikacje parametréw dynamicznych elektromechanicznych systeméw

K_W06 . ¢ . e P7U_W P7S_WG P7S_WG
- napedowych oraz ich oddziatywania na sie¢ energetyczng - - -
K_WO07 |przetwarzanie i transmisje sygnatow elektrycznych P7U_W P7S_WG P7S_WG
K_WO08 |metody sterowania przeksztattnikéw energoelektronicznych i innych urzgdzen elektrycznych P7U_W P7S_WG P7S_WG
K_W09 |nowoczesne systemy trakcyjne i pojazdy elektryczne P7U_W P7S_WG P7S_WG
trendy rozwojowe i najistotniejsze, nowe osiggniecia w dziedzinie elektrotechniki i w mniejszym
K_W10 [stopniu w zakresie automatyki z uwzglednieniem zagadnienh sztucznej inteligencji w systemach P7U_W P7S_WG P7S_WG
sterowania
K_Wi11 zastqso_vvama mikroprocesorow i uk’radovy programowalnych w systemach sterowania, pomiardw i P7U W P7S_WG P7S WG
monitoringu stosowanych w elektrotechnice
K W12 Wylforzystanle ngwoczesnych metod matematycznych w modelowaniu, analizie i syntezie P7U W P7S WG P7S WG
- ztozonych uktadow elektrycznych - - -
K_W13 spo%epzne, ekonormc_zne, prawne i inne poza;e_chnlcznych uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej P7U_W P7S_ WK P7S WG
oraz ich uwzglednianie w praktyce inzynierskiej
podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa autorskiego oraz
K_W14 koniecznos¢ zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informac;i P7U_W P7S_WK P7S_WK
patentowej
K_W15 w pogtebiony sposéb wybrane fakty, teorie oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi P7U_W P7S WK | = -
. Kod skiadnika | Kod skiadnika | O )
UMIEJETNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI - e zl;liasﬂmka
pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet; potrafi integrowac uzyskane
K_UO1 (informacje, dokonywac ich interpretaciji i krytycznej oceny, a takze wycigga¢ wnioski oraz P7U_U P7S_UW P7S_UW
formutowacé i wyczerpujgco uzasadnia¢ opinie
K Uo2 [porozumiewac sig przy uzyciu roznych teghnlk takze w jezyku obcym w Srodowisku zawodowym P7U U P7S UK P7S UW
- oraz w innych srodowiskach w zakresie kierunku studiow - - -
K_U03 opracowac szczegbétowg dokumentacje z przeprowadzonego eksperymentu, zadania projektowego P7U_U P7S_UW P7S_UW
lub badawczego o charakterze naukowym
K_U04 postugiwac sie jezykiem obcym w stopniu wystarczajgcym do porozumiewania sie, rowniez w P7U_U P7S_UK P7S_UW

sprawach zawodowych i czytania ze zrozumieniem literatury fachowej




przygotowac i wygtosi¢ krotkg prezentacje w jezyku obcym na temat realizacji zadania

K_U05 ! P7U_U P7S_UK P7S_UW
- projektowego lub badawczego - - -
K_UO6 [obra¢ kierunek dalszego ksztatcenia sie i go realizowac P7U_U P7S_ UU | e
K_U07 postugiwac sie jezykiem w zakresie elektrotechniki na poziomie B2+ P7U_U P7S_UK P7S_UW
K U08 postugiwac sie technikami pozyskiwania i wymiany informacji przy realizacji zadan o charakterze P7U U P7S UW P7S UW
- badawczym — — _
K U09 zaplanoyvac i przeprowadzi¢ eksperymenty o charakterze naukowo badawczym w tym pomiary i P7U U P7S UW P7S UW
- symulacje komputerowe - - -
K_U10 [zaplanowac proces testowania ztozonego ukfadu sterowania oraz kompletnego systemu sterowania P7U_U P7S_UW P7S_UW
integrowac wiedze z dziedziny elektrotechniki, automatyki, informatyki, elektroniki i innych
K_U11 (dyscyplin, stosujgc podejscie systemowe, z uwzglednieniem aspektéw pozatechnicznych (w tym P7U_U P7S_UW P7S_UW
ekonomicznych i prawnych)
formutowac oraz testowac hipotezy zwigzane z modelowaniem i projektowaniem:
K U12 1) ukiad(?w _elektrom’echamczneg_o przetwar,zama energii o _ P7U U P7S UW P7S UW
- 2) uktadow i systemow sterowania urzgdzen elektrycznych oraz z zagadnieniami sterowania, - - -
monitoringu i diagnostyki urzadzen elektrycznych i uktadéw elektroenergetycznych
oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos$¢ wykorzystania nowych osiggniec technicznych w projektowaniu i
K_U13 wytwarzaniu uktadow i systemdw elektrycznych, zawierajgcych rozwigzania o charakterze P7U_U P7S_UW P7S_UW
innowacyjnym
K Ul4 _clqkopac oceny efektywnosci energetycznej projektowanych lub istniejgcych rozwigzan P7U U P7S UW P7S UW
- inzynierskich - - -
dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania konstrukcyjne
K_U15 |urzadzen elektrycznych i systemow elektromechanicznego przetwarzania P7U_U P7S_UW P7S_UW
energii oraz ich uktadéw sterowania
K U16 Wylforzystacll odpowiednio zmoc’iy_ﬂkowac poznane metody i modele matematyczne do analizy i P7U U P7S UW P7S UW
- projektowania maszyn, urzadzen i systemow elektrycznych - - -
K Ul7 [Faproponowac modyf’lkacle, lub ud_oskonalenle |s’En|ejacych rozwigzan technicznych urzgdzen ) P7U U P7S UW P7S UW
- elektrycznych i uktadéw sterowania oraz systeméw elektromechanicznego przetwarzania energii - - -
sformutowacé specyfikacje projektéw ztozonego uktadu lub systemu elektrycznego z
K U18 uwzglednieniem aspektéw prawnych, w tym ochrony wtasnosci intelektualnej oraz innych aspektow P7U U P7S UW P7S UW

pozatechnicznych, takich jak oddziatywanie na otoczenie i Srodowisko korzystajgc m.in. z norm regulujgcych

dziatanie i normy bezpiecznej eksploatacji maszyn, urzadzen i systemow elektrycznych




projektowac uktady, instalacje, urzadzenia i systemy elektryczne z uwzglednieniem zadanych
K_U19 |kryteriow uzytkowych i ekonomicznych, w razie potrzeby przystosowujgc istniejgce lub opracowujgc P7U_U P7S_UW P7S_UW
nowe metody projektowania lub komputerowe narzedzia wspomagania projektowania
rozwigzac¢ ztozone zadanie inzynierskie z wykorzystaniem nowoczesnych metod badawczych, zna
K_U20 [zakres ich uzytecznosci, potrafi zaplanowaé proces testéw i uruchomienia P7U U P7S_UW P7S _UW
ztozonego uktadu lub systemu elektrycznego
wykonac projekt konstrukcji urzgdzenia elektrycznego lub procesu monitorowania i sterowania oraz
K_U21 prealizowac w czesci ten projekt uzywajac wspotczesnych narzedzi do projektowania lub P7U_U P7S_UW P7S_UW
programowania
wykonac projekt uktadu przetwarzania i transmisji sygnatéw elektrycznych do celéw sterowania lub
K_U22 [zaprojektowac ukfad sterowania z wykorzystaniem mikrokontroleréw lub uktadéw programowalnych P7U_U P7S_UW P7S_UW
oraz zrealizowaé go czesciowo z wykorzystaniem dostepnych elementéw
K U23 samodaelme pogiep!ac wtasna_ wiedze ;awodpwa_l yklerL’m_kowywac innych w tym zakresie, P7U U P7S UU |
- potrafi przekazywa¢ innym posiadang wiedze i umiejetnosci - -
K_U24 kierowa¢ pracg zespotu badawczego P7U_U P7S_ UO | e
K U25 komunl_kowac sie ze zré6znicowanymi kregami odbiorcéw, odpowiednio uzasadniaé P7U U P7S UK |
- stanowiska - -
Kod sktadnika Kod sktadnika o .
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO opisu opisu 2';';*:""@
K_KO1 I;;yv’%czjzunej oceny odbieranych tresci technicznych i ekonomicznych zwigzanych z wykonywaniem P7U K P7S KK |
K K02 kontak_towa_lma sie ze wspg%p.racow_mkam i podpor.zadkowac sie zasadom pracy w zespole, ponosic P7U K P7S KR |
- odpowiedzialnos¢ za wspdlnie realizowane zadania - -
K_KO03 |mys$lenia i dziatania w sposdb przedsigbiorczy P7U_K P7S_KO | = e
K K04 podejmowama kreaty_wnych daaiaq tgchnlcznych“z uwzgle,d’nlenlem aspektéw ekonomicznych w P7U K P7S KO |
- zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji urzgdzen elektrycznych - -

Objasnienia uzywanych symboli:

1.Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
U = charakterystyka uniwersalna

W = wiedza

U = umiejetnosci
K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

~Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztoZzone zalezno$ci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalno$ci.”

P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

LAbsolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone

uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalno$ci.”




2.Charakterystyki poziomoéw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W =wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialnos¢

O = organizacja pracy R = rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze 0gdlng
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegoétowej — wtasciwe dla programu ksztafcenia”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie wpogfebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogéing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu ksztatcenia. Absolwent zna i rozumie gtowne trendy rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych istotnych dla programu ksztatcenia.”

3.W przypadku braku Kodu skfadnika opisu nalezy wprowadzi¢ poziomg kreske.

Tw przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r. poz.1818).

2 Nalezy podac whasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz.2153).

3 Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiow, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wtasciwe dla
danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia efektow uczenia sie okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz.U. 2018 r. poz. 2218) - cze$¢ .

5 Czesc Ill - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich (rozwiniecie opiséw zawartych w czesci |) opisane
w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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