Tabela opisu efektdow uczenia sig dla kierunku studiéw pierwszego i drugiego stopnia

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki w Krakowie

Nazwa wydziatu lub wydziatlow: Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej

Nazwa kierunku studioéw: Elektrotechnika i automatyka

Poziom studiéw: | stopien

Profil studiow: profil ogélnoakademicki

Dziedzina lub dziedziny nauki:! dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscyplina lub dyscypliny naukowe z okresleniem procentowego udziatu efektéw uczenia sie dla kazdej dyscypliny:! automatyka, elektronika i elektrotechnika (100.%)

Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji:?...... 6. PRK

Symbole

KIERUNKOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Odniesienie do

charakterystyk
drugiego stopnia
efektéw uczenia sie

h uniwersalnych charakterystyk
efektow ] ) PRK
A chgrakterystyk drqugo stopnia umoszliwiajacych
. . . . . . . . pierwszego efektéw uczenia sie ————
Obowiazujg dla cykli ksztatcenia rozpoczynajacych sie w roku akademickim 2020/2021 i w stopnia PRK3 PRK4 konﬁ’petencji
latach nastepnych inzynierskich®
1 2 3 4 5
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
WIEDZA: ABSOLWENT ZNA | ROZUMIE opisu opisu opisu
zna i rozumie w zaawansowanym stopniu teorig (wiedze) z zakresu matematyki obejmujaca algebre, analize, probabilistyke oraz elementy
matematyki dyskretnej i stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, niezbedne do:
1.  opisuianalizy dziatania obwodoéw elektrycznych i zjawisk w nich wystepujacych. Opisu stanéw statycznych i dynamicznych
K1E_Wo01 uktadéw P6U_W P6S_WG | e
2. programowania uktadéw sterowania
zna i rozumie w podstawowym stopniu wiedze z zakresu fizyki obejmujgca: mechanike, termodynamike, optyke, elektryczno$¢ i magnetyzm,
K1E_W02 fizyke jadrows i fizyke ciata statego, w tym wiedze niezbedng do zrozumienia podstawowych zjawisk fizycznych wystepujgcych w uktadach P6U_W P6S WG | e
lelektrycznych i ich otoczeniu
K1E_WO03 Zna i rozumie w podstawowym stopniu podstawowe wielkos$ci probabilistyczne, metody i zastosowania aplikacyjne statystyki matematycznej P6U_W P6S WG | e
K1E_WO03 Student zna i rozumie w podstawowym zakresie wiedze na temat wspéiczesnego rynku pracy i mozliwosci realizacji wtasnej kariery P6U_W PESWG | e

zawodowej.




K1E_WO04

zna i rozumie w podstawowym stopniu wiedze z zakresu, metod oraz ztozonych zalezno$ci dotyczgce transmisji danych, oprogramowania
uzytkowego, specjalistycznych pakietéw matematycznych i inzynierskich, metod komunikaciji elektronicznej zna najwazniejsze pojecia
informatyki, ze szczeg6lnym zwréceniem uwagi na Internet, rozumie problemy bezpieczenstwa systemoéw komputerowych

P6U_W

P6S_WG
P6S_WK

K1E_WO05

zna i rozumie w podstawowym stopniu wiedze z zakresu graficznego odwzorowania konstrukcji, zasad kreslenia schematéw elektrycznych
ideowych i montazowych przy uzyciu oprogramowania komercyjnego

P6U_W

P6S_WG

K1E_WO06

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu, metody numeryczne niezbedne do aproksymacji, catkowania i rézniczkowania funkcji,
rozwigzywania uktadoéw réwnan algebraicznych i rézniczkowych zwyczajnych

P6U_W

P6S_ WG

K1E_WO07

Zna i rozumie wiedze z zakresu podstaw teorii obwoddéw elektrycznych ma uporzadkowang wiedze dotyczacg elementéw obwodow
elektrycznych oraz zagadnien zwigzanych z topologig obwodéw elektrycznych zna i rozumie metody stosowane w analizie liniowych
obwoddéw elektrycznych w stanie ustalonym przy wymuszeniu statym i sinusoidalnym

P6U_W

P6S_ WG

K1E_WO08

Zna i rozumie podstawowg wiedze z zakresu analizy obwodoéw elektrycznych (w tym nieliniowych), oraz sygnatéw wieloharmonicznych -

szeregu Fouriera, , teorii mocy dla sygnatéw wieloharmonicznych, mocy czynnej, wspdicz. mocy, sieci tréjfazowych symetrycznych

i niesymetrycznych, skladowych symetrycznych, mocy obwodéw tréjfazowych, zna i rozumie metody opisu czwornika, Wielomiany

charakterystyczne. Impedancje wej$ciowe, parametrow falowych, linii diugiej. rownania czastkowe i czwérnikowe. zna i rozumie analize

istandw nieustalonych, metode operatorowa, metode ciggtosci komutacji i metode zanurzeniowg, metode zmiennych stanu, obwody aktywne

, obwody ze wzmacniaczami operatorowymi, elementy syntezy pasywnych obwodéw elektrycznych, elementy syntezy uktadéw ze
zmacniaczami operacyjnymi.

P6U_W

P6S_ WG

K1E_WO09

Zna i rozumie podstawowg wiedze w zakresie dziatania elementéw elektronicznych, opisuje ich dziatanie modelem obwodowym rozréznia
i charakteryzuje proste uktady analogowe i cyfrowe, zna zasady ich wspoétpracy oraz metody analizy ich wtasciwosci

P6U_W

P6S WG

K1E_W10

zna i rozumie w podstawowym stopniu komputerowe metody, ztozono$¢ projektowania i analizy obwodéw elektrycznych i elektronicznych,
urzadzen energoelektronicznych

P6U_W

P6S WG

K1E_W11

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zasady elektromechanicznego przetwarzania i przeksztatcania energii, ma wiedze z zakresu
konstrukcji i wtasciwosci eksploatacyjnych transformatoréw i maszyn elektrycznych, rozumie i potrafi wyjasni¢ zjawiska fizyczne wystepujace
transformatorach i maszynach elektrycznych pradu statego i przemiennego

P6U_W

P6S WG

P6S WG

K1E W12

zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wiedze w zakresie napedu elektrycznego, metod sterowania analogowego i cyfrowego uktadami
napedowymi, oraz zna typowe struktury i wtasciwosci uktadéw elektromechanicznych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1E W13

zna i rozumie w podstawowym stopniu wiedze z zakresu konstrukcji i metod projektowania urzadzen elektrycznych, kompatybilnosci
lelektromagnetycznej oraz niezawodnosci urzgdzen i cykli ich zycia

P6U_W

P6S_ WG

P6S_ WG

K1E W14

zna i rozumie w podstawowym stopniu zagadnienia zwigzane ze sterowaniem automatycznym, z problematyka modelowania uktadéw
dynamicznych ciagtych i dyskretnych oraz uzyteczno$ci tych modeli do zagadnien sterowania, z zakresu klasycznych algorytméw regulaciji.

P6U_W

P6S_WG

P6S_WG

K1E_W15

zna i rozumie w zakresie podstawowym wiedze w zakresie trakcji elektrycznej, uktadéw zasilania, budowy i sterowania pojazdéw
elektrycznych

P6U_W

P6S_ WG

P6S_WG

K1E_W16

Zzna i rozumie w zawansowanym stopniu wiedze w zakresie rozwigzywania zagadnien pola elektromagnetycznego oraz ksztattowania tych
pol w urzadzeniach technicznych

P6U_W

P6S_ WG

K1E_W17

Zna i rozumie podstawowg wiedze dotyczgcg techniki wysokich napiec i bezpieczenstwa badan wysokonapieciowych, izolacji
lwysokonapigciowej, zna podstawowe zagadnienia z zakresu narazen napigciowych izolacji, wtasciwosci czegstotliwosciowe dielektrykow
statych, wytrzymatos$ci elektrycznej dielektrykdw, ochrony przepieciowej oraz rodzajéw materiatéw stosowanych w elektrotechnice

P6U_W

P6S_WG

K1E_W18

zna i rozumie wiedze w zakresie podstaw techniki mikroprocesorowej, struktur wewnetrznych mikrokontroleréw, zna zastosowania techniki
mikroprocesorowej w urzadzeniach energetyki i automatyki

P6S_WG

K1E_W19

zna i rozumie wiedze w zakresie metrologii, metod pomiarowych i ich ztozono$ci oraz komputerowych systeméw pomiarowych, ma wiedze w
zakresie metod obliczeniowych stosowanych przy opracowaniu wynikéw pomiaréw

P6S_WG

Zna i rozumie wiedze w zakresie najnowszej techniki pomiarowej zna wtasciwosci metrologiczne podstawowych narzedzi pomiarowych zna
uktady do pomiaru mocy w obwodach jednofazowych i tréjfazowych, zna uktady pomiarowe dla duzych warto$ci pradéw i napiec,
przetworniki pomiarowe, przetworniki wartosci skutecznej, mostkowe uktady do pomiaru rezystancji, reaktancji i impedancji, uktady
kompensacyjne pomiaru napigcia, zna wiasciwosci metrologiczne woltomierzy cyfrowych

P6S_WG

K1E_W20

Zna i rozumie w podstawowym zakresie wiedze z zakresu zasad pracy podstawowych potprzewodnikowych elementéw sterowanych, ich
wiasciwosci i sposobow przefgczania, struktur prostownikéw tyrystorowych, zasad pracy, wtasciwos$ci i podstaw sterowania

uktadow potgczen jednofazowego i tréjfazowego falownika napiecia, zasad pracy; struktur, zasad pracy, wtasciwosci i podstaw sterowania
regulatoréw pradu przemiennego, uktadéw regulacji impulsowej napiecia statego, zasad dziatania, wiasciwosci i podstaw ich sterowania

P6S_WG

P6S_WG




zna i rozumie podstawowg wiedze w zakresie automatyki, metod identyfikacji i sterowania, zna konfiguracje sprzetowe i narzedzia

K1E_W21 programowe stosowane w systemach sterowania P6U_W P6S_WG P6S_WG
Zna i rozumie wiedze w zakresie systeméw ochrony przed zagrozeniem pradem elektrycznym w urzgdzeniach i instalacjach elektrycznych
L. Co ? . " . . X R P6S_WG
K1E_W22 niskiego napiecia oraz zna szczegdtowo zasady bezpiecznej obstugi urzadzen elektrycznych w instalacjach przemystowych, wtym | - P6S WG
uregulowania prawne i zakresy odpowiedzialno$ci P6S_WK -
zna i rozumie wiedze w zakresie elektroenergetyki, zna zasady projektowania uktadéw przesytania, rozdziatu i uzytkowania energii
K1E_W23 elektrycznej P6U_W P6S_WG P6S_WG
zna i rozumie bezpieczne techniki pomiarowe do badania urzadzen elektrycznych oraz uzytkowe pakiety programowe do badan
K1E_W24 modelowych, ma podstawowg wiedzg o projektowaniu ich konstrukeji | e P6S_WG P6S_WG
zna i rozumie spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania dziatalnosci inzynierskiej
KIE_W25 | P6S_WK P6S_WK
zna i rozumie podstawowg wiedze w zakresie wiasnosci intelektualnej oraz prawa patentowego
KIE_W26 | P6S_ WK | e
K1E_W27 zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczoci | e P6S_WK P6S_WK
K1E_W28 zna i rozumie zasady prowadzenia badan naukowych a tym samym posiada przygotowanie do prowadzenia badan naukowych [ - P6S_ WK | e
Kod sktadnika Kod sktadnika Kod sktadnika
UMIEJE,TNOSCI: ABSOLWENT POTRAFI opisu opisu opisu
potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzeg z algebry liniowej, analizy i probabilistyki oraz elementy matematyki dyskretnej i
K1E_U01 stosowanej, w tym metody matematyczne i metody numeryczne, do iloSciowej analizy zagadnien matematycznych powigzanych ze P6U_U pes_ uw |
studiowang dyscypling inzynierskg
potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedze z rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej zmiennej do jakosciowej i ilo$ciowej
K1E_U02 lanalizy zagadnien matematycznych powigzanych ze studiowang dyscypling inzynierskg P6U_U PeS_UW | e
potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé¢ poznane zasady i prawa fizyki do jako$ciowej i ilosciowej analizy zagadnien fizycznych o
K1E_U03 charakterze inzynierskim P6U_U P6S_UW P6S_UW
potrafi pracowa¢ zgodnie z przyjetg metodykg studiowania na wyzszej uczelni technicznej, posiada zdolno$¢ oceny poziomu P6U U PES UW
K1E_U04 lswojego przygotowania do przysztego zatrudnienia - - | 77
potrafi opracowa¢ dokumentacje z realizacji zadania inzynierskiego i zredagowac tekst przy uzyciu fachowej terminologii przejrzyscie
KIE_U0S | resentujacy jego rezultaty P6U_U P6S_UW P6S_UW
potrafi postugujac sie poprawnym jezykiem technicznym i terminologig fachowg przedstawi¢ ustnie w sposéb zrozumiaty szczegoétowe
K1E_U06 zagadnienia z zakresu studiowanej dyscypliny inzynierskiej P6U_U pes.uw |
potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2, czyta ze zrozumieniem karty katalogowe oraz instrukcje obstugi urzgdzen zakresu P6S_UW
K1E_U07 lelektrotechniki oraz potrafi przedstawi¢ je w formie ustnej. Potrafi przygotowa¢ pisemne opracowanie szczegétowego zagadnienia z zakresu P6U_U P6S_UK | e
lelektrotechniki oraz przedstawic ie w formie ustnei
potrafi wykorzystaé poznane metody i modele matematyczne, a takze symulacje komputerowe do analizy i oceny dziatania uktadow i
K1E_U08 Urzadzen elektrycznych P6U_U P6S_UW P6S_UW
potrafi dokona¢ analizy przebiegéw elektrycznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci stosujgc techniki analogowe i cyfrowe oraz narzedzia
K1E_U09 [pomiarowe i programowe P6U_U e
potrafi poréwnac¢ rozwigzania projektowe elementéw i uktaddw elektrycznych ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne i
KIE_U10 \wybra¢ najlepsze rozwigzanie P6U_U P6s_uw Pes_uw
potrafi postuzy¢ sie wlasciwie dobranymi metodami i przyrzadami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
KIE U1l lobwody elektryczne i ich elementy PeU_U pes.uw |
potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ symulacje oraz pomiary charakterystyk eksploatacyjnych, a takze ekstrakcje podstawowych parametréw
K1E_U12 charakteryzujacych urzgdzenia elektryczne i energoelektroniczne, potrafi przedstawi¢ otrzymane wyniki w formie liczbowe;j i graficznej, P6U_U P6S_UW P6S_UW

dokonac¢ ich interpretacii i wyciaanaé wtasciwe wnioski, a tym samym posiada przygotowanie do prowadzenia badan naukowych




potrafi pozyskiwaé¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet z zakresu doboru metod i procedur numerycznych niezbednych do

P6S_UW

K1E_U13 rozwigzania elementarnego problemu inzynierskiego, a nastepnie opracowa¢ dokumentacje dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i P6S_UW
przygotowac tekst zawierajgcy oméwienie wynikéw realizacji tego zadania
potrafi (ma umiejetnos¢): stosowania jednostek miar, systemoéw miar oraz wzorcéw podstawowych wielkosci mierzalnych; projektowania
K1E_U14 i konstrukeji uktadéw pomiarowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych; opracowywania wynikéw pomiaréw; oceny btedoéw i P6U_U P6S_UW | e
niepewnosci
potrafi potaczy¢, uruchomic oraz przetestowac zaprojektowany przez siebie uktad napgdowy, potrafi przeprowadzi¢ pomiary charakterystyk |
K1E_U15 statycznych i dynamicznych uktadéw napedowych z silnikami pradu statego i przemiennego, potrafi notowaé, rejestrowaé i opracowywac w P6S UW P6S_UW
formie liczbowej i graficznej otrzymane wyniki badan oraz interpretowac¢ i wyciagna¢ odpowiednie wnioski z tych badan -
K1E_U16 potrafi wykonywaé schematy obwodéw w postaci szkicu oraz z wykorzystaniem graficznego programu komputerowego AutoCad |  _____ pes uw |
KIE U17 potraf!'sform ulowag specyfikacje elementéw wchodzgcych w skiad obiektéw przeznaczonych do przesytu przetwarzania i uzytkowania P6U_U P6S_UW P6S_UW
lenergii elektrycznej
K1E_U18 potrafi zaprojektowac ukfady elektryczne i energoelektroniczne z uwzglednieniem zadanych kryteriéow uzytkowych i ekonomicznych P6U U P6S UW P6S_UW
potrafi oceni¢ przydatno$¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich, typowych dla
K1E U19 studiowanej dyscypliny oraz wybiera¢ i stosowa¢ wlasciwe metody i narzedzia PeU_U Pes_UwW Pes_uw
K1E_U20 umie opracowac algorytmy rozwigzania zadania inzynierskiego i pisa¢ dla danego zadania programy w jezyku C++ P6U U Pes uw |
KIE U21 potrafi sformutowa¢ algorytm, postuzy¢ sie jezykami Matlab i Simulink do opracowania programéw komputerowych do realizacji obliczen P W
U ztozonego obwodu elektrycznego, dokona¢ analizy i syntezy uktadéw sterowania i regulacji oraz przetwarzania danych pomiarowych | P6S_UW 65_U
Potrafi w zaawansowanym stopniu integrowa¢ wiedze z zakresu réznych dyscyplin nauki oraz stosowa¢ podej$cie systemowe w procesie
K1E U22 loceny dziatania obiektu technicznego PeU_U pesuw |
potrafi postugiwa¢ si¢ oprogramowaniem przeznaczonym do programowania uktadéw mikroprocesorowych potrafi sformutowa¢ algorytm
K1E U23 H - L - . . A > gt P6U_U pes uw |
— i napisa¢ program realizujgcy wybrane zadania sterowania uktadami wewnetrznymi i zewnetrznymi uktadu mikroprocesorowego
N . . ’ . . . i P6S_UW
KIE U24 ma przygotowanie niezbedne do pracy w $rodowisku przemystowym, umie pracowa¢ w zespole, oraz posiada znajomo$¢ zasad | P6S UK
— bezpieczenstwa zwigzanych ze stanowiskiem pracy pesuo | 7
potrafi wykorzysta¢ wybrane techniki matematyczne do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich potrafi rozwigza¢ zadania
K1E_U25 dotyczace pracy rozbudowanego obwodu elektrycznego i tgczy¢ rozwigzania analityczne z obliczeniami wspomaganymi przez pakiety PeU_U PES_UW P6S_UW
loprogramowania Matlab czy MS
potrafi czyta¢ zatozenia projektowe oraz na ich podstawie zaprojektowac instalacje elektryczna niskiego napiecia do zasilania réznych
K1E_U26 lodbiornikéw energii elektrycznej w obiektach przemystowych, w tym dobra¢ przekroje kabli i przewodéw elektrycznych oraz dobra¢ | - P6S_UW P6S_UW
lodpowiednie zabezpieczenia, potrafi opracowa¢ dokumentacje projektowag zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami
2 potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole, umie oceni¢ ilo$¢ czasu niezbednego na realizacje zleconych zadan, potrafi opracowac P6U U P6S UO
KIE vz7 i zrealizowa¢ harmonogram prac zapewniajacy ich terminowos$¢ - pes UK | 7
. Kod skfadnika Kod skfadnika
KOMPETENCJE SPOLECZNE: ABSOLWENT JEST GOTOW DO opisu opisu °
jest gotdw do ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje, jest Swiadomy pozatechnicznych aspektéw i skutkdw dziatalnosci
K1E_KoO1 inzyniera, w tym jej wptyw na innych ludzi i srodowisko, co wigze sie z dylematami i odpowiedzialno$cig za podejmowane decyzje PEU_K pesko |
KIE_KO2 ;eusr;iggtéw c’iolciqglego doksztatcania sie, zna formy kontynuowania studiéw, potrafi przekazywac innym posiadang wiedze P6U_K P6S KR | e
jetnosci
jest przygotowany do kontaktéw ze wspdtpracownikami i podporzgdkowania si¢ zasadom pracy w zespole, ponosi¢ odpowiedzialno$¢ za
K1E_K03 lwspdlnie realizowane zadania P6U_K pesko | o
KIE K04 jest gotdw do zachowania sie w sposob profesjonalny, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i PEU K P6S_KR

kultur

P6S_KO




K1E_KO05 jest gotéw do podjecia dziatan technicznych i biznesowych w zakresie projektowania, wytwarzania eksploatacji urzadzen elektrycznych P6U_K P6S KR | e

jest gotéw do propagowania nowoczesnych rozwigzan technicznych w swojej dziedzinie, potrafi przekazywa¢ takg informacje i opinie P6S_KR
K1E_K06 - A " f - PGUK | T
— W sposob zrozumiaty, jest $wiadomy swojej roli wyksztatconego inzyniera w studiowanej dyscyplinie — P6S KO
K1E_K07 jest gotéw do prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania probleméw zwigzanych z wykonywaniem zawodu P6U_K P6S KR | e

Objasnienia uzywanych symboli:

1. Uniwersalne charakterystyki pozioméw PRK (pierwszego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)

U = charakterystyka uniwersalna
W =wiedza

U = umiejetnosci

K = kompetencje spoteczne

Przyktady:

P6U_W = poziom 6 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L+Absolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone uwarunkowania prowadzonej dziatalnosci.”
P7U_W = poziom 7 PRK, charakterystyka uniwersalna, wiedza

L+Absolwent zna i rozumie w pogtebiony sposéb wybrane fakty, teorie, metody oraz ztozone zalezno$ci miedzy nimi, takze w powigzaniu z innymi dziedzinami. Absolwent zna i rozumie réznorodne, ztozone
uwarunkowania i aksjologiczny kontekst prowadzonej dziatalnosci.”

2. Charakterystyki pozioméw PRK typowe dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego (drugiego stopnia):

P = poziom PRK (6, 7)
S = charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego

W = wiedza U = umiejetnosci K = kompetencje spoteczne
G = glebia i zakres W = wykorzystanie wiedzy K = krytyczna ocena
K = kontekst K = komunikowanie sie O = odpowiedzialnos¢

O = organizacja pracy R =rola zawodowa

U = uczenie sie
Przyktady:
P6S_WG = poziom 6 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza- gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w zaawansowanym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce podstawowg wiedze 0gdéing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne oraz wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu studiéw, a w przypadku studiow o profilu
praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich kierunkiem”
P7S_WG = poziom 7 PRK, charakterystyka typowa dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego, wiedza - gtebia i zakres
LAbsolwent zna i rozumie w pogtebionym stopniu — wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczgce ich metody i teorie wyjasniajgce ztozone zalezno$ci miedzy nimi, stanowigce zaawansowang wiedze ogoing
z zakresu dyscyplin naukowych lub artystycznych tworzgcych podstawy teoretyczne, uporzgdkowang i podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgcg kluczowe zagadnienia oraz wybrane zagadnienia z zakresu
zaawansowanej wiedzy szczegotowej — wtasciwe dla programu studiow, a w przypadku studiéw o profilu praktycznym — réwniez zastosowania praktyczne tej wiedzy w dziatalno$ci zawodowej zwigzanej z ich
kierunkiem”. Absolwent zna i rozumie gtéwne tendencje rozwojowe dyscyplin naukowych lub artystycznych do ktérych jest przyporzadkowany kierunek studiow — w przypadku studiow o profilu
ogolnoakademickim.”

3. W przypadku braku Kodu sktadnika opisu nalezy wprowadzi¢ pozioma kreske.

Tw przypadku wiecej niz jednej dziedziny nauki/sztuki lub dyscypliny naukowej/artystycznej nalezy wpisa¢ wszystkie, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 wrzes$nia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych oraz dyscyplin artystycznych (Dz.U. z 2018 r. poz.1818).

2 Nalezy poda¢ wtasciwy poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji, zgodnie z ustawg z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (Dz.U. z 2018 r. poz.2153).

3 Opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunku studiéw, poziomu i profilu uwzglednia uniwersalne charakterystyki pierwszego stopnia okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji, wtasciwe dla
danego poziomu Polskiej Ramy Kwalifikacji.

4 Wszystkie charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sig¢ okreslone w rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji
na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwallifikacji (Dz.U. 2018 r. poz. 2218) - cze$¢ .

5 Czesc Il - charakterystyki drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6 i 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji umozliwiajgcych uzyskanie kompetencji inzynierskich (rozwiniecie opiséw zawartych w czesci I) opisane
w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji.
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