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Streszczenie

Wyznaczanie strat mocy w transformatorach jest zagadnieniem ciagle aktualnym, zwlaszcza
w odniesieniu do transformatoréw $redniej i duzej mocy. Wyznaczanie strat histerezowych w
kolumnach i jarzmie transformatora nie jest zagadnieniem skomplikowanym. Jednak problem
pojawia si¢ przy okreslaniu tych strat w narozach rdzenia transformatora oraz w obszarach
polaczen kolumny $rodkowej z jarzmem transformatora trojfazowego. Zasadnicza trudnosé
przy wyznaczaniu strat histerezowych w tych przypadkach wynika z faktu, Zze wektory
natgzenia pola magnetycznego i indukcji magnetycznej nie sg wspotliniowe, a charakterystyki
magnesowania dla kierunku walcowania i kierunku do niego poprzecznego znacznie roéznig si¢
migdzy sobg. Gtownym celem pracy jest przedstawienie propozycji modelowania procesu
magnesowania blach transformatorowych o strukturze krystalicznej w dowolnym kierunku na
jej plaszczyznie. W drugim rozdziale rozprawy przedstawiono krotka charakterystyke
typowych blach transformatorowych stosowanych w transformatorach $redniej 1 duzej mocy,
ich strukture krystalograficzng a takze wlasciwosci  magnetyczne wybranych blach
elektrotechnicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem blach transformatorowych. W kolejnym
rozdziale przedstawiono sposéb modelowania petli histerezy magnetycznej blach



elektrotechnicznych z wykorzystaniem funkcji eksponencjalnej. Poréwnano petle histerezy
obliczone za pomoca zaproponowanego sposobu modelowania z petlami histerezy
wyznaczonymi pomiarowo wybranej blachy transformatorowej. W rozdziale czwartym
przedstawiono sposob modelowania procesu magnesowania blach transformatorowych dla
dowolnego kierunku zmian natg¢zenia pola magnetycznego na plaszczyznie blachy.
Uwzgledniono przy tym zjawisko nasycenia blachy transformatorowej. Weryfikacji
zaproponowanych sposobow modelowania dokonano przez porownanie Wyznaczonych
numerycznie petli histerezy z petlami zmierzonymi dla kilku wybranych kierunkow
magnesowania. Pigty rozdzial poswiecony jest zagadnieniu wprowadzenia modelu
magnesowania blach transformatorowych do réwnan rozkltadu pola magnetycznego.
Wykorzystano rownania sformutowane w metodzie podobnej do metody sieci reluktancyjnych.
Obliczenia rozktadu pola magnetycznego dokonano z wykorzystaniem jednego, wypadkowego
uktadu nieliniowych rownan algebraicznych, w ktorym wielkos$cig szukang jest wektor
sktadowych natezen pola magnetycznego w elementarnych segmentach. W celu weryfikacji
poprawnos$ci  zaproponowanej metody wyznaczania zmian indukcji  w  blachach
transformatorowych poroéwnano wyniki obliczen numerycznych z wynikami pomiarow
indukcji magnetycznej wykonanych z wykorzystaniem laboratoryjnego pakietu blach
transformatorowych. W  széstym, przedostatnim rozdziale przedstawiono wyniki
przyktadowych obliczeh numerycznych zmian indukcji magnetycznej w probce blachy
transformatorowej, jaka byta wykorzystana do pomiarow weryfikacyjnych. Obliczenia zostaty
wykonane dla kilku zadanych pradéw wymuszajacych zmiany pola magnetycznego. Ostatni,
siodmy rozdziat zawiera wnioski wynikajace z badan dotyczacych modelowania procesow
magnesowania w blachach transformatorowych. W tym rozdziale zaproponowano réwniez
zagadnienia dalszych prac badawczych dotyczacych przede wszystkim analizy zmian indukcji
magnetycznej w narozach i obszarach T rdzeni transformatoréw trdjfazowych.
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