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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej mgra inz. Adama SUROWKI
pt. ,,Synteza zaawansowanych technik wizyjnych w inteligentnym
systemie nadzoru obiektow uzytku publicznego”

Podstawa opracowania recenzji

Opini¢ opracowano na zlecenie Rady Naukowej dyscypliny Automatyka, elektronika,
elektrotechnika i technologie kosmiczne Wydzialu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej
Politechniki Krakowskiej z dnia 15 stycznia 2025 (uchwata 3/2025).

1. Wstep

Recenzowana praca skupia si¢ na problematyce opracowywania zaawansowanych
algorytmoéw interpretacji obrazéw z systemdw monitoringu wizyjnego. Podlegajaca recenzji
rozprawa doktorska zostata wykonana pod kierownictwem prof. dra hab. inz. Janusza Goldasza
oraz promotora pomocniczego dra Grzegorza Litawy. Zagadnienie analizy informacji wizyjnej
W czasie rzeczywistym jest obecnie tematem wielu badan i prac rozwojowych, a skupienie sie
na automatycznym monitoringu budynkoéw i przestrzeni uzytecznosci publicznej ma glebokie
uzasadnienie spoteczne. Wyniki niniejszej pracy budza nadziej¢ na poprawg bezpieczenstwa
publicznego przy jednoczesnej redukcji obaw o kwestie prywatnosci oraz ochrony danych i
wizerunkow osob. Opiniowana rozprawa doktorska mgra inz. Adama Surdwki wpisuje si¢ w
aktualny trend badawczy i odpowiada na wspolczesne potrzeby spoleczne.

2. Opis rozprawy doktorskiej

Objetosc recenzowanej rozprawy doktorskiej to, z uwzglednieniem dodatkéw 1 spisow, 223
strony. Praca sktada si¢ ze spisu tredci, wykazu oznaczen i skrétoéw, wykazu zmiennych
stosowanych we wzorach, siedmiu gltéwnych rozdzialow, spiséw dorobku naukowego
Doktoranta (6 pozycji w ktorych jest jedynym autorem, z czego jedna jest jeszcze w fazie
recenzji), ilustracji, tabel i literatury, jak rowniez streszczen w jezykach polskim i angielskim.
Wykaz literatury liczy, lgcznie ze zrédtami internetowymi, 143 pozycje (Doktorant nie
zamiescit tu zrédet whasnego autorstwa lub wspoétautorstwa). Do pracy nie dodano zatacznikow
zawierajgcych szczegbétowo opisane algorytmy ani listingéw programéow.

W pierwszym rozdziale pracy, zatytutowanym Wprowadzenie, Doktorant nakreslit geneze
zagadnienia stanowigcego przedmiot rozprawy oraz uzasadnienie zasadnosci podjgcia tematu
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badan, a takze sformutowat cel, tezy i zakres pracy. Akcentowany jest tutaj zamiar nadania jej
utylitarnego charakteru poprzez zastosowanie szeroko dostepnego sprzetu 1 wykorzystanie jej
wynikow do podniesienia poziomu bezpieczenstwa publicznego. Opisano tu takze uktad tresci

rozZprawy.

Drugi rozdzial pracy, zatytulowany Zaawansowane techniki analizy sygnalu wizyjnego,
zawiera systematyczny zagadnieni wchodzgcych w zakres pracy w oparciu o publikacje
dotyczgce wstepnego przetwarzania obrazow, kamer stosowanych w systemach monitoringu i
ich kalibracji, metod detekcji i klasyfikacji obiektow, technik rozpoznawania znakow, metod
estymacji sylwetki czlowieka, algorytmow $ledzenia obiektow, technik analizy aktywnosci
czlowieka, a wreszcie wskaznikéw oceny jakosci dzialania systemu wizyjnego.

Rozdzial trzeci pracy to kontynuacja przegladu literatury, tym razem dotyczgca
inteligentnych systeméw nadzoru wizyjnego. Omodwiono tutaj obszary zastosowan,
klasyfikacje systemow IVSS i rodzaje architektury tych systeméw oraz przeglad rozwigzan w
obszarze IVSS zestawiony w formie tabelarycznej. W wyniku szerokiej i doglebnej analizy
publikacji naukowych Doktorant wskazat luki badawcze, bedace motywacja do prac
rozwojowych. Analiza literatury zostata przeprowadzona poprawnie, mozna jednak zauwazyc,
ze skupiata si¢ ona na publikacjach naukowych, nieco pomijajgc przeglad dostepnych
rozwigzan komercyjnych takich systemow — mozna przypuszczaé, ze cze$¢ rozwigzan
stosowanych w takich systemach i szczegély ich implementacji nie byly opisywane w
publikacjach typowo naukowych ze wzgledu na kwestie poufnosci.

Opis planowanego systemu IVSS zawarto w rozdziale czwartym, poczynajac od koncepcji
architektury systemu, przez planowany graficzny interfejs uzytkownika, charakterystyke
stanowiska badawczego, az po zrédla analizowanego przez IVSS sygnatu wizyjnego (oprocz
wilasnych nagran udostgpnionych lokalizacji z udziatem ochotnikéw symulujgcych scenariusze
zdarzen majgcych by¢ wykrywanymi przez opracowywany system, Doktorant korzystat tez z
publicznie dostgpnych baz materiatéw wideo oraz samodzielnie zaprogramowanych symulacji
3D utworzonych w programie Blender).

Rozdziaty piaty i szosty dokumentujg odpowiednio wstepng i glowng czes¢ prac nad IVSS.

Pigty rozdzial jest po$wigcony wstepnemu przetwarzaniu obrazu (zagadnienia kalibracji
kamery, korekty jasnosci obrazu, algorytmow detekceji i sledzenia obiektow, kalibracji sceny).
Doktorant zdecydowat si¢ na wykorzystywanie istniejacych narzedzi, interfejsow i bibliotek,
ktore dogtebnie przeanalizowat i przetestowal, preferujgc rozwigzania otwartozréodlowe i
dostgpne w jezyku C++, ale tez kazdorazowo uzupelniat te rozwigzania wlasnymi algorytmami
i indywidualnym podejsciem do zagadnien, ktére nie byly wystarczajgco dobrze w jego opinii
dostosowane do jego potrzeb.

Najobszerniejszy w rozprawie rozdzial szésty (okolo 70 stron) zawiera opisy algorytmow
detekcji zdarzen alarmowych, rozpoznawanych przez opracowywany system po wstepnym
przetworzeniu danych z kamery (lub w pewnych sytuacjach z innego Zrddta) metodami
zaprezentowanymi w rozdziale piatym. Kazdorazowo prezentowane jest tlo problemu i
krytyczna analiza rozwigzan znalezionych w Zrddtach literaturowych, a nastepnie propozycja
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wlasnego rozwigzania danego problemu (w niektorych przypadkach bardzo obszerna i
wymagajgca znacznego wktadu pracy) w postaci algorytmu i opisu stosowanych narzedzi lub
programdw, procedura przygotowan i badan empirycznych, a finalnie opisywane sg uzyskane
wyniki. Opisy ilosciowe uzyskanych wynikow sg prezentowane w formie tabel podajacych
przyjete w rozprawie wskazniki jakosci, takie jak liczba poprawnych i niepoprawnych
przypadkow zadziatania algorytmu (w tym wskazania falszywie pozytywne i falszywie
negatywne), doktadnos¢, precyzja i czuto$é konkretnego algorytmu. Kazde dziatanie jest
racjonalnie uzasadniane. Ten sposob prezentacji jest ujednolicony i bardzo przejrzysty, kazdy
podrozdzial konczy si¢ podsumowaniem dotyczacym danego zdarzenia alarmowego, co
znacznie ulatwia czytanie i zrozumienie pracy. Nie sg przedstawiane szczegoty implementacji
algorytméw (brak listingdw programéw), a uzyskane wyniki przedstawiono w formie
syntetycznej dla kazdego z wykrywanych zdarzen. Rozdziat 6 jest wige kluczowsg czescig pracy,
zawierajgcg opis rozwigzan problemow, procedury testowania, wyniki badan i krytyczna
dyskusje, dokumentujgcg ich jakos¢ dzigki wskaznikom jako$ciowym. Wyniki poszczegdlnych
metod w koncowej czesei rozdziatu w miare mozliwosci sg zestawiane z wynikami innych
rozwigzan, opisanych w literaturze.

Koncéwka rozdziatu 6 prezentuje i analizuje tez wydajno$¢ systemu w sytuacji, gdy
rownoczesnie zataczone jest wykrywanie wielu rodzajéw zdarzen, co ma udowodnic
przydatno$¢ systemu w rzeczywistych scenariuszach, w ktorych mozna si¢ spodziewac
losowego pojawiania sie roznych sytuacji, wykrywanych przez IVSS. Ma to istotne znaczenie,
poniewaz kazdy z réwnoczesnie uruchomionych algorytméw wymaga pewnego czasu na
przetwarzanie informacji, a niedostateczna wydajno$¢ systemu z wigczonym wykrywaniem
réznorakich zdarzen mogtaby wykluczy¢ go z praktycznych zastosowan — oczekiwane jest
dziatanie takich systemow w czasie rzeczywistym.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska zakonczona jest rozdziatem zatytulowanym
Podsumowanie. Stanowi on poprawne zamknigcie tej bardzo obszernej pracy, komentujace
uzyskane rezultaty, prezentujgce mocne i slabe strony opracowanych rozwigzan oraz
zawierajgce propozycje kierunkow dalszych badan. Finalne podsumowanie nie jest szczegdlnie
obszerne, prawdopodobnie dlatego, ze wiele wczesniejszych rozdziatéw i podrozdziatow
konczy si¢ osobnymi podsumowaniami opisanych w nich zagadnien.

Ogoblny uktad pracy uwazam za wlasciwy i zgodny z typowymi rozprawami doktorskimi z
dziedziny nauk technicznych, w dyscyplinie Automatyka, elektronika, elektrotechnika i
technologie kosmiczne.

3. Uwagi odno$nie do wyboru tematu, celu, oraz zakresu rozprawy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska dotyczy problematyki zautomatyzowanego
nadzoru wizyjnego, ktéry moze odgrywaé kluczowg role w zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego i prywatnego, odcigzajac ludzi od bezposredniego sprawowania roli obserwatora
oczekujgcego, czasem przez dtugi czas, az wydarzy sig ktoras z sytuacji wymagajacych reakcji.
Proponowany system ma za zadanie wykrywa¢ szerokie spektrum sytuacji, ktore moga
wymaga¢ interwencji osoby odpowiedzialnej za dany obszar, strazy miejskiej, policji,
pogotowia ratunkowego lub strazy pozarnej. System taki moze pozwoli¢ na zmniejszenie liczby
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operatorow przy jednoczesnym zwigkszeniu liczby kamer, dostarczajacych obraz do analizy,
w razie potrzeby przyciagajac uwage operatora do tego Zrodta sygnatu, ktérego automatyczne
algorytmy klasyfikujace wykryly jedng z poszukiwanych anomalii. Operator moze wtedy
podja¢ decyzje dotyczaca dalszych dziatan. Istotne jest, by system nadzoru wizyjnego nie
generowal nadmiernej liczby alarméw, nie majacych rzeczywistego uzasadnienia, ale tez by
byl wystarczajgco czuly i selektywny, by nie gubi¢ rzeczywistych sytuacji alarmowych.
Systemy tego rodzaju zaczynaja by¢ wdrazane na coraz szersza skale, dla zachowania
bezpieczenstwa publicznego obejmujgc czasem cale miasta, co wskazuje na zasadnos$¢ zajecia
si¢ tg tematyka.

Cel pracy nie zostal bezposrednio sformutowany, ale Doktorant zadeklarowal, ze
przedmiotem badan jest synteza istniejgcych, zaawansowanych technik przetwarzania i analizy
obrazu w celu opracowania inteligentne]j aplikacji komputerowej, realizujacej automatyczne
wykrywanie wybranych zdarzen alarmowych. Sformutowane zostaly za to dwie tezy pracy:

o ,_Mozliwe jest opracowanie metody syntezy zaawansowanych technik widzenia
komputerowego opartych na modelach uczenia maszynowego, w celu stworzenia
cato$ciowego i skutecznego systemu nadzoru przestrzeni publicznych, zdolnego do
automatycznej detekcji i klasyfikacji wybranych zdarzen alarmowych w srodowisku
rzeczywistym, z wykorzystaniem sygnatu z konwencjonalnych kamer monitoringu
wizyjnego.”

e , Opracowane algorytmy przetwarzania danych wizyjnych, ekstrakcji cech, identyfikacji,
klasyfikacji oraz $ledzenia umozliwiaja efektywne wykrywanie i raportowanie
kluczowych z punktu widzenia bezpieczenstwa publicznego aktywnosci zwigzanych z
zachowaniem i interakcjami 0sob oraz wybranych klas zwierzat i obiektow.”

Doktorant prawidtowo przyjat zalozenia i ograniczenia, dotyczace wykorzystywanego
sprzetu (standardowe dostgpne na rynku kamery, komputerowe stacje robocze o standardowej
w momencie podejmowania tematu mocy obliczeniowej), oprogramowania (w tym bibliotek
programowych), rodzajow obserwowanych miejsc lub obszaréw i zestawu zdarzen lub sytuacji,

jakie mialy by¢ wykrywane.

Niektore z wykrywanych przez opracowywany system IVSS zdarzen majg znaczenie
glownie porzadkowe lub administracyjne (identyfikacja pojazdéw, niepozadana obecnos¢
zwierzat, nielegalne parkowanie, wejscie/wyjscie ze zdefiniowanej strefy, naruszenie
wirtualnej granicy), ale wiele moze by¢ waznych w kontekscie bezpieczenstwa publicznego.
Mozna tu wymieni¢ bieg i analize¢ aktywnosci ttumu (masowa ucieczka, zamieszki), upadek,
przeludnienie (rozumiane jako potencjalnie nielegalne zgromadzenie ludzi w jednym miejscu),
wlbczggostwo oraz naruszenie wirtualnej strefy. Potencjalne najgrozniejsze zjawiska ktore
moga by¢ wykrywane to pozar, kradziez oraz stosowanie przemocy. Jest to szeroki katalog
wykrywanych zdarzen, odpowiadajacy wspdiczesnym potrzebom publicznym.

Mozna uznaé, ze tytul rozprawy zostat sformutowany prawidlowo i odpowiada jej celom 1
zawarto$ci. Cel, tematyka, zadania i zakres zostaly dobrane prawidlowo i spelniajg kryteria
stawiane pracom doktorskim.



4. Ocena merytoryczna rozprawy

Tematyka rozprawy przyjeta przez Doktoranta jest aktualna w Swietle wspodtczesnych
trendow rozwoju i stanu wiedzy, dotyczacych systemow wizyjnych oraz algorytmow analizy
obrazow. Biorgc pod uwage zlozonos$¢ omawianych zagadnien oraz potencjalne efekty
wdrozenia proponowanych rozwigzan, uwazam, ze Doktorant prawidtowo przeanalizowat
czynniki istotne ze wzgledu na zakres pracy, opierajac si¢ na wspotczesnym stanie wiedzy w tej
dziedzinie. Analiza literatury, cho¢ pomija niektére rozwiazania komercyjne, jest
przeprowadzona bardzo systematycznie i doglgbnie. Opracowywane wiasne czastkowe
rozwigzania sg kazdorazowo poréwnywane z tymi, ktére opisano w publikacjach. Wyniki
dziatania poszczegolnych algorytmow sa weryfikowane wedtug ujednoliconych kryteriow
jakosciowych. Duzego wkiadu pracy wymagato rowniez przygotowanie materiatow filmowych
do analizy przez system, odtwarzajacych z wykorzystaniem réznych pojazdéw i grupy
ochotnikéw zaré6wno sytuacje normalne, jak i zdarzenia ktére powinny by¢ wykrywane przez
IVSS. Doktorant szeroko stosowal algorytmy nalezace do klasy sztucznej inteligencii,
dopasowujac je i dostrajajac do potrzeb opracowywanego systemu. Zaprezentowane przez
Doktoranta w rozprawie programy, metody i algorytmy cechuja si¢ wysoka jakoscig dziatania,
moga jednak by¢ nadal dostosowywane, usprawniane i rozbudowywane, majgc juz na tym
etapie prac potencjatl na komercjalizacj¢ i szerokie zastosowanie, co zwigksza znaczenie i
podwyzsza oceng pracy. Zaproponowane przez Doktoranta kierunki dalszych badan wskazuja,
ze dostrzega on zardwno ograniczenia zastosowanego podejscia, jak réwniez ma pomyslty na
dalsze usprawnianie proponowanych w rozprawie metod.

4.1. Elementy oryginalne
Do najwazniejszych oryginalnych elementow rozprawy zaliczam:

1. opracowanie uniwersalnego algorytmu kalibracji sceny, umozliwiajacego poprawne
dziatanie kolejnych zaawansowanych narzedzi analizy obrazu, poprzez korekte
geometrii i wzbogacenie plaskiego obrazu z kamery w informacje o glebi lub
wysokosci obiektow w tylnej czgsci sceny,

2. opracowanie algorytmu automatycznej korekty jasnosci obrazu,

3. przygotowanie  ztozonego,  modulowego,  wielowagtkowego  algorytmu,
umozliwiajgcego automatyczne wykrywanie zdarzen alarmowych dzigki syntezie
roznych typéw informacji wizyjnej; wykorzystywane sg tutaj modele szkieletowe
wraz z estymacja pozy, metody ekstrakcji i rozpoznawania tekstu, ekstrakcja tla,
detekcja krawedzi oraz rzutowanie 3D pozwalajace migdzy innymi skompensowac
fakt, ze obiekty dalsze majg mniejszg wysoko$é zblizajac si¢ do kamery lub odr6znié
osobeg stojgca od osoby lezacej wzdtuz osi optycznej kamery,

4. opracowanie bazy danych nagran testowych o tgcznym czasie okoto 4,5 godziny,
stanowigcych dane uczace lub weryfikujgce algorytmy wykrywania réznych
rodzajow zdarzen,

5. opracowanie lub rozwoj algorytméw identyfikacji pojazdéw, detekcji nielegalnego
parkowania, wykrywania obecnosci zwierzat takich jak pies lub kot, a takze detekcji
sabotazu kamery,



6. rozwinigcie algorytmu detekeji wejscia/wyjscia z wyznaczonej strefy, pozwalajace
na precyzyjng oceng kierunku przekroczenia wirtualnej linii oraz rozwiniecie
algorytmu detekcji naruszenia wirtualnej granicy z uwzglednieniem danych
historycznych dotyczacych $ciezek ruchu oséb,

7. rozwiniecie algorytmow detekcji zgromadzen, biegu i analizy aktywnosci thumu
oraz wykrywanie wloczggostwa w oparciu o rzeczywiste parametry przestrzenne
sceny 3D,

8. rozwiniecie algorytmu detekeji przemocy, umozliwiajacego dzigki temu analize
szybkoéci zmian katoéw orientacji konczyn modelu szkieletowego oraz
wykorzystanie rzeczywistych parametrow przestrzennych sceny 3D,

9. opracowanie algorytmu detekcji pozaru z uzyciem specjalnie wytrenowanego
modelu,

10. rozwinigcie algorytmu detekeji upadku osoby w celu identyfikacji tego zdarzenia,
niezaleznie od orientacji osoby wzgledem pola widzenia kamery, kierunku oraz
szybkosci przemieszczania sig, jak tez interakcji z innymi osobami i obiektami,

11. opracowanie algorytmu detekcji kradziezy obiektow statycznych, z uwzglednieniem
mozliwosci chwilowego maskowania obserwowanych obiektow, ktére nie powinno
wywotywac alarmow.

4.2. Uwagi dyskusyjne

L

Tabela 3.2 (strona 59) wskazuje, ze nie ma zadnych publikacji referencyjnych
opisujacych detekcje sabotazu kamery lub obecnosci zwierzat oraz identyfikacje
pojazdoéw — $wiadczy to o niestusznym pominieciu przegladu rozwigzan komercyjnych
w analizie literatury, poniewaz niewatpliwie sa w uzyciu systemy posiadajace
przynajmniej niektore z tych funkcjonalnosei (zwtaszcza w odniesieniu do identyfikacji
pojazdow).

Sadzac po zdjeciach zamieszczonych w pracy, wydaje si¢ ze testy prowadzono glownie
przy bardzo dobrej lub dobrej pogodzie i warunkach o$wietleniowych (gorsze
o$wietlenie testowano glownie w pomieszczeniach). Nie znajac calego materiatu
filmowego trudno to oceni¢, ale wydaje sig¢, ze uwzglednienie w analizie materiatow
wideo zebranych w rdznych warunkach oswietleniowych pozwoliloby doktadniej
przetestowaé opracowane rozwigzania.

Co to jest ,,przeludnienie” — jesli chodzi o zgromadzenie grupy ludzi w obserwowane;
scenie (lub jej wybranym obszarze — nie sprecyzowano tego bezposrednio), to takie
pojecie wydaje si¢ byé odrobing nieprecyzyjne lub mylace.

Jak rozumie¢ pojecie ,,liczby ujgé” wystepujace w wielu miejscach pracy — czy chodzi
0 lgczng liczbe zarejestrowanych klatek wideo, czy tylko te obrazy, na ktérych
wystepuje obserwowane zjawisko? By¢ moze warto bylo wprowadzi¢ tez jakis
wskaznik opisujgcy w jakiej czedci czasowej danego nagrania jest widoczne
poszukiwane zjawisko (zakladajac, ze nie jest ono obecne w 100% czasu danego
nagrania).



5. Czy sprawdzono dziatanie algorytmu naruszenia granicy przy réznym jej przebiegu,
zwlaszcza rownolegtym do dlugiego boku obrazu? Wydaje sig, ze skuteczno$¢
algorytmu moze zaleze¢ od tego parametru.

6. Czy algorytm przekraczania granic stref prawidtowo odréznia osobg przechodzaca
przez ptot od osoby ktéra oddalita si¢ od kamery, a nastgpnie ponownie przyblizyta?
Tutaj ponownie wystepuje wiele konfiguracji zaleznych od kata ustawienia granicy
wzgledem osi obrazu.

7. Zrys. 6.31 mozna wysnu¢ wniosek, ze testy algorytmu wykrywania ognia/pozaru byty
prowadzone wylgcznie na materiale filmowym ktoéry nie zostal zebrany przez
Doktoranta — wydaje sie, ze zasymulowanie tych zdarzen za pomocg np. rozpalonego
grilla bytoby mozliwe i wystarczajgco bezpieczne, a pozwolitoby lepiej przetestowac
opracowany model.

8. Czy osoba popelniajgca ,,wtdczggostwo” rézni si¢ w sposéb mozliwy do wykrycia od
zwyklego spacerowicza lub osoby odpoczywajacej (np. siedzacej na tawce w parku)?

9. W podsumowaniach podrozdzialdbw opisujacych algorytmy detekcji roéznych
rozpoznawanych  zdarzen Doktorant kazdorazowo deklarowal osiggniecie
zadowalajgcej skutecznodci dziatania algorytmu, podczas gdy na rys. 6.43 widac
wyrazng roznice w wartosci F1 niektorych algorytméw (obecnos¢ zwierzat i przemoc)
— czy ta ocena nie jest nadmiernie optymistyczna, zwlaszcza, ze testy byly prowadzone
gtownie w dobrych warunkach o$wietleniowych?

4.3. Uwagi szczegélowe

Praca jest napisana z duzg starannoscia i poprawnie jezykowo. Znalazlem w niej jedynie
nieliczne bledy gramatyczne, interpunkcyjne (nadmiarowe przecinki) lub literowki. W
przysztych tekstach Doktorant powinien rozwija¢ skréty przy pierwszym uzyciu (zwlaszcza
anglojezyczne, wraz z rozwinigciem po angielsku), nawet jesli s3 one wymienione w wykazie
skrétéw i oznaczen — to poprawitoby czytelno$¢ pracy (ktéra i tak dzigki prawidlowej
organizacji i systematycznym podsumowaniom jest na wysokim poziomie). Drobna uwaga
szczegbtowa - na stronie 9 sg wymienione 4, a nie 3 gléwne rodzaje znieksztalcen obrazu.

5. Whniosek koncowy

Uwazam, ze podjety i rozwigzany przez Doktoranta problem badawczy ma istotne znaczenie
dla rozwoju wiasciwej dziedziny wiedzy oraz wpisuje si¢ w aktualne trendy rozwoju nauki i
przemystu. Doktorant wykazal si¢ ogélng wiedzg teoretyczng w dyscyplinie Automatyka,
elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne oraz umiejetnoscia zaplanowania i
samodzielnego prowadzania badan naukowych. Przedstawione w niniejszej recenzji rozprawy
uwagi dyskusyjne i szczegbtowe nie umniejszajg w zaden sposéb wartosci merytorycznej

roZprawy.

Biorge pod uwage powyzsze stwierdzam, ze opiniowana rozprawa doktorska mgra inz.
Adama Suréwki pt. Synteza zaawansowanych technik wizyjnych w inteligentnym systemie
nadzoru obiektéw uzytku publicznego spelnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
przez Art. 13 p.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym



oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dziennik Ustaw nr 65, poz. 595) wraz ze zmianami
(Ustawa z dnia 21 kwietnia 2017 r. 0 zmianie ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz niektdrych innych ustaw; Dziennik Ustaw, poz.
859) 1 wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony przed Radg Naukowg (Iub odpowiednig
komisja) dyscypliny Automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne
Wydziatu Inzynierii Elektrycznej i Komputerowej Politechniki Krakowskie;j.
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