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Przedmiotem badan niniejszej rozprawy jest opracowanie metody syntezy roznych typow
informacji wizyjnej 2D w celu stworzenia catoSciowego i skutecznego systemu nadzoru przestrzeni
publicznych, zdolnego do automatycznej detekcji i klasyfikacji wybranych zdarzen alarmowych w
srodowisku rzeczywistym, z wykorzystaniem sygnatu z konwencjonalnych kamer monitoringu
wizyjnego. W tym konteks$cie, zaprojektowany system integruje nastepujgce typy informacji wizyjnej:
modele szkieletowe (analiza pozycji i ruchu osob), ramki ,.bounding box” (lokalizacja obiektow
pierwszoplanowych), tekst (identyfikacja znakow alfanumerycznych), jasno$¢ obrazu (automatyczna
korekta ekspozycji), ekstrakcje tta (detekcja zmian tta sceny), detekcje¢ krawedzi (segmentacja detali
obrazu) oraz rzutowanie 3D (analiza przestrzenna sceny). Zaprojektowany system IVSS umozliwia
detekcje pigtnastu typow zdarzen alarmowych, w tym: identyfikacja pojazdow (ANPR), sabotaz
kamery, niepozadana obecnos¢ zwierzat, nielegalne parkowanie, analiza wejscia 1 wyjscia ze strefy,
naruszenie wirtualnej granicy, przeludnienie, bieg, analiza aktywnosci tlumu, wldczegostwo,
naruszenie wirtualnej strefy, pozar, upadek, kradziez oraz przemoc. W pracy wykorzystano takie
narzedzia programistyczne z zakresu widzenia komputerowego jak: biblioteka OpenCV (odczyt oraz
edycja obrazow), detektor YOLO v4 (detekcja wybranych klas obiektow), OpenPose (analiza sylwetki
cztowieka), oraz Tesseract OCR (interpretacja tekstu na obrazie). Zaproponowano rowniez Szereg
autorskich rozwigzan, takich jak modutowa architektura, bazujaca na réznych typach informacji
wizyjnej 2D, oryginalna konfiguracja detekcji zdarzen alarmowych czy autorskie algorytmy
automatycznej korekty jasnosci obrazu, uniwersalnej kalibracji sceny, jak rowniez identyfikacji
pojazdéw (ANPR), detekcji sabotazu kamery oraz detekcji niepozadanej obecno$ci zwierzat, ktore nie
sg dostepne w analizowanych systemach referencyjnych. W pracy dokonano rozbudowy istniejacych
rozwigzan zaimplementowanych w systemach referencyjnych. Realizacja tego zadania dotyczyta
glownie dostosowania i rozwoju istniejagcych algorytmow detekcji zdarzen alarmowych, poprzez
zastosowanie analizy przestrzennej sceny, jak rowniez implementacje detektoréw obiektow YOLO v4
oraz OpenPose. Osiagniete wartoSci wskaznikow oceny jakosci pracy systemu potwierdzaja
skuteczno$¢ opracowanego rozwigzania. Usrednione warto$ci tychze wskaznikow, takie jak
doktadnos¢ (87%), precyzja (96%), czuto$¢ (85%) oraz F1 (90%), wskazuja na zadawalajaca
skuteczno$¢ dzialania systemu. System charakteryzuje si¢ zdolnoscia do pracy w trybie
wielozadaniowym w czasie rzeczywistym, modutowo$cig oraz mozliwoscig rozbudowy o nowe
funkcje. Wyniki badan empirycznych, przeprowadzonych z uzyciem dedykowanej bazy testowej,
potwierdzajg realizacje¢ zalozonych celéw oraz weryfikujg postawione tezy badawcze.



